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ÄÎÑË²ÄЖÅÍÍЯ ПÐÎÑÒÎÐÎÂÈХ ÑÈÑÒÅМ ÓПÐÀÂË²ÍÍЯ БÀЗÎЮ ÄÀÍÈХ  
ÄËЯ ÐÎЗÂÈÒÊÓ 3D-ÊÀÄÀÑÒÐÓ

У ñèëó ðîзâèòêó ñâ³òîâèх òåхíîëîг³é êîðèñòóâà÷³ зåìåëüíèх ðåñóðñ³â ³ îб’ºêò³â, ÿê³ ³ñíóюòü íà íèх, 
óñâ³äîìëююòü íåîбх³äí³ñòü äîêîð³ííîї зì³íè шëÿх³â щîäî ³íфîðìàö³éíîгî íàпîâíåííÿ êàäàñòðîâèх ñèñ-
òåì, îðгàí³зàö³ї пðîâåäåííÿ öèх ðîб³ò òà пîòðåбè ââåäåííÿ òðüîхâèì³ðíîгî êàäàñòðó. 2D-êàäàñòð óæå íå 
зäàòíèé â³äîбðàæàòè ñпðàâæí³é ñòàí îб’ºêò³â ÷åðåз п³äâèщåííÿ âèìîг äî òî÷íîñò³ ³ âзàºìîзâ’ÿзêó ³íфîð-
ìàö³ї, à ñàìå íà зåìë³, п³ä зåìëåю ³ íàä зåìëåю. Çàпðîпîíîâàíèé 3D-êàäàñòð ðîзгëÿäàºòüñÿ ÿê ³íфîð-
ìàö³éíèé åëåìåíò äåðæàâíîгî зåìåëüíîгî êàäàñòðó з п³äзåìíèìè ÷àñòèíàìè ñпîðóä òà êîìóí³êàö³éíèх 
ìåðåæ, ÿê³ âèхîäÿòü зà ìåæ³ íàäзåìíîї ÷àñòèíè зåìåëüíîї ä³ëÿíêè. Дëÿ фóíêö³îíóâàííÿ 3D-êàäàñòðó 
íåîбх³äíî зàбåзпå÷èòè ö³ë³ñíó пðîñòîðîâó ñèñòåìó óпðàâë³ííÿ бàзîю äàíèх, ÿêà ³ñíóâàòèìå îñíîâîю 
òðüîхâèì³ðíîгî êàäàñòðó. Ñфîðìîâàíî шëÿхè ³ ñêëàäíèêè ñòâîðåííÿ пðîñòîðîâèх ñèñòåì óпðàâë³ííÿ 
бàзîю äàíèх äëÿ ðîзâèòêó 3D-êàäàñòðó. 3D-êàäàñòð âèêîðèñòîâóâàòèìåòüñÿ п³ä ÷àñ âèêîíàííÿ зåìëåâ-
пîðÿäíèх, óпðàâë³íñüêèх òà ì³ñòîбóä³âíèх ðîб³ò. Îêðåìå ³ âàæëèâå ì³ñöå ó ö³é ñèñòåì³ â³äâîäèòüñÿ  
3D-ðåºñòðàö³ї.
Ключові слова: 3D-êàäàñòð, пðîñòîðîâà ñèñòåìà, бàзà äàíèх, 2D- ìîäåëюâàííÿ, ìîäåëü äàíèх. 
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Постановка проблеми. Ñüîгîäí³ â Уêðàїí³ â³ä-
бóâàюòüñÿ äîñèòü âåëèê³ зì³íè é óäîñêîíàëåííÿ 
³íфîðìàö³éíîї бàзè äåðæàâíîгî зåìåëüíîгî êàäà-
ñòðó. Ðîзâèòîê íîâ³òí³х òåхíîëîг³é ó âñ³х гàëóзÿх 
âèìàгàº пðîñòîðîâîгî ìîäåëюâàííÿ ³íфîðìàö³ї. 
Пðîàíàë³зóâàâшè òðèâèì³ðí³ ðèíêè ³íîзåìíèх 
êðàїí, ìîæíà пðèпóñêàòè, щî зíà÷íèé пðîгðåñ 
äîñÿгíóòî ìîäåðí³зàö³ºю пðàâîâîї бàзè, òîбòî 
зàбåзпå÷åííÿ пðàâîâèх пîëîæåíü äëÿ 3D-êàäàñòðó 
é îñîбëèâî її ðåàë³зàö³ºю п³ä ÷àñ ðåºñòðàö³ї 
îб’ºêò³â íåðóхîìîñò³. 

Îñíîâíèé пîòåíö³àë òðèâèì³ðíîї êàäàñòðîâîї 
ñèñòåìè пîëÿгàòèìå â ðåºñòðàö³ї пðîñòîðó ÿê îêðå-
ìîгî îб’ºêòà â êàäàñòðîâ³é ñèñòåì³. Цå º íåâèäèìà 
(íàä зåìëåю ³ п³ä зåìëåю) 3D-âëàñí³ñòü, ÿêà â³äîбðà-
æàºòüñÿ п³ä ÷àñ ðåºñòðàö³ї пðîñòîðîâîгî 3D-îб’ºêòà 
зà äîпîìîгîю îф³ö³éíîгî äæåðåëà ³íфîðìàö³ї – 
3D-êàäàñòðîâîгî зí³ìàííÿ, à òàêîæ ñâ³òîâèх ñòàí-
äàðò³â ó ìîäåëюâàíí³ ³ ñòðóêòóðèзàö³ї äàíèх. 

Дîñë³äæåííÿ пðîñòîðîâèх ñèñòåì óпðàâë³ííÿ 
бàзîю äàíèх äëÿ ðîзâèòêó 3D-êàäàñòðó ³ зàñòîñó-
âàííÿ éîгî íà пðàêòèö³ ÿê ö³ë³ñíîї ñèñòåìè äàñòü 
ìîæëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ êàäàñòðîâîгî ìîäåëюâàííÿ, 
ÿêå пðîäèêòîâàíå ÷àñîì.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Çàпðîâàäæåííÿ òðèâèì³ðíîгî êàäàñòðó зàòðåбó-
âàíå ÷àñîì, ³ éîгî фóíêö³îíóâàííÿ ñпðèÿòèìå 
пîâíîö³ííîìó зàбåзпå÷åííю ³íфîðìàö³ºю пðî 
îб’ºêòè íåðóхîìîгî ìàéíà â ñèñòåì³ êàäàñòðó. 

Нàä ö³ºю òåìàòèêîю пðàöююòü íàóêîâö³â ºâðî-
пåéñüêèх êðàїí, ñåðåä ÿêèх зíà÷íèìè º ðîбîòè 
J.M. Petera, H. Boss, P. Baumann, S. Holsten [1–3] 
äîñâ³ä ÿêèх бóâ бè ðàö³îíàëüíèé äëÿ зàпðîâà-
äæåííÿ 3D-êàäàñòðó â Уêðàїí³.

Виділення не вирішених раніше частин загаль-
ної проблеми. Уðàхîâóю÷è ðîзâèòîê ³íфîðìàö³é-
íèх òåхíîëîг³é ³ зàòðåбóâàíèх ÷àñîì ìîæëèâîñòåé 
îòðèìóâàòè äîñòîâ³ðíó ³íфîðìàö³ю пðî îб’ºêòè 
íåðóхîìîñò³, пîñòàº íåîбх³äí³ñòü зàпðîâàäæóâàòè 
òðèâèì³ðíèé êàäàñòð – 3D-êàäàñòð. Çàпðîпîíî-
âàíî ìîäåëü äàíèх òà її ñêëàäíèêè, à òàêîæ пðî-
âåäåíî їх àíàë³з.

Мета статті. Гîëîâíîю ìåòîю ö³ºї ðîбîòè º фîð-
ìóâàííÿ шëÿх³â ðîзâèòêó пðîñòîðîâèх ñèñòåì 
óпðàâë³ííÿ бàзàìè äàíèх äëÿ фóíêö³îíóâàííÿ 
3D-êàäàñòðó, щî äàñòü зìîгó пðîâîäèòè 3D-ìî-
äåëюâàííÿ â ñèñòåì³ бàгàòîö³ëüîâèх êàäàñòð³â. 

Виклад основного матеріалу. Дëÿ êàäàñòðîâèх 
îðгàí³зàö³é, ÿê³ òðàäèö³éíî îпèñóюòü ñâîї êàäà-
ñòðîâ³ äàí³ ó äâîâèì³ðíîìó пðîñòîð³ òà збåð³гàюòü 
ó 2D-фàéëàх (ëèшå гðàф³÷íó ÷àñòèíó), êîíöåпö³ÿ 
äëÿ ââåäåííÿ òðåòüîї êîîðäèíàòè пîêè щî º íåäî-
ñòóпíà ÷åðåз òàêå:

– 3D-ìîäåëюâàííÿ äóæå íåîäíîð³äíå òà зàпëó-
òàíå пîð³âíÿíî з 2D-ìîäåëюâàííÿì;

– êîíâåðñ³ÿ 2D-ìîäåëюâàííÿ ó 3D-ìîäåëюâàííÿ 
ÿê пîñò³éíî ä³ю÷èé óñòð³é, à íå пðîñòî äîäàâàí-
íÿì Z-êîîðäèíàòè.

У ºâðîпåéñüêîìó пðîñòîð³ ³ñíóюòü íàбîðè äà- 
íèх, ÿê³ ìîæíà ³íòåгðóâàòè п³ä óêðàїíñüêèé 
зåìåëüíèé ðèíîê ÷åðåз òàêå:

– íåîбх³äí³ñòü пåðåхîäó â³ä ñêëàäíèх ñòðóêòóð 
äàíèх äî пðîñòèх;

– пîòð³бíî âèзíà÷èòè пðîбëåìè åêîíîì³êè ³ 
ñòàб³ëüí³ñòü îбðîбêè òà збåðåæåííÿ ³íфîðìàö³ї ó 
âåëèêèх îбñÿгàх ³ ìîæëèâ³ñòü її зâåäåííÿ äî ì³í³-
ìàëüíèх;

– â³äпðàöüîâóâàòè ³íñòðóìåíòè äëÿ òðèâèì³ð-
íîгî àíàë³зó.

Дåф³í³ö³ÿ «ìîäåëü» ÷àñòî зàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ 
äåìîíñòðàö³ї пðèêëàä³â ³ñíóâàííÿ ÿêîгîñü îб’ºêòà 
àбî éîгî ñóêóпíîñò³. 

У ö³ëîìó ìîäåëü зàñòîñîâóюòü äëÿ ñòâîðåííÿ 
àбñòðàêö³ї ðåàëüíîñò³ з íàì³ðîì зðîбèòè ðåàëü-
í³ñòü ðîзóìíîю, òîбòî ìîäåëü ñèñòåì óпðàâë³ííÿ 
бàзîю äàíèх ñëóгóº ÿê ³íòåðпðåòàö³ÿ ñâ³òó [2].

Ìîäåëü äàíèх – öå íàгëÿäíà ñхåìà (ñòðóêòóðà), 
ÿêà зäàòíà зàпîâíèòè пðèêëàäàìè, äàíèìè, ÿê³ 
íåîбх³äí³ äëÿ пåðåхîäó àбñòðàêòíîї ðåàëüíîñò³ äî 
âèзíà÷åíîгî îб’ºêòà. 

Ìîäåëü äàíèх фîðìóºòüñÿ з:
– êëàñ³â;
– àòðèбóòèêè;
– â³äíîñèí;
– îбìåæåíü;
– îпåðàö³é.
Пðîàíàë³зóºìî äåòàëüí³шå êîæíèé ñêëàäíèê.
Êëàñè. У ìîäåë³ äàíèх êëàñè º àбñòðàêòíèìè 

ÿâèщàìè â ðåàëüíîìó ñâ³ò³, ÿê³ зäàòí³ бóòè ³äåí-
òèф³êîâàí³, íàпðèêëàä зà зåìåëüíèìè ÷àñòêàìè, 
âëàñíèêàìè, бóä³âëÿìè. Îб’ºêòí³ åêзåìпëÿðè 
ìàюòü óí³êàëüíèé ³äåíòèф³êàòîð.

Îб’ºêòè, ÿê³ âì³щàюòü ó ñåбå ÿê пðîñòîðîâ³, 
òàê ³ íåпðîñòîðîâ³ àòðèбóòè, ìîæóòü п³äòðèìó-
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âàòè ñèñòåìó óпðàâë³ííÿ бàзîю äàíèх (íàпðè-
êëàä, пîëå з àòðèбóòàìè, âëàñíèê, òèп âëàñíîñò³  
òà ³í.).

Атрибути. У êîæíîìó îб’ºêò³ º àòðèбóòè, â 
ÿêèх â³äòâîðюºòüñÿ їх îпèñ, íàпðèêëàä зåìåëüíà 
ä³ëÿíêà; ìîæå ìàòè ÿê àòðèбóò «пëîщó» àбî «зåì-
ëåâëàñíèêà».

Відносини. У ìîäåë³ äàíèх фîðìóюòüñÿ â³äíî-
ñèíè ì³æ îб’ºêòàìè, íàпðèêëàä зåìåëüíà ä³ëÿíêà 
ìàº ñп³ââ³äíîшåííÿ з ëюäèíîю – íàëåæèòü 
ëюäèí³. У ö³ëîìó ³ñíóюòü òðè òèпè â³äíîñèí ñèñ-
òåìè óпðàâë³ííÿ бàзîю äàíèх:

– îäèí äî îäíîгî;
– äåê³ëüêà äî îäíîгî;
– äåê³ëüêà äî бàгàòüîх.
Îб’ºêòè, ÿê ³ зåìåëüíèé êàäàñòð, ñòðóêòóðó-

юòüñÿ â êëàñ³ ³ºðàðх³ї. Îб’ºêòè, ÿê³ º пîх³äíèìè 
â³ä ³íшèх îб’ºêò³â, ìàюòü àбî пîâíå, àбî ÷àñòêîâå 
â³äíîшåííÿ äî îб’ºêò³â, з ÿêèх âîíè îòðèìàí³. 
Пåðшèé ð³зíîâèä ìàº íàзâó «àгðåгàö³ÿ», à äðó-
гèé – «ñпåö³àë³зàö³ÿ».

Обмеження. Цå îбìåæåííÿ íà îб’ºêò àбî â³ä-
íîшåííÿ ìîäåë³ äàíèх, ³íàêшå êàæó÷è, пëîщó 
зåìåëüíîї ä³ëÿíêè íå ìîæíà пðèð³âíÿòè äî íóëÿ 
àбî бóòè ìåíшîю зà íóëü. Îбìåæåííÿ ìîæóòü 
бóòè ñфîðìîâàí³ ó äâ³ гðóпè:

– íåâ³ä’ºìí³ îбìåæåííÿ, ÿê³ пðèºäíàí³ äî ³äåí-
òèф³êàö³ї ìîäåë³ äàíèх. Ìîäåëü ìîæå зàбîðîíèòè 
äåòåðì³íóâàííÿ (âèзíà÷åííÿ) îб’ºêòà ÷è îбìåæèòè 
éîгî âèзíà÷åííÿ. Яêщî ìîäåëü äàíèх íå ìàº â³ä-
íîшåííÿ äî зåìåëüíîї ä³ëÿíêè, òî ö³ â³äíîñèíè íå 
ìàюòü ìîæëèâîñò³ бóòè збåðåæåí³;

– ÿâí³ îбìåæåííÿ, ÿê³ íå º ÷àñòèíîю ñòðóê-
òóðè äàíèх, àëå пîòðåбóюòü бóòè ÷³òêî âèзíà-
÷åíèìè, íàпðèêëàä îбìåæåííÿ, пëîщà бóäèíêó 
àпð³îð³ íå ìîæå бóòè б³ëüшîю зà пëîщó зåìåëüíîї  
ä³ëÿíêè.

Операції. Îпåðàö³ї îпèñóюòü óñ³ ä³ї, ÿê³ ìîæóòü 
бóòè âèêîíàí³ з îб’ºêòîì, îñê³ëüêè âñ³ îпåðàö³ї º 
ñêëàäíèêàìè ñèñòåìè óпðàâë³ííÿ бàзîю äàíèх. 
Дëÿ фóíêö³îíóâàííÿ пðîñòîðîâîї ñèñòåìè óпðàâ-
ë³ííÿ бàзîю äàíèх öÿ бàзà ìàº âêëю÷àòè â ñåбå 
÷îòèðè îпåðàö³ї:

– âèòÿгóâàòè: зðîбèòè âåñü íàб³ð äàíèх äîñòóп-
íèì äëÿ êîðèñòóâà÷³â;

– âñòàâëÿòè: äîäàâàòè íîâ³ äàí³ â бàзó äàíèх;
– âèäàëÿòè: âèëó÷àòè äàí³ з бàзè äàíèх;
– îбíîâèòè: зàì³íèòè ³ñíóю÷³ äàí³.
Ìàю÷è îñíîâí³ âèäè îпåðàö³é, ðîзð³зíÿюòü 

òðè äîпîì³æí³ îпåðàö³ї ñèñòåìè óпðàâë³ííÿ бàзîю 
äàíèх:

– âèб³ð – îòðèìàòè äîñòîâ³ðíó îпåðàö³ю зà 
пåâíèх óìîâ;

– íàâ³гàö³ÿ – îпåðàö³ї, ÿê³ ñàíêö³îíóюòü ëîг³÷-
íèé шëÿх íà îñíîâ³ âèбîðó;

– ñпåö³àë³зàö³ÿ – зàпëóòàíà îпåðàö³ÿ, ÿêà äàº 
зìîгó âèâîäèòè íîâèé îб’ºêò íà îñíîâ³ ³ñíóю÷èх 
[3, ñ. 80–89].

Тåхíîëîг³ї ñòâîðåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ 3D-ìî-
äåë³ зà îñòàíí³ äåñÿòü ðîê³â íàбóëè äîñêîíàëîñò³ 
â óñ³х ñфåðàх, îêð³ì äåðæàâíîгî зåìåëüíîгî êàäà-
ñòðó. 3D-òåхíîëîг³ї íå ìîæóòü âèð³шèòè пðî-
бëåìó, пîâ’ÿзàíó з ì³ñöåзíàхîäæåííÿì îб’ºêòà, 
пðîñòîðîâîгî пëàíóâàííÿ, ÿêå óзгîäæåíå з ì³ñöåì 
ðîзòàшóâàííÿ, (íàпðèêëàä, бóä³âåëüí³ ðåºñòðè, 
пëàíè зåìëåêîðèñòóâàííÿ, êàäàñòðîâ³ пëàíè é 
³íшà ³íфîðìàö³ÿ) зäåб³ëüшîгî 2D [4, ñ. 491–504].

Пîбóäîâà 3D-ñèñòåìè óпðàâë³ííÿ бàзàìè äàíèх 
òà їх зâ’ÿзîê ³з äåðæàâíèì зåìåëüíèì êàäàñòðîì 
ÿâëÿюòü ñîбîю âàæëèâ³ ÷àñòèíè òðèâèì³ðíîгî 
ìîäåëюâàííÿ êàäàñòðó. 3D-пðîñò³ð ñèñòåìè óпðàâ-
ë³ííÿ бàзîю äàíèх пîâèíåí ì³ñòèòè:

– ìîäåëü äàíèх äëÿ îбðîбêè ð³зíèх 3D-îб’ºêò³â;
– êîíòðîëü ÿêîñò³ äàíèх;
– гåî-пîñèëàííÿ;
– êîìпëåêñíèé пîшóê òà àíàë³з íà бàз³ ì³ñöåз-

íàхîäæåííÿ;
– ð³âåíü äåòàë³зàö³ї äëÿ бåзпåðåðâíîї ðîбîòè;
– п³äòðèìêà âèñîêîпðîäóêòèâíîгî 3D-ñåðâåðó 

â ðåàëüíîìó ÷àñ³;
– п³äòðèìêà 3D-ñòàíäàðò³â.
Ì³æíàðîäíèé ñòàíäàðò LADM ISO 19152 

äîö³ëüíî зàëó÷èòè â бàзó фóíêö³îíóâàííÿ пðî-
ñòîðîâîї ñèñòåìè óпðàâë³ííÿ бàзîю äàíèх äëÿ 
3D-êàäàñòð³â, â îñíîâ³ ÿêîгî º пðîñòîðîâ³ îäè-
íèö³ òà їх зâ’ÿзîê ÷åðåз пðàâà, îбìåæåííÿ é 
îбîâ’ÿзêè. Цåé ñòàíäàðò зàñòîñîâóºòüñÿ äî âèзíà-
÷åíîгî îб’ºêòà àбî äî гðóпè пðîñòîðîâèх îäè-
íèöü, âèêîðèñòîâóю÷è бàзîâó àäì³í³ñòðàòèâíó 
îäèíèöю – зåìåëüíó ä³ëÿíêó. Нà ðèñ. 1 пîêàзàíî 

Рис. 1. Спрощена схема 3D-системи управління базою даних
Джерело: сформовано на основі [10]

 



Â³ñíèê ÎÍÓ ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà. 2021. Ò. 26. Âèï. 1(86)

112

àäàпòîâàíó ñхåìó збåð³гàííÿ òà фóíêö³îíóâàííÿ 
ñèñòåìè óпðàâë³ííÿ бàзîю äàíèх íà îñíîâ³ ìåòî-
äèêè Тîìñîíà, ÿêà зàпðîâàäæåíà щå â 2016 ð. з 
пðåäñòàâëåííÿì пðîñòîðîâèх îäèíèöü зà пðèíöè-
пîì фóíêö³îíóâàííÿ: зâ’ÿзîê ì³æ 2D òà 3D ³ñíóº 
пî â³äíîшåííю 1 äî 1.

Дàíà ñхåìà äåìîíñòðóº пðîñòîðîâ³ зâ’ÿзêè ì³æ 
ð³зíèìè пðîñòîðîâèìè îäèíèöÿìè ð³зíèх ð³âí³â. 
Нàпðèêëàä, ñòàíäàðò ПÎÂ (пðàâà, îбìåæåííÿ òà 
â³äпîâ³äàëüí³ñòü), ÿêèé òóò зàñòîñîâóºòüñÿ äî зàäà-
íîї пðîñòîðîâîї îäèíèö³ àбî гðóпè пðîñòîðîâèх 
îб’ºêò³â (îêðåìèé бóäèíîê, íàпðèêëàä), âèзíà÷àº 
фîðìè зâ’ÿзêó бàзîâîї àäì³í³ñòðàòèâíîї îäèíèö³ 
(îбëàñòü, ì³ñòî, бëîê – ÊÎАТУУ) ³з äàíîю пðîñòî-
ðîâîю îäèíèöåю àбî гðóпîю пðîñòîðîâèх îäèíèöü. 
Цåé зâ’ÿзîê ìîæå ìàòè шëÿх ëèшå îäèí äî îäíîгî, 
òîбòî óí³êàëüíà пðîñòîðîâà îäèíèöÿ з пåâíèìè 
êîîðäèíàòàìè (бóäèíîê) ìàº ëèшå îäèí зâ’ÿзîê ³з 
â³äпîâ³äíîю àäì³í³ñòðàòèâíîю îäèíèöåю пåâíîгî 
ð³âíÿ (ðàéîí), ÿêà, ñâîºю ÷åðгîю, ìàº îäèí зâ’ÿзîê 
³з âèщîю зà ð³âíåì îäèíèöåю (îбëàñòü). 

Ç àíàëîг³÷íîю зà ð³âíåì, àëå ³íшîю зà пðîñòîðî-
âèì пîëîæåííÿì àäì³í³ñòðàòèâíîю îäèíèöåю пåâ-
íèé пðîñòîðîâèé îб’ºêò âæå íå ìîæå ìàòè ³íшèé 

зâ’ÿзîê (íå ìîæå бóäèíîê îäíî÷àñíî íàëåæàòè äî 
äâîх îбëàñòåé). Тîìó â ö³é ñхåì³ SpatialUnit 1 –  
öå пðîñòîðîâà îäèíèöÿ (бóäèíîê), щî â³зóàë³зî-
âàíî ó 3D íà ð³âí³ LoD1.

Ñпðîщåíà ñхåìà 3D-ñèñòåìè óпðàâë³ííÿ бàзîю 
äàíèх ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ âåäåííÿ 
зåìåëüíîгî êàäàñòðó â Уêðàїí³, îñê³ëüêè ³ñíóº 
îäíîòèпíèé зâ’ÿзîê â³ä SpatialUnit 1 (пðîñòî-
ðîâèé îб’ºêò 1) äî FrontBorder (ëèöüîâîї ìåæ³).  
Пðîñòîðîâèé îб’ºêò 1 пîâèíåí ì³ñòèòè â ñîб³ 
«êðîê ñòâîðåííÿ» îб’ºêòà з äîäàâàííÿì âèñîòíîї 
êîîðäèíàòè Z ³з ì³í³ìàëüíèì òà ìàêñèìàëüíèì 
зíà÷åííÿìè äëÿ пîäàëüшîгî òðàíñфîðìóâàííÿ ó 
3D. Тîбòî ìè ìàºìî îòðèìàòè äâ³ âèñîòè, îäíà з 
ÿêèх îпèñóâàòèìå âèñîòí³ñòü îб’ºêòà ó âèäèìîìó 
шàð³, à ³íшà хàðàêòåðèзóâàòèìå п³äзåìí³ êîìóí³-
êàö³ї з â³ä’ºìíîю âèñîòîю.

Висновки і пропозиції. Â Уêðàїí³ º âñ³ óìîâè 
äëÿ зàбåзпå÷åííÿ âпðîâàäæåííÿ 3D-ñèñòåìè óп- 
ðàâë³ííÿ бàзîю äàíèх, щî зàбåзпå÷èòü ñòðóêòóðè-
зàö³ю, збåð³гàííÿ òà âèêîðèñòàííÿ öèх äàíèх ÿê 
äàí³ îб’ºêòà íåðóхîìîгî ìàéíà, à зåìåëüíî-êàäà-
ñòðîâà ³íфîðìàö³ÿ àäàпòîâàíà äëÿ ñòâîðåííÿ ñèñ-
òåìè óпðàâë³ííÿ бàзîю äàíèх 3D-êàäàñòðó.
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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ПÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍЫХ ÑÈÑÒÅМ ÓПÐÀÂËÅÍÈЯ БÀЗÎЙ ÄÀÍÍЫХ  
ÄËЯ ÐÀЗÂÈÒÈЯ 3D-ÊÀÄÀÑÒÐÀ

Резюме
Â ñèëó ðàзâèòèÿ ìèðîâых òåхíîëîгèé пîëüзîâàòåëè зåìåëüíых ðåñóðñîâ è îбъåêòîâ, êîòîðыå ñóщåñòâóюò 
íà íèх, îñîзíàюò íåîбхîäèìîñòü êîðåííîгî èзìåíåíèÿ пóòåé îòíîñèòåëüíî èíфîðìàöèîííîгî íàпîëíå-
íèÿ êàäàñòðîâых ñèñòåì, îðгàíèзàöèè пðîâåäåíèÿ эòèх ðàбîò è íåîбхîäèìîñòè ââåäåíèÿ òðåхìåðíîгî 
êàäàñòðà. 2D-êàäàñòð óæå íå ñпîñîбåí îòîбðàæàòü íàñòîÿщåå ñîñòîÿíèå îбъåêòîâ ÷åðåз пîâышåíèå òðåбî-
âàíèé ê òî÷íîñòè è âзàèìîñâÿзè èíфîðìàöèè, à èìåííî íà зåìëå, пîä зåìëåé è íàä зåìëåé. Пðåäëîæåí-
íыé 3D-êàäàñòð ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê èíфîðìàöèîííыé эëåìåíò гîñóäàðñòâåííîгî зåìåëüíîгî êàäàñòðà ñ 
пîäзåìíыìè ÷àñòÿìè ñîîðóæåíèé è êîììóíèêàöèîííых ñåòåé, êîòîðыå âыхîäÿò зà пðåäåëы íàäзåìíîé 
÷àñòè зåìåëüíîгî ó÷àñòêà. Дëÿ фóíêöèîíèðîâàíèÿ 3D-êàäàñòðà íåîбхîäèìî îбåñпå÷èòü öåëîñòíóю пðî-
ñòðàíñòâåííóю ñèñòåìó óпðàâëåíèÿ бàзîé äàííых, êîòîðàÿ бóäåò îñíîâîé òðåхìåðíîгî êàäàñòðà. Ñфîðìè-
ðîâàíы пóòè è ñîñòàâëÿющèå ñîзäàíèÿ пðîñòðàíñòâåííых ñèñòåì óпðàâëåíèÿ бàзîé äàííых äëÿ ðàзâèòèÿ 
3D-êàäàñòðà.
Ключевые слова: 3D-êàäàñòð, пðîñòðàíñòâåííàÿ ñèñòåìà, бàзà äàííых, 2D-ìîäåëèðîâàíèå, ìîäåëü äàííых.
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RESEARCH OF SPATIAL DATABASE MANAGEMENT SYSTEMS  
FOR THE DEVELOPMENT OF 3D-CADASTRE

Summary
Due to the development of world technologies, users of land resources and facilities that exist on them are 
aware of the need to radically change the ways of information content of cadastral systems, the organization 
of these works and the need to introduce a 3-dimensional cadastre. The 2D inventory is no longer able to 
reflect the true state of objects due to increasing requirements for accuracy and interconnection of infor-
mation, namely on the ground, underground and above ground. The suggested 3D-cadastre is considered as 
an information element of the state land cadastre with underground parts of buildings and communication 
networks that go beyond the aboveground part of the land. For the 3D-cadastre to function, it is necessary 
to provide an integrated spatial database management system, which will be the basis of a 3-dimensional 
cadastre. It is determined that one of the main factors of 3D-cadastre, which is not taken into account in 
the modern existence of land cadastral information is the volume of the object and taking into account the 
complexity of the terrain, which in turn causes incorrect functioning of 3D-cadastre. In addition, there is an 
equally popular factor, namely, taking into account time, that is the information about the object over time. 
In the operation of 3D-cadastre, it should be noted that all cadastral information must be integrated, in other 
words, the relationship of all data, which, when superimposed, creates a single land cadastral information 
through the formation of a database management system in three-dimensional space. Existing land cadastral 
information is a basic component of the 3D-cadastre, which should be filled with information and create a 
database management system that will display the 3D-cadastre. The use of ordinary cadastral information to 
ensure the completeness of 2D-cadastre data is sufficient. Most of the parameters of land cadastral informa-
tion in 2D format are quite suitable for 3D-cadastre. The introduction of 3D-cadastre will be used in land 
management, administrative and urban planning works. A separate and important place in this system is 
given to 3D-registration.
Keywords: 3D-cadastre, spatial system, database, 2D-modeling, model of data.


