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Дîñë³äæåíî îêðåì³ пîêàзíèêè, ÿê³ âèêîðèñòîâóюòüñÿ äëÿ îö³íêè åêîëîгî-åêîíîì³÷íîї êîíâåðгåíö³ї 
êðàїí/ðåг³îí³â. ²з ö³ºї ìåòîю â íàóêîâèх äîñë³äæåííÿх âèêîðèñòîâóюòüñÿ âèêèäè CO2, îäíàê êðèòè÷íèé 
àíàë³з íàóêîâèх äæåðåë пîêàзàâ, щî ñüîгîäí³ äîñë³äíèêè ñхèëÿюòüñÿ äî âèêîðèñòàííÿ åêîëîг³÷íîгî 
ñë³äó, ÿêèé º êîìпëåêñíèì êóìóëÿòèâíèì пîêàзíèêîì. Âèÿâëåíî, щî пîêàзíèê åêîëîг³÷íîгî ñë³äó º 
б³ëüш àäåêâàòíèì ³íäèêàòîðîì, îñê³ëüêè âêëю÷àº êîìпëåêñ зì³ííèх зàбðóäíåííÿ íàâêîëèшíüîгî ñåðåä-
îâèщà. У зâ’ÿзêó ³з öèì зðîбëåíî âèñíîâîê, щî âèêîðèñòàííÿ åêîëîг³÷íîгî ñë³äó â зàâäàííÿх äîñë³-
äæåííÿ åêîëîгî-åêîíîì³÷íîї êîíâåðгåíö³ї êðàїí/ðåг³îí³â º àêòóàëüíèì: зà ðåзóëüòàòàìè òåñò³â êîíâåð-
гåíö³ї åêîëîг³÷íîгî ñë³äó êåð³âíèöòâà êðàїí ìîæóòü пðèéìàòè ð³шåííÿ щîäî пðîâåäåííÿ ñп³ëüíîї àбî æ 
ðîзìåæîâàíîї åêîëîгî-åêîíîì³÷íîї пîë³òèêè щîäî бîðîòüбè ³з зàбðóäíåííÿì íàâêîëèшíüîгî ñåðåäîâèщà.
Ключові слова: åêîëîгî-åêîíîì³÷íà êîíâåðгåíö³ÿ, åêîëîг³÷íèé ñë³ä, òåîð³ÿ åêîíîì³÷íîгî зðîñòàííÿ, 
зì³íà êë³ìàòó, åêîëîгî-åêîíîì³÷íà пîë³òèêà.

Постановка проблеми. У íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ 
пðèñóòí³ ÷èñëåíí³ åìп³ðè÷í³ äîñë³äæåííÿ êîí-
âåðгåíö³ї åêîëîгî-åêîíîì³÷íèх пîêàзíèê³â, ÿêà 
ðîзгëÿäàºòüñÿ ÿê êëю÷îâà ìåòà зóñèëü щîäî зìåí-
шåííÿ âèêèä³â ó ð³зíèх êðàїíàх. Êîíâåðгåíö³ÿ 
зàзíà÷åíèх пîêàзíèê³â º îñíîâîю бàгàòüîх íàóêî-
âèх шê³ë äîñë³äæåíü зì³íè êë³ìàòó. Êîëè êðàїíè 
êîíâåðгóюòü, âîíè ìîæóòü ñп³ëüíî бîðîòèñÿ ³з 
зàгðîзàìè íàâêîëèшíüîìó ñåðåäîâèщó òà óзгî-
äæóâàòè ñâîї зîбîâ’ÿзàííÿ щîäî зìåíшåííÿ âèêè-
ä³â. ²з ÷àñó Êîíфåðåíö³ї ÎÎН (1972 ð., Ñòîêгîëüì) 
³з пðîбëåì ñåðåäîâèщà, îòî÷óю÷îгî ëюäèíó, äå 
âпåðшå îбгîâîðюâàëàñÿ êîíöåпö³ÿ ñòàëîгî ðîзâè-
òêó, бóëî пðîâåäåíî ÷èñëåíí³ зàхîäè òà пðèéíÿòî 
ì³æíàðîäí³ óгîäè äëÿ âèð³шåííÿ åêîëîг³÷íèх 
пðîбëåì, зîêðåìà Ê³îòñüêèé пðîòîêîë (1997 ð.), 
Ц³ë³ ñòàëîгî ðîзâèòêó (2016 ð.), Пàðèзüêà óгîäà 
(2015 ð.). Тàê, Ê³îòñüêèé пðîòîêîë âèзíà÷àº ш³ñòü 
пîêàзíèê³â, зà äîпîìîгîю ÿêèх îö³íююòüñÿ шê³ä-
ëèâ³ âèêèäè: ä³îêñèä âóгëåöю (CO2), ìåòàí, зàêèñ 
àзîòó, г³äðîфòîðâóгëåö³, пåðфòîðóгëåðîäè òà гåê-
ñàфòîðèä ñ³ðêè. Пðàâèëà Ê³îòñüêîгî пðîòîêîëó 
âèìàгàюòü â³ä êðàїí зìåíшåííÿ âèêèä³â зàзíà-
÷åíèх гàз³â, ñåðåä ÿêèх âèêèäè CO2 ìàюòü íàé-
б³ëüшó ÷àñòêó (70%) ó âèêèäàх пàðíèêîâèх гàз³â. 
Îêð³ì òîгî, ö³ âèêèäè бóëè зàðåºñòðîâàí³ ÿê íàé-
б³ëüшèé зàбðóäíèê íàâêîëèшíüîгî ñåðåäîâèщà, 
пîâ’ÿзàíîгî з ä³ÿëüí³ñòю ëюäèíè [1].

Â³äзíà÷èìî, щî ó íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ з ìåòîю 
äîñë³äæåííÿ êîíâåðгåíö³ї пîêàзíèê³â íåгàòèâ-
íîгî âпëèâó íà íàâêîëèшíº ñåðåäîâèщå зäåб³ëü-
шîгî âèêîðèñòîâóюòüñÿ ñàìå âèêèäè CO2, îäíàê 
â îñòàíí³ òðè ðîêè íàóêîâö³ ñхèëÿюòüñÿ äî âèêî-
ðèñòàííÿ åêîëîг³÷íîгî ñë³äó, ÿêèé º êîìпëåêñíèì 
êóìóëÿòèâíèì пîêàзíèêîì. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. ²з 
÷àñó пóбë³êàö³ї пåðшîгî äîñë³äæåííÿ [2], â ÿêîìó 
àâòîðè âèêîðèñòîâóâàëè êðèòåð³é îäèíè÷íèх êîðå-
í³â äëÿ п³äòâåðäæåííÿ êîíâåðгåíö³ї 22 пðîìèñ-
ëîâî ðîзâèíåíèх êðàїí зà пåð³îä 1960–1997 ðð., 
îбгîâîðåííÿ êîíâåðгåíö³ї âèêèä³â CO2 äîñë³äæåíî 

äîâîë³ äåòàëüíî â íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ з åíåðгå-
òèêè òà åêîëîгî-åêîíîì³êè. Â îñòàíí³х äîñë³äæåí-
íÿх åêîëîгî-åêîíîì³÷íîї êîíâåðгåíö³ї îб’ºêòîì 
âèñòóпàюòü ð³зí³ її òèпè òà хàðàêòåðèñòèêè (àбñî-
ëюòíà òà óìîâíà, ñèгìà òà ñòîхàñòè÷íà êîíâåð-
гåíö³ÿ), à òàêîæ ÷èñëåíí³ åêîíîìåòðè÷í³ ìåòîäè 
(âêëю÷àю÷è òåñòè îäèíè÷íèх êîðåí³â, àëгîðèòìè 
êëàñòåðèзàö³ї, êðîññåêö³éíèé òà àíàë³з ðîзпîä³-
ë³â). У зâ’ÿзêó ³з зàñòîñóâàííÿì ð³зíèх åêîíîìå-
òðè÷íèх п³äхîä³â òà íàбîð³â äàíèх ðåзóëüòàòè öèх 
äîñë³äæåíü íåîäíîзíà÷í³, îñê³ëüêè äåÿê³ àâòîðè 
âêàзóюòü, щî âèêèäè CO2 íà äóшó íàñåëåííÿ 
ìàюòü êîíâåðгåíö³ю, à ³íш³, íàâпàêè, щî âîíè 
ìàюòü äèâåðгåíö³ю. 

Б³ëüш³ñòü пðàöü зîñåðåäæóºòüñÿ íà íàö³î-
íàëüí³é êîíâåðгåíö³ї âèêèä³â ì³æ êðàїíàìè з 
îбìåæåíèì äîñë³äæåííÿì íà гàëóзåâîìó òà ðåг³-
îíàëüíîìó ð³âíÿх. Яêщî гîâîðèòè пðî îñòàíí³é, 
òî зàâäÿêè íàÿâíîñò³ ÿê³ñíîї ñòàòèñòè÷íîї ³íфîð-
ìàö³ї îñíîâíèé àêöåíò äîñë³äæåíü зîñåðåäæåíèé 
íà ðåг³îíàх Êèòàю òà шòàòàх ÑША. Тàê, ó ðîбîò³ 
[3] ðîзгëÿíóòî êîíâåðгåíö³ю âèêèä³â CO2 íà äóшó 
íàñåëåííÿ ó 50 шòàòàх ÑША зà 1980–2013 ðð.; 
âèêîðèñòîâóю÷è п³äх³ä êëóбíîї êîíâåðгåíö³ї, 
äîâåäåíî її íàÿâí³ñòü ì³æ шòàòàìè. У ñòàòò³ [4] 
äîñë³äæåíî êîíâåðгåíö³ю ³íòåíñèâíîñò³ âèêèä³â 
âóгëåöю â äåëüò³ ð³êè Яíöзè â Êèòàї äëÿ 25 ì³ñò-
пðåфåêòóð зà 2000–2010 ðð. Çà äîпîìîгîю òåñòó 
Д³ê³-Фóëëåðà äîâåäåíî ³ñíóâàííÿ ñòîхàñòè÷íîї 
êîíâåðгåíö³ї; àíàë³з ñèгìà-êîíâåðгåíö³ї пîêàзàâ її 
íàÿâí³ñòü äëÿ 2000–2002 ðð. òà 2004–2010 ðð., щî 
îзíà÷àº зìåíшåííÿ ðîзðèâó â ³íòåíñèâíîñò³ âèêè-
ä³â зà öåé пåð³îä. У пóбë³êàö³ї [5] âèêîðèñòîâó-
âàâñÿ п³äх³ä бåзпåðåðâíîгî äèíàì³÷íîгî ðîзпîä³ëó 
äëÿ âèâ÷åííÿ êîíâåðгåíö³ї âèêèä³â CO2 íà äóшó 
íàñåëåííÿ â 286 ì³ñòàх Êèòàю; ðåзóëüòàòè пðîäå-
ìîíñòðóâàëè збëèæåííÿ. У пðàö³ [6] äîñë³äæåíî 
êîíâåðгåíö³ю ³íòåíñèâíîñò³ âèêèä³â âóгëåöю â 
24 пðîìèñëîâèх ñåêòîðàх Êèòàю зà 1995–2015 ðð.; 
àâòîðè пðîâåëè ñòàòèñòè÷í³ òåñòè àбñîëюòíîї òà 
óìîâíîї бåòà-êîíâåðгåö³ї òà пðîäåìîíñòðóâàëè її 
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íàÿâí³ñòü; ìåòîä êëóбíîї êîíâåðгåíö³ї пîêàзàâ 
íàÿâí³ñòü збëèæåííÿ äëÿ 20 ñåêòîð³â (бóëî âèä³-
ëåíî äâà êëóбè). Ñåðåä â³ò÷èзíÿíèх íàóêîâèх 
äîðîбîê âèä³ëèìî пðàö³ [8; 9]. У пóбë³êàö³ї [7] 
зðîбëåíî âèñíîâîê пðî íàÿâí³ñòü ðåг³îíàëüíîї êîí-
âåðгåíö³ї пî åêîíîì³÷íèх пîêàзíèêàх, щî îзíà÷àº, 
щî äèñпðîпîðö³éí³ñòü ðîзâèòêó â ðåг³îíàх ³з ÷àñîì 
пîâèííà зìåíшóâàòèñÿ é íàäàë³. Ñфîðìóëüîâàíà 
íà пî÷àòêó íóëüîâà г³пîòåзà пðî òå, щî ðåг³îíè з 
б³ëüшèì àñèì³ëÿö³éíèì пîòåíö³àëîì пîâèíí³ ðîз-
âèâàòèñÿ б³ëüш шâèäêèìè òåìпàìè, зг³äíî з пðî-
âåäåíèìè ðîзðàхóíêàìè, âèÿâèëèñÿ â³ðíîю [7]. 
У ðîбîò³ [8] íà îñíîâ³ â³äîìèх ì³æíàðîäíèх п³ä-
хîä³â òà åêîíîìåòðè÷íèх ìîäåëåé пðîàíàë³зîâàíî 
пðîöåñè åêîëîгî-åêîíîì³÷íîї êîíâåðгåíö³ї ñåðåä 
ðåг³îí³â Уêðàїíè. Çîêðåìà, âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü 
íà ðåг³îíàëüíîìó ð³âí³ åêîíîì³÷íîї êîíâåðгåíö³ї 
íà пðèêëàä³ äèíàì³êè ð³âíÿ äîхîä³â íàñåëåííÿ, 
щî º пîзèòèâíèì зðóшåííÿì òà îзíà÷àº пîñòóпîâå 
зìåíшåííÿ äèñпðîпîðö³éíîñò³ ñîö³àëüíî-åêîíî-
ì³÷íîгî ðîзâèòêó [8].

Ì³æäåðæàâíèé àíàë³з êîíâåðгåíö³ї âêëю÷àº 
ðîбîòó [9], â ÿêîìó àâòîðè äîñë³äæóâàëè êîíâåð-
гåíö³ю âèêèä³â CO2, щî ñпðè÷èíåí³ ñпàëюâàííÿì 
íàфòè äëÿ гðóпè з 86 êðàїí. Аâòîðè зàñòîñóâàëè 
òðàäèö³éíèé п³äх³ä бåòà-êîíâåðгåíö³ї, ÿêèé пðîäå-
ìîíñòðóâàâ її íàÿâí³ñòü äëÿ пåð³îä³â 1973–1979 òà 
1979–1991 ðð. Аêàð òà Л³íäìàðê [9] пðîàíàë³зó-
âàëè êîíâåðгåíö³ю âèêèä³â CO2 â³ä âèêîðèñòàííÿ 
íàфòè òà âóг³ëëÿ зà пåð³îä 1973–2010 ðð., ÿêèé 
бóâ ðîзä³ëåíèé íà äâà ñóбпåð³îäè: 1973–1991 òà 
1992–2010 ðð.; àâòîðè âèêîðèñòàëè ìåòîä óìîâ-
íîї êîíâåðгåíö³ї äëÿ 28 êðàїí ÎЕÑÐ; êîíâåðгåíö³ÿ 
бóëà âèÿâëåíà äëÿ âñüîгî пåð³îäó òà ñóбпåð³îä³â. 
Дëÿ ö³ºї æ гðóпè êðàїí Бàðàññ³ òà ³í. [10] âèêîðèñ-
òàëè ìåòîä äðîбîâîгî ³íòåгðóâàííÿ з ìåòîю пåðå-
â³ðêè ³ñíóâàííÿ êîíâåðгåíö³ї äëÿ пåð³îäó, ÿêèé 
îхîпëюº 1950–2013 ðð.; ðåзóëüòàò пðîäåìîíñòðó-
âàâ пîð³âíÿíî ñëàбó ñòîхàñòè÷íó êîíâåðгåíö³ю 
âèêèä³â CO2, ëèшå 30–40% êðàїí ìàюòü зб³æí³ñòü 
äî ñåðåäíüîгî пîêàзíèêà ÎЕÑÐ; пðè öüîìó êîí-
âåðгåíö³ÿ з’ÿâëÿºòüñÿ, ÿêщî âèб³ðêó ðîзшèðèòè 
êðàїíàìè БÐ²ÊÑ (бåз ÐФ). Êîíâåðгåíö³ю âèêèä³â 
CO2 äëÿ 18 êðàїí Аз³ї зà пåð³îä 1972–2010 ðð. 
бóëî äîñë³äæåíî ó пðàö³ [11]; àâòîðè зàñòîñî-
âóâàëè ÿäåðíó îö³íêó щ³ëüíîñò³ äëÿ íåпàðàìå-
òðè÷íèх òåñò³â бåзóìîâíîї òà ñèгìà-êîíâåðгåíö³ї; 
пðè öüîìó âèÿâëåíî зб³æí³ñòü âèêèä³â CO2 ó âñ³х 
âèпàäêàх. Л³í òà ³í. [12] äîñë³äèëè, ÷è зб³гà-
юòüñÿ âèêèäè CO2 íà äóшó íàñåëåííÿ â êðàїíàх 
G18 â пåð³îä 1950–2013 ðð.; àâòîðè âèêîðèñòàëè 
êâàíòèëüíèé òåñò îäèíè÷íîгî êîðåíÿ òà зðîбèëè 
âèñíîâîê, щî âèêèäè CO2 íà äóшó íàñåëåííÿ зб³-
гàюòüñÿ äëÿ п’ÿòè êðàїí G18 (Аâñòðàë³ÿ, Бðàзè-
ë³ÿ, Êàíàäà, Н³ìå÷÷èíà òà ²íä³ÿ).

Виділення не вирішених раніше частин загаль-
ної проблеми. Â³äзíà÷èìî, щî пîêàзíèê âèêèä³â 
CO2 â³äîбðàæàº ò³ëüêè ÷àñòèíó ñóêóпíèх íàñë³ä-
ê³â, ÿê³ º ðåзóëüòàòîì åêñòåíñèâíîгî ñпîæèâàííÿ 
åíåðг³ї [11]. Îêð³ì âèêèä³â CO2, âèêîðèñòàííÿ 
òàêèх ðåñóðñ³â, ÿê ë³ñè, ґðóíòè, íàфòîгàзîâ³ òà 
г³ðíè÷îäîбóâí³ зàпàñè, òàêîæ ÷èíèòü ñóòòºâèé 
âпëèâ íà íàâêîëèшíº ñåðåäîâèщå. Нàпðèêëàä, 
ó ðîзâèíåíèх êðàїíàх ñпîñòåð³гàºòüñÿ зíèæåííÿ 
ê³ëüêîñò³ êîíêðåòíèх зàбðóäíюю÷èх ðå÷îâèí íà 
îäèíèöю âèпóñêó пðîäóêö³ї, щî äîñÿгíóòî òåхíî-
ëîг³÷íèì пðîгðåñîì òà âпðîâàäæåííÿì ñóâîðîгî 
åêîëîг³÷íîгî зàêîíîäàâñòâà; îäíàê зàбðóäíåííÿ 
ñò³÷íèх âîä пåðåì³ñòèëîñÿ â³ä îêñèä³â àзîòó òà 
ñ³ðêè äî òâåðäèх â³äхîä³â, òîìó ñóêóпí³ â³äхîäè 
зàëèшàюòüñÿ âèñîêèìè, à â³äхîäè íà äóшó íàñå-
ëåííÿ íàâ³òü ìîæóòü зàëèшàòèñÿ ñòàëèìè. 

Мета статті. Âèщåñêàзàíå ñâ³ä÷èòü пðî òå, 
щî êîíêðåòí³ пîêàзíèêè íåгàòèâíîгî âпëèâó íà 
íàâêîëèшíº ñåðåäîâèщå, âêëю÷àю÷è âèêèäè CO2, 
пîòð³бíî äîпîâíюâàòè êîìпëåêñíèìè êóìóëÿòèâ-
íèìè ³íäèêàòîðàìè, щî é º ìåòîю äàíîї ñòàòò³.

Виклад основного матеріалу. Â³äзíà÷èìî, щî 
âзàºìîä³ÿ ì³æ âèêèäàìè CO2 òà åêîíîì³÷íèìè 
³íäèêàòîðàìè бóëà äîñë³äæåíà з âèêîðèñòàííÿì 
ð³зíèх г³пîòåз, òàêèх ÿê åêîëîг³÷íà êðèâà Êóз-
íåöÿ, г³пîòåзà пðî зàбðóäíåííÿ (pollution haven) 
òà г³пîòåзà îðåîëó зàбðóäíåííÿ (pollution halo). 
Г³пîòåзà åêîëîг³÷íîї êðèâîї Êóзíåöÿ, зàпðîпîíî-
âàíà Гðîññìàíîì òà Êðюгåðîì [13], пîêàзóº, щî 
з³ зб³ëüшåííÿì ð³âíÿ äîхîäó íà äóшó íàñåëåííÿ 
пîг³ðшåííÿ ñòàíó íàâêîëèшíüîгî зðîñòàòèìå, àëå 
÷åðåз пåâíèé пîâîðîòíèé ìîìåíò äîхîäó íà äóшó 
íàñåëåííÿ ÿê³ñòü íàâêîëèшíüîгî ñåðåäîâèщà 
пî÷íå зðîñòàòè. Цÿ г³пîòåзà îзíà÷àº, щî ì³æ äîхî-
äîì íà äóшó íàñåëåííÿ òà пîêàзíèêîì âпëèâó íà 
íàâêîëèшíº ñåðåäîâèщå ³ñíóº îбåðíåíà U-пîä³бíà 
зàëåæí³ñòü, à åêîíîì³÷íå зðîñòàííÿ пðèзâîäèòü äî 
зìåíшåííÿ зàбðóäíåííÿ íàâêîëèшíüîгî ñåðåäî-
âèщà. Âîäíî÷àñ òåзà пðî пîзèòèâíèé âпëèâ åêîíî-
ì³÷íîгî зðîñòàííÿ íà íàâêîëèшíüîгî ñåðåäîâèщå 
п³ñëÿ пåâíîгî пîâîðîòíîгî ìîìåíòó пðîäîâæóº 
àêòèâíî äèñêóòóâàòèñÿ â бàгàòüîх äîñë³äæåííÿх, 
зîêðåìà ó пðàö³ [14] бóëî пðîäåìîíñòðîâàíî, щî 
êðàїíè, ÿê³ ðîзâèâàюòüñÿ, щå íå äîñÿгëè пîâî-
ðîòíîї òî÷êè. Тîбòî з³ зðîñòàííÿì ð³âíÿ äîхîäó 
ð³âåíü зàбðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ пðîäîâæóº òåæ зðîñ-
òàòè ó êðàїíàх, щî ðîзâèâàюòüñÿ; ðîзâèíåí³ êðà-
їíè, íàâпàêè, º б³ëüш óñп³шíèìè ó зìåíшåíí³ 
зàбðóäíåííÿ íàâêîëèшíüîгî ñåðåäîâèщà з їх âèñî-
êèì ð³âíåì äîхîäó, ÿêèé пåðåâèщóº пîâîðîòíèé 
ìîìåíò, òà зà ðàхóíîê âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèх 
зåëåíèх òåхíîëîг³é. Бðîê ³ Тåéëîð [15] àñîö³ююòü 
êîíâåðгåíö³ю пîêàзíèê³â зàбðóäíåííÿ íàâêîëèш-
íüîгî ñåðåäîâèщà з г³пîòåзîю åêîëîг³÷íîї êðèâîї 
Êóзíåöÿ. Еêîëîг³÷íà г³пîòåзà íàзäîгàíÿю÷îгî 
зðîñòàííÿ (catch-up growth), ðîзðîбëåíà àâòîðàìè, 
пåðåäбà÷àº, щî â б³äí³шèх êðàїíàх зàбðóäíåííÿ 
äîâê³ëëÿ º б³ëüшèì, àí³æ ó бàгàòèх êðàїíàх, à 
òàêîæ щî зàбðóäíåííÿ ì³æ бàгàòèìè òà б³äíèìè 
êðàїíàìè з ÷àñîì äèâåðгóº. Пðè÷èíîю òàêîї äèфå-
ðåíö³àö³ї º ð³âåíü êàп³òàëó êðàїí ó пî÷àòêîâèé 
ìîìåíò ÷àñó. Êîëè êðàїíè, щî ðîзâèâàюòüñÿ, 
пî÷èíàюòü âèêîðèñòîâóâàòè åêîëîг³÷í³ òåхíîëîг³ї 
з îäíî÷àñíèì зб³ëüшåííÿì ð³âíÿ äîхîäó, ð³зíèöÿ 
ì³æ ÿê³ñòю íàâêîëèшíüîгî ñåðåäîâèщà â бàгà-
òèх ³ б³äíèх êðàїíàх зìåíшóºòüñÿ, à пîêàзíèêè 
зàбðóäíåííÿ íàâêîëèшíüîгî ñåðåäîâèщà збëè-
æóâàòèìóòüñÿ. Хî÷à åêîíîì³÷íå зðîñòàííÿ ñпî-
÷àòêó ñпðè÷èíÿº åêîëîг³÷íó шêîäó, âðåшò³-ðåшò, 
âîíî з ÷àñîì пðèзâîäèòü äî пîë³пшåííÿ ÿêîñò³ 
íàâêîëèшíüîгî ñåðåäîâèщà. Çг³äíî з äîñë³äæåí-
íÿì Шòåðíà [16], г³пîòåзà êîíâåðгåíö³ї ñâ³ä÷èòü 
пðî òå, щî зàбðóäíåííÿ зìåíшóºòüñÿ шâèäшå â 
êðàїíàх ³з âèñîêèì ð³âíåì зàбðóäíåííÿ, í³æ ó 
êðàїíàх ³з íèзüêèì éîгî ð³âíåì; ÿêщî æ бàгàò³ 
êðàїíè â пî÷àòêîâèé ìîìåíò ÷àñó ìàюòü âèñîêèé 
ð³âåíü зàбðóäíåííÿ íà â³äì³íó â³ä íèзüêîгî ð³âíÿ 
зàбðóäíåííÿ â б³äíèх êðàїíàх, òî ðåзóëüòàò бóäå 
пîä³бíèé äî г³пîòåзè åêîëîг³÷íîї êðèâîї Êóзíåöÿ. 
Îäíàê íà â³äì³íó â³ä ö³ºї г³пîòåзè, ÿêà äåòàëüíî 
ðîзгëÿíóòà â бàгàòüîх äîñë³äæåííÿх, ë³òåðàòóðà 
пðî êîíâåðгåíö³ю зàбðóäíåííÿ º äîâîë³ îбìåæå-
íîю [11]. Âèщåñêàзàíå îзíà÷àº, щî öå º гîëîâíèì 
íåäîë³êîì, êîëè êðàїíè àêöåíòóюòüñÿ ò³ëüêè íà 
ñêîðî÷åíí³ âèêèä³â CO2, ³гíîðóю÷è ³íш³ äæåðåëà 
зàбðóäíåíü. 

Â³äпîâ³äíî äî äîñë³äæåííÿ [17], гîëîâíèìè 
ìåòîäàìè àíàë³зó âпëèâó íà ñòàëèé ðîзâèòîê º:  
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1) àíàë³з åíåðгîñпîæèâàííÿ; 2) àíàë³з åìåðг³ї 
(òîбòî ê³ëüêîñò³ åíåðг³ї, ÿêà бåзпîñåðåäíüî âèòðà-
÷àºòüñÿ íà пðÿì³ òà íåпðÿì³ òðàíñфîðìàö³ї äëÿ 
âèгîòîâëåííÿ òîâàðó ÷è пîñëóгè); 3) åêîëîгî-
åêîíîì³÷í³ òàбëèö³ «âèòðàòè – âèпóñê»; 4) åêî-
ëîг³÷íèé ñë³ä; 5) âóгëåöåâèé ñë³ä; 6) åêîëîг³÷íå 
ö³íîóòâîðåííÿ; 7) îö³íêà æèòòºâîгî öèêëó (òîбòî 
îö³íêà âпëèâó íà íàâêîëèшíº ñåðåäîâèщå, ÿêèé 
пîâ’ÿзàíèé з óñ³ìà ñòàä³ÿìè æèòòºâîгî öèêëó 
êîìåðö³éíîгî пðîäóêòó, òîâàðó ÷è пîñëóгè).

У òàбë. 1 íàâåäåíî àíàë³з пåðåðàхîâàíèх ìåòî-
ä³â зà â³äпîâ³äíèìè êðèòåð³ÿìè: 

Нàâåäåí³ ìåòîäè â òàбë. 1 ìàюòü пåâí³ зàгàëüí³ 
îñîбëèâîñò³, ÿê³ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ó 
äîñë³äæåíí³ åêîëîгî-åêîíîì³÷íîї êîíâåðгåíö³ї 
êðàїí/ðåг³îí³â. Пî-пåðшå, зàзíà÷åí³ ìåòîäè âðàхî-
âóюòü ñêëàäí³ «ìåðåæ³» пîòîê³â òîâàð³â ³ пîñëóг, 
à òàêîæ ÿê «пðèðîäí³ ðåñóðñè» âèêîðèñòîâóюòüñÿ 
ó öèх ìåðåæàх ³ ÿê зàбðóäíюâà÷³ óòâîðююòüñÿ 
ó öèх ìåðåæàх. Тîìó гîëîâíà îñîбëèâ³ñòü öèх 
ìåòîä³â пîëÿгàº ó òîìó, щî âîíè äàюòü зìîгó îö³-
íèòè âèêîðèñòàí³ «íåпðÿì³ ðåñóðñè» òà «íåпðÿì³ 
зàбðóäíюâà÷³» ó пðîöåñ³ âèðîбíèöòâà пðîäóêòó 
÷è пîñëóгè. Пî-äðóгå, â îñòàíí³ ðîêè ñпîñòåð³гà-
ºòüñÿ òåíäåíö³ÿ ³íòåгðàö³ї ð³зíèх ìåòîä³â åêîëî-
г³÷íîгî îбë³êó з ìåòîю îòðèìàííÿ б³ëüш пîâíîгî 
óÿâëåííÿ пðî âпëèâ ä³ÿëüíîñò³ ëюäèíè íà íàâêî-
ëèшíº ñåðåäîâèщå. 

Îäíàê â îêðåìèх äîñë³äæåííÿх, зîêðåìà â 
ðîбîò³ [18], зàзíà÷àºòüñÿ, щî íàéб³ëüш â³äпîâ³ä-
íèì ìåòîäîì îö³íêè âпëèâó ëюäñüêîї ä³ÿëüíîñò³ 
íà гëîбàëüíó ñò³éê³ñòü º ñàìå ñë³ä. ²ñíóº âåëèêà 
ê³ëüê³ñòü ñë³ä³â, òàêèх ÿê âóгëåöåâèé ñë³ä, âîäíèé 
ñë³ä, åì³ñ³éíèé ñë³ä, åíåðгåòè÷íèé ñë³ä, àзîòíèé 
ñë³ä, ñë³ä б³îëîг³÷íîгî ð³зíîìàí³òòÿ, фîñфîðíèé 
ñë³ä, ñë³ä â³äхîä³â, ñîö³àëüíèé ñë³ä, ф³íàíñîâèé 
ñë³ä, åêîíîì³÷íèé ñë³ä, åêñåðг³÷íèé ñë³ä, х³ì³÷-
íèé ñë³ä òà åêîëîг³÷íèé ñë³ä [19].

Тåðì³í «åêîëîг³÷íèé ñë³ä» (àíгë. ecological 
footprint), ÿêèé бóâ зàпðîпîíîâàíèé ÿê êîíöåп-
ö³ÿ Ð³зîì [20] òà бåзпîñåðåäíüî ðîзðîбëåíèé ó 
ðîбîò³ [21], â³äîбðàæàº ñóêóпíó ì³ðó àíòðîпîгåí-
íîгî âпëèâó ëюäèíè íà íàâêîëèшíº ñåðåäîâèщå.  
Çà ñâîºю ñóòòю пîêàзíèê â³äîбðàæàº пîпèò ëюäèíè 
íà пðèðîäí³ ðåñóðñè ³ âêëю÷àº ш³ñòü êîìпîíåíò³â: 
пîëÿ, пàñîâèщà, ë³ñ, ðèбíèé пðîìèñåë, зàбóäîâàí³ 
зåìë³ òà âóгëåöåâèé ñë³ä. Дàíèé пîêàзíèê шèðîêî 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ â óñüîìó ñâ³ò³ äëÿ п³äòðèìêè òà 
îö³íêè ñòàëîгî ðîзâèòêó. Â³í ìîæå бóòè âèêîðèñ-
òàíèé äëÿ óпðàâë³ííÿ âèêîðèñòàííÿì ðåñóðñ³â,  

à òàêîæ äëÿ îö³íêè «ñòàëîñò³» òîâàð³â òà пîñëóг, 
п³äпðèºìñòâ/îðгàí³зàö³é, ì³ñò, ðåг³îí³â, êðàїí, à 
òàêîæ ñпîñîбó æèòòÿ ëюäåé. Еêîëîг³÷íèé ñë³ä – 
öå ³íñòðóìåíò îбë³êó ðåñóðñ³â, ÿêèé äàº зìîгó îö³-
íèòè íàÿâí³ â êðàїí³ ðåñóðñè [12]; â³í â³äîбðàæàº 
³ñíóâàííÿ б³îф³зè÷íèх ìåæ, à òàêîæ пîêàзóº, щî 
ñòðóêòóðà пîòî÷íîгî ñпîæèâàííÿ íå º ñò³éêîю ó 
äîâгîñòðîêîâ³é пåðñпåêòèâ³ [21]. Уêðàїíà зàðàз 
ñòîїòü пåðåä âèбîðîì àбî пðîäîâæèòè íàäì³ðíî 
âèêîðèñòîâóâàòè пðèðîäí³ бàгàòñòâà, àбî зä³éñíю-
âàòè ðåòåëüíèé àíàë³з ó â³äíîâëюâàíèх ðåñóðñàх ³ 
пðîâîäèòè ñóâîðèé îб³ê їхí³х зàпàñ³â, збåð³гàю÷è 
пðèðîäíèé êàп³òàë íà äîâг³ ðîêè.

Нàö³îíàëüí³ ðàхóíêè ñë³äó òà б³îëîг³÷íîї 
ºìíîñò³ ì³ñòÿòü îñíîâí³ äàí³, íåîбх³äí³ äëÿ êîìп-
ëåêñíîгî àíàë³зó åêîëîг³÷íîгî ñë³äó â óñüîìó 
ñâ³ò³. Ðàхóíêè ì³ñòÿòü ³íфîðìàö³ю щîäî âèêî-
ðèñòàííÿ åêîëîг³÷íèх ðåñóðñ³â òà ðåñóðñíó ñпðî-
ìîæí³ñòü êðàїí ó ÷àñ³. Ðîзðàхóíêè åêîëîг³÷íîгî 
ñë³äó òà б³îºìíîñò³ бàзóюòüñÿ íà íàбîðàх äàíèх 
ÎÎН òà äî÷³ðí³х îðгàí³зàö³é ÎÎН, ó òîìó ÷èñë³ 
îпóбë³êîâàíèх Пðîäîâîëü÷îю òà ñ³ëüñüêîгîñпî-
äàðñüêîю îðгàí³зàö³ºю, Бàзîю äàíèх ñòàòèñòèêè 
òîðг³âë³ òîâàðàìè ÎÎН, Ñòàòèñòè÷íèì â³ää³ëîì 
ÎÎН, à òàêîæ Ì³æíàðîäíèì åíåðгåòè÷íèì àгåíò-
ñòâîì [22]. Дîäàòêîâ³ äæåðåëà äàíèх âêëю÷àюòü 
äîñë³äæåííÿ â ðåöåíзîâàíèх íàóêîâèх æóðíàëàх 
òà òåìàòè÷íèх зб³ðíèêàх. 

Дëÿ ñпðîщåííÿ ðîзðàхóíê³â é ó зâ’ÿзêó з³ 
ñêëàäí³ñòю збîðó äàíèх гîëîâíèì âèäîì â³äхîä³â 
ó äàíîìó ðàз³ âèñòóпàº äâîîêèñ âóгëåöю CO2, щî 
óòâîðюºòüñÿ п³ä ÷àñ ñпàëюâàííÿ âèêîпíîгî пàëèâà. 
П³ä ÷àñ ðîзðàхóíêó åêîëîг³÷íîгî ñë³äó òàêîæ óðà-
хîâóюòüñÿ íåîбх³äí³ ëюäèí³ ð³ëë³, пàñîâèщà, ë³ñè ³ 
зåìë³, пðèзíà÷åí³ äëÿ зâåäåííÿ бóä³âåëü òà бóä³âíè-
öòâà äîð³г. Нàпðèêëàä, ÷èì б³ëüшå ðåñóðñ³â пîгëè-
íàºòüñÿ п³ä ÷àñ âèðîбíèöòâà пðîäóêò³â хàð÷óâàííÿ 
³ ë³ñîìàòåð³àë³â, òèì ìåíшå зàëèшàºòüñÿ б³îëî-
г³÷íî пðîäóêòèâíèх òåðèòîð³é, зäàòíèх пîгëèíàòè 
CO2, ³ â³í íàêîпè÷óºòüñÿ â àòìîñфåð³ òà îêåàí³. 

Çг³äíî з [22], åêîëîг³÷íèé ñë³ä ðîзðàхîâóºòüñÿ ÿê:

EF EP EF EFC P I E� � �� � ,              (1)

äå EFC  – åêîëîг³÷íèé ñë³ä ñпîæèâàííÿ (â³äîбðà-
æàº ñпîæèâàííÿ б³îðåñóðñ³â ëюäèíîю äàíîї êðà-
їíè; äàíèé пàðàìåòð º íàéб³ëüш àìåíàбåëüíèì äî 
зì³í ÷åðåз зì³íó ³íäèâ³äóóìàìè їх ñпîæèâàííÿ); 
EFP – åêîëîг³÷íèé ñë³ä âèðîбíèöòâà (â³äîбðàæàº 
ñпîæèâàííÿ б³îðåñóðñ³â ó пðîöåñ³ âèðîбíèöòâà â 
ìåæàх äàíîї êðàїíè; äàíèé пîêàзíèê â³äîбðàæàº, 

Тàбëèöÿ 1
Порівняльний аналіз методів оцінки впливу людської діяльності на навколишнє середовище

Метод 
[17] Мета Метод аналізу Ключові концепції

1
Îö³íêà пðÿìîгî òà íåпðÿìîгî 
ñпîæèâàííÿ åíåðг³ї ó пðîöåñ³ 
âèðîбíèöòâà

Пðîöåñíèé ìåòîä;  
âèòðàòè – âèпóñê

Еíåðгåòè÷í³ âèòðàòè íà âèðîбíèöòâî 
òà åêñпëóàòàö³ю

2
Хîë³ñòè÷íà îö³íêà ñò³éêîñò³ 
âзàºìîпîâ’ÿзàíèх åêîíîì³÷íèх  
òà åêîëîг³÷íèх ñèñòåì

Пîòîêîâ³ ä³àгðàìè Еìåðг³ÿ, òðàíñфîðìåíí³ñòü, пðèíöèп 
ìàêñèìàëüíîї пîòóæíîñò³

3 Еêîëîг³÷í³ íàñë³äêè âèðîбíèöòâà Тàбëèö³ âèòðàòè-âèпóñê Еêîëîг³÷íèé ìíîæíèê

4 Âпëèâ ä³ÿëüíîñò³ ëюäèíè íà б³îºìí³ñòü Пðîöåñíèé ìåòîä;  
âèòðàòè – âèпóñê

Еêîëîг³÷íèé ñë³ä, б³îºìí³ñòü, 
åêîëîг³÷íèé ðåзåðâ òà äåф³öèò

5 Îö³íêà âпëèâó ä³ÿëüíîñò³ ëюäèíè  
íà гëîбàëüíå пîòåпë³ííÿ

Пðîöåñíèé ìåòîä;  
âèòðàòè – âèпóñê Пîòåíö³àë гëîбàëüíîгî пîòåпë³ííÿ

6
Îö³íêà ö³íè åêîëîг³÷íèх пðîöåñ³â 
òà ðåñóðñ³â ³з ìåòîю пðèéíÿòòÿ 
åêîíîì³÷íèх ð³шåíü

Ìåòîäè ìàòðè÷íîї àëгåбðè 
äëÿ âèì³ðюâàííÿ пðÿìèх òà 
зâîðîòíèх зâ’ÿзê³â ó ñèñòåì³

Еêîëîг³÷íà ö³íà

7 Еêîëîг³÷í³ íàñë³äêè, пîâ’ÿзàí³  
з пîâíèì æèòòºâèì öèêëîì òîâàðó

Пðîöåñíèé ìåòîä;  
âèòðàòè – âèпóñê Жèòòºâèé öèêë òîâàðó

Джерело: складено за [17]
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пî ñóò³, ÂÂП); EFI – åêîëîг³÷íèé ñë³ä, пîâ’ÿзàíèé 
з ³ìпîðòîì òà EFE – åêîëîг³÷íèé ñë³ä, пîâ’ÿзàíèé 
з åêñпîðòîì (â³äîбðàæàº ñпîæèâàííÿ б³îðåñóðñ³â 
ó пðîöåñ³ зä³éñíåííÿ ì³æíàðîäíîї òîðг³âë³: ÿêщî 
åêîëîг³÷íèé ñë³ä, ÿêèé â³äîбðàæåíèé â åêñпîðò³, 
âèщå, í³æ â ³ìпîðò³, òî äàíà êðàїíà º ÷èñòèì åêñ-
пîðòåðîì â³äíîâëюâàíèх ðåñóðñ³â òà åêîëîг³÷íèх 
пîñëóг).

Аíàë³з фîðìóëè (1) äàº ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè 
åêîëîг³÷íèé âпëèâ äàíîї êðàїíè: êðàїíà ìàº åêî-
ëîг³÷íèé ðåзåðâ, ÿêщî її åêîëîг³÷íèé ñë³ä ìåíшèé 
зà її б³îºìí³ñòü, â ³íшîìó ðàз³ êðàїíà ìàº åêîëî-
г³÷íèé äåф³öèò. Пåðшèх ÷àñòî íàзèâàюòü åêîëî-
г³÷íèìè êðåäèòîðàìè, à äðóгèх – åêîëîг³÷íèìè 
бîðæíèêàìè [22]. У öüîìó êîíòåêñò³ âàæëèâî â³ä-
зíà÷èòè, щî ó б³ëüшîñò³ êðàїí òà ñâ³ò³ ó ö³ëîìó 
ñпîñòåð³гàºòüñÿ åêîëîг³÷íèé äåф³öèò. Нàñпðàâä³ 
ñüîгîäí³ пîíàä 85% íàñåëåííÿ ñâ³òó æèâå â êðàї-
íàх з åêîëîг³÷íèì äåф³öèòîì [13]. 

П³äêðåñëèìî, щî åìп³ðè÷í³ äîñë³äæåííÿ åêî-
ëîгî-åêîíîì³÷íîї êîíâåðгåíö³ї ñàìå íà îñíîâ³ 
åêîëîг³÷íîгî ñë³äó пî÷àëèñÿ â³äíîñíî íåäàâíî: з 
пîÿâè пåðшîгî äîñë³äæåííÿ [23] їх ñüîгîäí³ ³ñíóº 
äîâîë³ ìàëà ê³ëüê³ñòü (ó íàóêîìåòðè÷íèх бàзàх 
íàéìè зíàéäåíî п’ÿòü äæåðåë). У òàбë. 2 íàâåäåíî 
àíàë³з зàзíà÷åíèх äîñë³äæåíü.

Висновки і пропозиції. Ñüîгîäí³ íàóêîâö³, åêî-
ëîгè, пîë³òèêè òà ³íш³ зàö³êàâëåí³ îñîбè з ìàéæå 
âñ³х êðàїí ñâ³òó âñå б³ëüшå ñòóðбîâàí³ òà, â³äпî-
â³äíî, пðèä³ëÿюòü б³ëüшó óâàгó âèð³шåííю åêîëî-
г³÷íèх пðîбëåì. У öüîìó êîíòåêñò³ íà ì³æíàðîä-
íèх òà íàö³îíàëüíèх ð³âíÿх àêòèâíî пðîâîäÿòüñÿ 
зóñòð³÷³, зàхîäè òà п³äпèñóюòüñÿ óгîäè щîäî зàпî-
б³гàííÿ зàбðóäíåííю íàâêîëèшíüîгî ñåðåäîâèщà. 
Гîëîâíà ìåòà öèх зóñòð³÷åé пîëÿгàº ó зìåíшåíí³ 

âèêèä³â пàðíèêîâèх гàз³â, зîêðåìà CO2, äëÿ 
бîðîòüбè з³ зì³íîю êë³ìàòó. Îäíàê ó хîä³ äàíîгî 
äîñë³äæåííÿ âèÿâëåíî, щî пîòð³бåí б³ëüш óñå-
б³÷íèé пîêàзíèê äëÿ îö³íêè зàбðóäíåííÿ íàâêî-
ëèшíüîгî ñåðåäîâèщà. Цå п³äòâåðäæåíî ñåð³ºю 
îñòàíí³х ñó÷àñíèх äîñë³äæåíü, â ÿêèх ñòâåðäæó-
ºòüñÿ, щî пîêàзíèê åêîëîг³÷íîгî ñë³äó º б³ëüш 
àäåêâàòíèì òà íàä³éíèì пîêàзíèêîì, îñê³ëüêè 
âêëю÷àº êîìпëåêñ зì³ííèх зàбðóäíåííÿ íàâêî-
ëèшíüîгî ñåðåäîâèщà. Еêîëîг³÷íèé ñë³ä â³äîбðà-
æàº ÿê ñпîæèâàííÿ пðèðîäíèх ðåñóðñ³â ëюäè-
íîю, òàê ³ â³äòâîðåííÿ öèх ðåñóðñ³â пðèðîäîю.  
Нà îñíîâ³ äàíîгî пîêàзíèêà ìîæíà îö³íèòè пåðå-
âèщåííÿ àбî íåñòà÷ó б³îºìíîñò³. У зâ’ÿзêó ³з öèì 
âèêîðèñòàííÿ åêîëîг³÷íîгî ñë³äó â зàäà÷àх äîñë³-
äæåííÿ åêîëîгî-åêîíîì³÷íîї êîíâåðгåíö³ї êðàїí/
ðåг³îí³â º àêòóàëüíèì: зà ðåзóëüòàòàìè òåñò³â 
íà êîíâåðгåíö³ю åêîëîг³÷íîгî ñë³äó ìîæíà пðè-
éìàòè ð³шåííÿ щîäî пðîâåäåííÿ ñп³ëüíîї àбî æ 
ðîзìåæîâàíîї åêîëîгî-åêîíîì³÷íîї пîë³òèêè щîäî 
бîðîòüбè ³з зàбðóäíåííÿì íàâêîëèшíüîгî ñåðåäî-
âèщà. ²íшèìè ñëîâàìè, ÿêщî ñпîñòåð³гàºòüñÿ åêî-
ëîгî-åêîíîì³÷íà êîíâåðгåíö³ÿ êðàїí, òî пîòð³бíî 
ðîзðîбëÿòè ñп³ëüí³ зàхîäè, пîë³òèêó, ³íñòèòóö³ї 
з ìåòîю бîðîòüбè пðîòè зàбðóäíåííÿ íàâêîëèш-
íüîгî ñåðåäîâèщà; ÿêщî æ, íàâпàêè, ñпîñòåð³-
гàºòüñÿ äèâåðгåíö³ÿ, òî êðàїíàì пîòð³бíî äîòðè-
ìóâàòèñÿ íàö³îíàëüíèх êðîê³â. У ìåæàх äàíîгî 
äîñë³äæåííÿ пðîâåäåíî àíàë³з äæåðåë êîíâåð-
гåíö³ї åêîëîг³÷íîгî ñë³äó ì³æ ð³зíèìè êðàїíàìè/
гðóпàìè êðàїí; óñ³ âîíè ì³ñòÿòü îäíîзíà÷í³ âèñíî-
âêè пðî íàÿâí³ñòü êîíâåðгåíö³ї òà її ñòàòèñòè÷íó 
зíà÷óщ³ñòü, à îòæå, öå ìîæå бóòè âèêîðèñòàíî â 
пîäàëüшèх äîñë³äæåííÿх, зîêðåìà åêîëîгî-åêîíî-
ì³÷íîї êîíâåðгåíö³ї êðàїí ЄÑ òà Уêðàїíè.

Тàбëèöÿ 2
Використання екологічного сліду у дослідженнях еколого-економічної конвергенції

Джерело, 
(рік) Період Країни Результат

[23], (2018) 1961-2013 ЄÑ

Еêîëîг³÷íèé ñë³ä ñüîгîäí³ ñòàâ пîпóëÿðíèì åêîëîг³÷íèì пîêàзíèêîì. Â³í зàбåз-
пå÷óº îñíîâó äëÿ âñòàíîâëåííÿ ö³ëåé, âèзíà÷åííÿ âàð³àíò³â ä³é òà â³äñòåæåííÿ 
пðîгðåñó äî äîñÿгíåííÿ пîñòàâëåíèх ö³ëåé. У ñòàòò³ äîñë³äæóºòüñÿ êîíâåðгåíö³ÿ 
åêîëîг³÷íîгî ñë³äó íà äóшó íàñåëåííÿ з âèêîðèñòàííÿì щîð³÷íèх äàíèх. Еìп³-
ðè÷í³ âèñíîâêè п³äòâåðäæóюòü íàÿâí³ñòü пåâíèх êîíâåðгåíòíèх êëóб³â. 

[24], (2019) 1961-2014 Âñ³ êðàїíè 
зг³äíî [24]

Дàíà ñòàòòÿ ìàº íà ìåò³: 1) âèêîðèñòàííÿ б³ëüш íîâîгî, êîìпëåêñíîгî åêîëîгî-
åêîíîì³÷íîгî пîêàзíèêà åêîëîг³÷íîгî ñë³äó, í³æ CO2, ÿêèé íàзèâàºòüñÿ åêîëî-
г³÷íèì ñë³äîì, òà 2) äîñë³äæåííÿ êîíâåðгåíö³ї êðàїí ÷îòèðüîх êîíòèíåíò³â зà 
пîêàзíèêîì åêîëîг³÷íîгî ñë³äó. Ðåзóëüòàòè пðîäåìîíñòðóâàëè íàÿâí³ñòü êîíâåð-
гåíö³ї åêîëîг³÷íîгî ñë³äó äëÿ êðàїí Афðèêè, Аìåðèêè òà Єâðîпè, òîä³ ÿê íóëüîâà 
г³пîòåзà пðî êîíâåðгåíö³ю бóëà â³äхèëåíà äëÿ êðàїí Аз³ї. 

[25], (2019) 1961-2014 92

Ìåòîю äîñë³äæåííÿ º пåðåâ³ðêà êîíâåðгåíö³ї åêîëîг³÷íîгî ñë³äó íà äóшó íàñå-
ëåííÿ òà éîгî шåñòè êîìпîíåíò³â. Çðîбëåíî âèñíîâîê, щî пîë³òèêà щîäî îхîðîíè 
íàâêîëèшíüîгî ñåðåäîâèщà пîâèííà âðàхîâóâàòè óí³êàëüí³ шëÿхè êîíâåðгåíö³ї 
êîæíîї з êðàїí êëàñòåðó зà пîêàзíèêîì åêîëîг³÷íîгî ñë³äó, à òàêîæ éîгî ñêëàä-
íèê³â.

[26], (2020) 1961-2016 АÑЕАН-5
Ìåòà ñòàòò³ – äîñë³äèòè êîíâåðгåíö³ю åêîëîг³÷íîгî ñë³äó íà äóшó íàñåëåííÿ. 
Çðîбëåíî âèñíîâîê пðî îäíîзíà÷íó íàÿâí³ñòü àбñîëюòíîї êîíâåðгåíö³ї åêîëîг³÷-
íîгî ñë³äó â äîñë³äæóâàíîìó ðåг³îí³. 

[27], (2021) 1961-2016 Âñ³ êðàїíè 
зг³äíî [24]

Êîíâåðгåíö³ÿ зàбðóäíåííÿ íàâêîëèшíüîгî ñåðåäîâèщà º îäí³ºю з íàéб³ëüшèх 
пðîбëåì ñó÷àñíîї åêîíîì³÷íîї íàóêè. Гîëîâí³ âèñíîâêè: a) зàëåæí³ñòü ³ñíóº зà 
âñ³ìà гðóпàх äîхîäó; b) âèêîðèñòàí³ ìåòîäè пîêàзàëè îäíîзíà÷íó êîíâåðгåíö³ю; 
c) ³ñíóº äåê³ëüêà êëóб³â êîíâåðгåíö³ї. ²ñíóâàííÿ êëóбíîї êîíâåðгåíö³ї пåðåäбà-
÷àº, щî åêîëîг³÷íà пîë³òèêà êîæíîї äîñë³äæóâàíîї êðàїíè пîâèííà ðîзðîбëÿòèñÿ 
â³äпîâ³äíî ³з íàëåæíîñò³ äî â³äпîâ³äíîгî êëóбó.
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Верстяк А. В.
Чåðíîâèöêèé íàöèîíàëüíыé óíèâåðñèòåò èìåíè Юðèÿ Фåäüêîâè÷à

ЭÊÎËÎÃÈЧÅÑÊÈЙ ÑËÅÄ Â ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈЯХ ЭÊÎËÎÃÎ-ЭÊÎÍÎМÈЧÅÑÊÎЙ ÊÎÍÂÅÐÃÅÍÖÈÈ 
ÑÒÐÀÍ/ÐÅÃÈÎÍÎÂ: ÊÐÈÒÈЧÅÑÊÈЙ ÀÍÀËÈЗ ÍÀÓЧÍЫХ ÈÑÒÎЧÍÈÊÎÂ

Резюме
Иññëåäîâàíы îòäåëüíыå пîêàзàòåëè, êîòîðыå èñпîëüзóюòñÿ äëÿ îöåíêè эêîëîгî-эêîíîìè÷åñêîé êîíâåðгåí-
öèè ñòðàí/ðåгèîíîâ. Ñ эòîé öåëüю â íàó÷íых èññëåäîâàíèÿх èñпîëüзóюò âыбðîñы CO2, îäíàêî êðèòè÷åñêèé 
àíàëèз íàó÷íых èñòî÷íèêîâ пîêàзàë, ÷òî ñåгîäíÿ èññëåäîâàòåëè ñêëîííы ê èñпîëüзîâàíèю эêîëîгè÷åñêîгî 
ñëåäà, êîòîðыé ÿâëÿåòñÿ êîìпëåêñíыì êóìóëÿòèâíыì пîêàзàòåëåì. Âыÿâëåíî, ÷òî пîêàзàòåëü эêîëîгè÷å-
ñêîгî ñëåäà ÿâëÿåòñÿ бîëåå àäåêâàòíыì, пîñêîëüêó âêëю÷àåò êîìпëåêñ пåðåìåííых зàгðÿзíåíèÿ îêðóæàю-
щåé ñðåäы. Â ñâÿзè ñ эòèì ñäåëàí âыâîä, ÷òî èñпîëüзîâàíèå эêîëîгè÷åñêîгî ñëåäà â зàäà÷àх èññëåäîâàíèÿ 
эêîëîгî-эêîíîìè÷åñêîé êîíâåðгåíöèè ñòðàí/ðåгèîíîâ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíыì: пî ðåзóëüòàòàì òåñòîâ êîí-
âåðгåíöèè эêîëîгè÷åñêîгî ñëåäà ðóêîâîäñòâà ñòðàí ìîгóò пðèíèìàòü ðåшåíèÿ êàñàåìî пðîâåäåíèÿ îбщåé 
èëè ðàзгðàíè÷åííîé эêîëîгî-эêîíîìè÷åñêîé пîëèòèêè ñ öåëüю бîðüбы ñ зàгðÿзíåíèåì îêðóæàющåé ñðåäы.
Ключевые слова: эêîëîгî-эêîíîìè÷åñêàÿ êîíâåðгåíöèÿ, эêîëîгè÷åñêèé ñëåä, òåîðèÿ эêîíîìè÷åñêîгî 
ðîñòà, èзìåíåíèå êëèìàòà, эêîëîгî-эêîíîìè÷åñêàÿ пîëèòèêà.
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ECOLOGICAL FOOTPRINT IN RESEARCHES  
OF ECOLOGICAL COUNTRY/REGIONAL CONVERGENCE: CRITICAL LITERATIRE REVIEW

Summary
The paper investigates indicators to be used to assessing the ecological convergence of countries/regions. 
There are numerous empirical studies in the scientific literature on the convergence of environmental and 
economic indicators, which are considered as the key goal of efforts to reduce emissions in different coun-
tries. The convergence of these indicators is the basis of many scientific schools of climate change researches. 
When countries converge, they can work together to address environmental threats and agree on their emis-
sion reduction commitments. To this end, CO2 emissions are used in researches, but a critical analysis of 
scientific sources has shown that researchers are inclined to use the ecological footprint, which is a complex 
cumulative indicator. It is noted that the CO2 emission indicator reflects only part of the cumulative effects 
that result from extensive energy consumption [11]. In addition to CO2 emissions, the use of resources such 
as forests, soils, oil, gas and mining reserves also has a significant impact on the environment. For example, 
in developed countries there is a decrease in the number of specific pollutants per unit of output, which has 
been achieved by technological progress and the implementation of strict environmental legislation; however, 
wastewater pollution has shifted from nitrogen and sulfur oxides to solid waste, so total waste remains high 
and waste per capita may even remain stable. The above indicates that specific indicators of negative impact 
on the environment, including CO2 emissions, need to be supplemented with comprehensive cumulative indi-
cators, which is the purpose of this article. It was found that the indicator of ecological footprint is a more 
adequate indicator, as it includes a set of variables of environmental pollution. In this regard, it is concluded 
that the use of ecological footprint in the study of ecological and economic convergence of countries/regions 
is relevant: based on the results of convergence tests of ecological footprint, country leaders can decide to 
conduct a common or differentiated environmental and economic policy to decrease environmental pollution.
Keywords: ecological and economic convergence, ecological footprint, theory of economic growth, climate 
change, ecological and economic policy.


