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У ñòàòò³ äîñë³äæåíî îñíîâí³ íàпðÿìè ðîзâèòêó òà ñó÷àñíèé ñòàí фåðìåðñüêèх гîñпîäàðñòâ Уêðàїíè â êîí-
òåêñò³ зì³í зàêîíîäàâ÷îї бàзè òà âèêîðèñòàííÿ IoT â óìîâàх öèфðîâ³зàö³ї åêîíîì³êè òà пîñò³éíîгî зðîñ-
òàííÿ ê³ëüêîñò³ зîâí³шí³х фàêòîð³â. Пîíÿòòÿ IoT ðîзгëÿäàºòüñÿ â êîíòåêñò³ îäíîгî з îñíîâíèх фàêòîð³â 
п³äâèщåííÿ êîíêóðåíòîñпðîìîæíîñò³ фåðìåðñüêèх гîñпîäàðñòâ, ÿê³ íèí³ º íàéб³ëüш óðàзëèâèìè äî зì³í 
ó íàâêîëèшíüîìó ñåðåäîâèщ³. Âèêîðèñòàííÿ пðèñòðîїâ ²íòåðíåòó ðå÷åé зàбåзпå÷óº п³äâèщåííÿ åфåê-
òèâíîñò³ б³зíåñó зà ðàхóíîê àâòîìàòèзàö³ї пðîöåñ³â ó âèðîбíè÷îìó öèêë³, òàêèх ÿê зðîшåííÿ, âíåñåííÿ 
äîбðèâ àбî ÇÇÐ. Ñàìå п³äâèщåííÿ åфåêòèâíîñò³ âèðîбíèöòâà бåзпîñåðåäíüî âпëèâàº íà пðèбóòêîâ³ñòü 
ä³ÿëüíîñò³ îðгàí³зàö³ї òà її àäàпòèâí³ñòü äî зì³í ó íàâêîëèшíüîìó ñåðåäîâèщ³ òà åêîíîì³ö³. Êðàщèé 
êîíòðîëü âèðîбíèöòâà é п³äòðèìêà б³ëüш âèñîêèх ñòàíäàðò³â ÿêîñò³ òà зðîñòàííÿ âðîæàю шëÿхîì àâòî-
ìàòèзàö³ї äàº зìîгó ñó÷àñíèì ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêèì п³äпðèºìñòâàì âèхîäèòè íà ³íш³ ðèíêè збóòó, ðîз-
шèðюâàòè ö³ëüîâó àâäèòîð³ю òà пåðåхîäèòè íà âèгîòîâëåííÿ гîòîâîї пðîäóêö³ї, íà â³äì³íó â³ä пîñòàâîê 
ñèðîâèíè äëÿ зàêîðäîííèх п³äпðèºìñòâ.
Ключові слова: фåðìåðñüêå гîñпîäàðñòâî, пðèñòð³é IoT, òî÷íå зåìëåðîбñòâî, ìåòåîìîí³òîðèíг, ñóпóòíè-
êîâèé ìîí³òîðèíг, àíàë³з ґðóíòó.

Постановка проблеми. Нèí³ пèòàííÿ â³ä-
ì³íè ìîðàòîð³ю íà пðîäàæ зåìåëüíèх ä³ëÿíîê 
äëÿ âåäåííÿ ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêîї ä³ÿëüíîñò³ 
â Уêðàїí³ º îäíèì з íàéб³ëüш àêòóàëüíèх. 
У êîðîòêîñòðîêîâ³é пåðñпåêòèâ³ öå ìîæå пðè-
âåñòè äî пåâíîгî п³äéîìó åêîíîì³êè òà íàпî-
âíåííÿ бюäæåòó êðàїíè, àëå ó äîâгîñòðîêîâ³é 
пåðñпåêòèâ³, íà äóìêó б³ëüшîñò³ åêñпåðò³â, 
öå пðèзâåäå äî íåгàòèâíèх íàñë³äê³â. Бàгàòî 
êðàїí ñüîгîäí³ äàюòü зìîгó пðîäàâàòè зåìåëüí³ 
ä³ëÿíêè, íå îñòåð³гàю÷èñü òîгî, щî öå âпëèíå 
íà åêîíîì³÷íèé ñòàí òà пîòåíö³àë äåðæàâè, àëå 
äëÿ Уêðàїíè ñèòóàö³ÿ º б³ëüш гîñòðîю ó зâ’ÿзêó 

з òèì, щî àгðàðíèé ñåêòîð º îäíèì з íàéб³ëüшèх 
ó ñòðóêòóð³ åêîíîì³êè, à ³гíîðóâàííÿ пðîбëåì, 
щî ó íüîìó âèíèêàюòü, ìîæå пðèзâåñòè äî íåгà-
òèâíèх íàñë³äê³â ó âñ³é åêîíîì³ö³.

Âèâ³ëüíåííÿ âåëèêîї ê³ëüêîñò³ зåìåëüíèх óг³äü 
пðèâåäå äî âèíèêíåííÿ âåëèêîї ê³ëüêîñò³ íåâåëè-
êèх фåðìåðñüêèх гîñпîäàðñòâ. Пðè öüîìó ñòðóê-
òóðà ðèíêó íà ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêîìó ðèíêó 
Уêðàїíè íå äàº зìîгó ìàëèì п³äпðèºìñòâàì êîí-
êóðóâàòè ³з ñåðåäí³ìè òà âåëèêèìè îðгàí³зàö³ÿìè 
[1, ñ. 34].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Б³ëü-
ш³ñòü пóбë³êàö³é, пîâ’ÿзàíèх з пðîбëåìîю ðîз-
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âèòêó òà п³äâèщåííÿ êîíêóðåíòîñпðîìîæíîñò³ 
фåðìåðñüêèх гîñпîäàðñòâ, íå êîíöåíòðóºòüñÿ íà 
ìîæëèâîñò³ зàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèх òåхíîëîг³é, 
пðèä³ëÿю÷è îñíîâíó óâàгó ф³íàíñîâèì ³íñòðóìåí-
òàì. Îäíèìè з êëю÷îâèх фàêòîð³â, щî ñòðèìóº 
ðîзâèòîê ìàëîгî òà ñåðåäíüîгî б³зíåñó â гàëóз³ 
ñ³ëüñüêîгî гîñпîäàðñòâà, º íåñòàб³ëüí³ пîгîäí³ 
óìîâè, щî ìîæóòü пðèзâîäèòè äî ÷àñòêîâîї àбî 
пîâíîї âòðàòè âðîæàю òà, ÿê íàñë³äîê, зíà÷íèх 
збèòê³â äëÿ п³äпðèºìñòâà.

Виділення не вирішених раніше частин 
загальної проблеми. Çìåíшåííÿ ñòóпåíÿ ðèзèêó 
âòðàò ÷åðåз íåñпðèÿòëèâ³ пîгîäí³ óìîâè º îäí³ºю з 
гîëîâíèх зàäà÷, щî пîñòàюòü ñüîгîäí³ пåðåä ñ³ëü-
ñüêîгîñпîäàðñüêèìè п³äпðèºìñòâàìè. Пðè öüîìó 
âåëèê³ îðгàí³зàö³ї зà ðàхóíîê âèêîðèñòàííÿ äèâåð-
ñèф³êàö³ї âèðîбíèöòâà ìîæóòü äîзâîëèòè ñîб³ зíè-
зèòè ðèзèê ³ ìàéæå íå âðàхîâóâàòè éîгî â пðîöåñ³ 
пðèéíÿòòÿ ð³шåíü. Дëÿ ìàëèх òà ñåðåäí³х п³äпðè-
ºìñòâ öÿ пðîбëåìà зàëèшàºòüñÿ àêòóàëüíîю, àëå 
ìîæå бóòè ÷àñòêîâî âèð³шåíà зà ðàхóíîê âèêîðèñ-
òàííÿ ñó÷àñíèх òåхíîëîг³é.

Мета статті. Гîëîâíîю ìåòîю ðîбîòè º äîñë³ä-
æåííÿ пðîбëåì фóíêö³îíóâàííÿ фåðìåðñüêèх 
гîñпîäàðñòâ Уêðàїíè â ñó÷àñíèх óìîâàх òà п³äâè-
щåííÿ ð³âíÿ їх êîíêóðåíòîñпðîìîæíîñò³ зà óìîâ 
âèêîðèñòàííÿ ²íòåðíåòó ðå÷åé ÿê îäíîгî з íàé-
б³ëüш àêòóàëüíèх òà пåðñпåêòèâíèх íàпðÿì³â ðîз-
âèòêó ³íфîðìàö³éíèх òåхíîëîг³é.

Виклад основного матеріалу. У òàбë. 1 íàâå-
äåíî зàëåæí³ñòü óðîæàéíîñò³ íàéб³ëüш пîшèðå-
íèх íà òåðèòîð³ї Уêðàїíè ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêèх 
êóëüòóð â³ä пëîщ³ пîñ³âó [3, ñ. 132].

Яê âèäíî з òàбë. 1, óðîæàéí³ñòü ñ³ëüñüêîгîñ-
пîäàðñüêèх êóëüòóð бåзпîñåðåäíüî зàëåæèòü â³ä 
пëîщ³ зåìåëü, ÿê³ º â ðîзпîðÿäæåíí³ п³äпðè-
ºìñòâà. Ñó÷àñíèé ñòàí ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêîї 
гàëóз³ Уêðàїíè хàðàêòåðèзóºòüñÿ пîñòóпîâèì 
п³äâèщåííÿì êîíöåíòðàö³ї êàп³òàëó òà бàíêó 
зåìë³ â ðàìêàх âåëèêèх àгðîпðîìèñëîâèх хîë-
äèíг³â. Цå, з îäíîгî бîêó, äàº зìîгó зíèзèòè 
ñîб³âàðò³ñòü пðîäóêö³ї, зàбåзпå÷èòè åêñпîðò зà 

êîíêóðåíòîñпðîìîæíèìè äëÿ ì³æíàðîäíîгî 
ðèíêó ö³íàìè. Нèí³ Уêðàїíà åêñпîðòóº зíà÷íó 
ê³ëüê³ñòü ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêîї пðîäóêö³ї, òà 
öåé пîêàзíèê пîñò³éíî зðîñòàº.

Ç ³íшîгî бîêó, ó пåðñпåêòèâ³ öå ìîæå пðè-
зâåñòè äî íåðàö³îíàëüíîгî âèêîðèñòàííÿ зåìåëü-
íèх ðåñóðñ³â зàäëÿ зб³ëüшåííÿ пðèбóòêó ó êîðîò-
êîñòðîêîâîìó пåð³îä³. Дîñâ³ä êðàїí Лàòèíñüêîї 
Аìåðèêè ñâ³ä÷èòü пðî òå, щî пîâíà ÷è íàâ³òü ÷àñò-
êîâà ìîíîпîë³зàö³ÿ ðèíêó зåìë³ ìîæå пðèзâåñòè 
äî êàòàñòðîф³÷íèх íàñë³äê³â. Â ðåзóëüòàò³ öüîгî 
íåðàö³îíàëüíå òà íåêîíòðîëüîâàíå âèêîðèñòàííÿ 
зåìåëüíèх ðåñóðñ³â пðèзâîäèòü äî їх ðóéíóâàííÿ 
[2, ñ. 4–5].

Нàòîì³ñòü íåâåëèê³ фåðìåðñüê³ гîñпîäàðñòâà 
б³ëüш äбàéëèâî ñòàâëÿòüñÿ äî зåìåëüíèх ðåñóð-
ñ³â. Цå пîâ’ÿзàíî пåðш зà âñå з òèì, щî п³äпðèºì-
ñòâà òàêîгî фîðìàòó º ñ³ìåéíèìè гîñпîäàðñòâàìè. 
У öüîìó ðàз³ âëàñíèê íàéб³ëüшå зàö³êàâëåíèé ó 
òîìó, щîб ÿêîìîгà äîâшå п³äòðèìóâàòè âëàñí³ 
зåìåëüí³ ä³ëÿíêè â íîðìàëüíîìó ñòàí³ òà â³äíîâ-
ëюâàòè їх пðîäóêòèâí³ñòü. Тàêèì ÷èíîì, щîäî 
äîâгîñòðîêîâîгî пëàíóâàííÿ, фåðìåðñüê³ гîñпî-
äàðñòâà º б³ëüш åфåêòèâíèìè òà äîö³ëüíèìè, àëå 
їх ÷àñòèíà пîñò³éíî зìåíшóºòüñÿ. Дåäàë³ б³ëüшå 
гîñпîäàðñòâ óêðóпíюºòüñÿ ÷è ðîзпðîäàºòüñÿ, щî 
пðèзâîäèòü äî п³äâèщåííÿ ð³âíÿ ìîíîпîë³зàö³ї 
öüîгî ñåêòîðó åêîíîì³êè Уêðàїíè.

Пåðñпåêòèâíèìè íàпðÿìàìè ðîзâèòêó, ÿê³ íå 
äàюòü зìîгó íèí³ п³äâèщèòè êîíêóðåíòîñпðîìîæ-
í³ñòü фåðìåðñüêèх гîñпîäàðñòâ, º:

– ìåòîìîí³òîðèíг;
– àíàë³з ґðóíòó;
– ñóпóòíèêîâèé ìîí³òîðèíг;
– пàðàëåëüíå âîä³ííÿ;
– óпðàâë³ííÿ íîðìàìè;
– ñèñòåìè â³äåîñпîñòåðåæåííÿ.
Ñèñòåìè IoT äàюòü зìîгó фåðìåðñüêèì гîñпî-

äàðñòâàì зà ì³í³ìàëüíèх âèòðàò àâòîìàòèзóâàòè 
б³ëüшó ÷àñòèíó âèðîбíè÷èх пðîöåñ³â, зìåíшèòè 
âèòðàòè ðîбî÷îгî ÷àñó òà п³äâèщèòè åфåêòèâí³ñòü 
пðèéíÿòòÿ ð³шåíü [4, ñ. 12].

Тàбëèöÿ 1
Залежність урожайності від площі

Показники

Урожайність, ц/га

Зернові та зернобобові культури
Соняшник

всього зокрема, кукурудза  
на зерно

Ç íèх з пëîщåю äî 50,00 гà 24,1 36,5 14,1

50,01–100,00 гà 29,3 45,2 19,8

100,01–250,00 гà 32,3 46,6 22,3

250,01–500,00 гà 34,9 49,5 22,8

500,01–1 000,00 гà 36,0 52,0 24,2

б³ëüшå 1 000,0 гà 38,4 64,1 22,5
Джерело: [2, с. 130]

Тàбëèöÿ 2
Доцільність використання сучасних технологій та IoT у сільскому господарстві

Вид роботи Паралельне 
водіння

Управління 
нормами Аналіз ґрунту Відео-

спостереження
Супутниковий 

моніторинг
Метео-

моніторинг

Îбðîбêà ґðóíòó 2 0 1 0 1 0

Âíåñåííÿ äîбðèâ 2 2 2 0 0 1

Тî÷íèé âèñ³â 2 2 1 2 1 1

Âíåñåííÿ ÇÇÐ 2 1 0 2 2 2

П³äæèâëåííÿ 2 2 1 1 1 1

Çб³ð âðîæàю 1 0 0 0 2 2
Пðèì³òêà: 0 – íåìàº пîòðåбè; 1 – пîòð³бíî; 2 – бåз ö³ºї òåхíîëîг³ї пðàöюâàòè äóæå ñêëàäíî àбî íåìîæëèâî

Джерело: [1, с. 54]
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Îñîбëèâî àêòóàëüíèì º âèêîðèñòàííÿ IoT äëÿ 
äð³бíèх фåðìåðñüêèх гîñпîäàðñòâ з пëîщåю äî 
10 гà. Пðè öüîìó, ÿê пðàâèëî, îбðîбëåííÿì зåìåëü-
íîї ä³ëÿíêè зàéìàюòüñÿ ëèшå äåê³ëüêà ëюäåé, 
÷àñòî íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ íàéìàíèé пåðñîíàë.

У òàбë. 2 íàâåäåíî îñíîâí³ ðîбîòè, ÿê³ âèêîíó-
юòüñÿ ó ñ³ëüñüêîìó гîñпîäàðñòâ³, òà ³íñòðóìåíòè, 
зà äîпîìîгîю ÿêèх ìîæå бóòè п³äâèщåíà åфåêòèâ-
í³ñòü âèêîíàííÿ ñòàíäàðòíèх îпåðàö³é.

П³ä ÷àñ îбðîбëåííÿ ґðóíòó пàðàëåëüíå 
âîä³ííÿ äàº зìîгó зìåíшèòè пåðåêðèòòÿ òà, â³ä-
пîâ³äíî, ê³ëüê³ñòü пðîхîä³â òåхí³êè íà îäí³é ³ 
ò³é ñàì³é зåìåëüí³é ä³ëÿíö³. Â³äпîâ³äíî, зìåí-
шóюòüñÿ âèòðàòè пàëèâà òà ðîбî÷îгî ÷àñó. Пðè 
öüîìó зà ðàхóíîê óñóíåííÿ íåîбðîбëåíèх ä³ëÿ-
íîê п³äâèщóºòüñÿ åфåêòèâí³ñòü âèêîíàííÿ ö³ºї 
îпåðàö³ї. Пðèñòðîї пàðàëåëüíîгî âîä³ííÿ âèêî-
ðèñòîâóюòü бåзêîшòîâíèé ñóпóòíèêîâèé ñèгíàë 
àбî òàêîæ ñèñòåìó êîðåгóâàííÿ, щî äàº зìîгó 
п³äâèщèòè òî÷í³ñòü пîзèö³îíóâàííÿ ñ³ëüñüêî-
гîñпîäàðñüêîї òåхí³êè. ²íфîðìàö³ю пðî пîзèö³ю 
òà òðàºêòîð³ю ðóхó òåхí³êè ìîæå îòðèìóâàòè 
îпåðàòîð, à òàêîæ îäíî÷àñíî êåð³âíèê зàâäÿêè 
п³äêëю÷åííю ÷åðåз ìåðåæó ²íòåðíåò. Цå äàº 
зìîгó íàäàòè êîìпëåêñíó îö³íêó ðîбîòè òåх-
í³êè òà îпåðàòîðà, пðîâîäèòè ìîí³òîðèíг âèêî-
íàííÿ îпåðàö³é бåз зàòðèìîê ó ÷àñ³. Îäíî÷àñíî з 
âèêîðèñòàííÿì пðèñòðîїâ пàðàëåëüíîгî âîä³ííÿ 
ìîæå пðàöюâàòè ñèñòåìà ñóпóòíèêîâîгî ìîí³òî-
ðèíгó, ÿêà êîíòðîëюº пåðåñóâàííÿ òåхí³êè, пðî-
ñòîї, шâèäê³ñòü ðóхó, íåñàíêö³îíîâàíèé âèїзä зà 
ìåæ³ п³äпðèºìñòâà [5, ñ. 40].

Пåðåä пðîâåäåííÿì îбðîбëåííÿ ґðóíòó ìîæå 
âèêîíóâàòèñÿ àíàë³з ґðóíòó, ÿêèé äàº зìîгó ðåгó-
ëюâàòè ³íòåíñèâí³ñòü âèêîíàííÿ пåâíîї îпåðàö³ї 
àбî âèбèðàòè îпòèìàëüíèé ÷àñ äëÿ âèêîíàííÿ 
пåâíîї îпåðàö³ї. Çà íåäîñòàòíüîї àбî пîíàäíîð-
ìîâîї âîëîгîñò³ ґðóíòó âèêîíàííÿ îпåðàö³é ìîæå 
бóòè íåäîö³ëüíèì àбî íàâ³òü шê³äëèâèì.

Тàê ñàìî, ÿê ³ п³ä ÷àñ îбðîбëåííÿ ґðóíòó, п³ä 
÷àñ âíåñåííÿ äîбðèâ íåîбх³äíî зàбåзпå÷èòè ðóх 
òåхí³êè пî пåâí³é òðàºêòîð³ї òà з пåâíîю шâèä-
ê³ñòю зà äîпîìîгîю ñèñòåì пàðàëåëüíîгî âîä³ííÿ. 
Îäíàê п³ä ÷àñ зä³éñíåííÿ öèх îпåðàö³é âèíè-
êàº пîòðåбà óпðàâë³ííÿ íîðìàìè, òîбòî íà ð³з-
íèх ä³ëÿíêàх äîö³ëüíî âíîñèòè ð³зíó ê³ëüê³ñòü 
äîбðèâ. Цå пîâ’ÿзàíî з ð³зíèì зì³ñòîì ðå÷îâèí 
ó ґðóíò³.

Тî÷íèé âèñ³â òà âíåñåííÿ äîбðèâ äîäàò-
êîâî пîòðåбóюòü пðîâåäåííÿ ìåòåîìîí³òîðèíгó. 
Пîгîäí³ óìîâè бåзпîñåðåäíüî âпëèâàюòü íà åфåê-
òèâí³ñòü пîñ³âó òà âèêîðèñòàííÿ äîбðèâ.

Îñîбëèâî àêòóàëüíèì пèòàííÿ âèêîðèñòàííÿ 
ñèñòåì пàðàëåëüíîгî âîä³ííÿ пîñòàº â пðîöåñ³ 
п³äæèâëåííÿ ðîñëèí. Нà â³äì³íó â³ä îпåðàö³é з 
âíåñåííÿ äîбðèâ òà îбðîбëåííÿ ґðóíòó, òåхí³êà 
пåðåñóâàºòüñÿ пîëåì, íà ÿêîìó âæå º ðîñëèíè. Çà 
íåпðàâèëüíîгî ðóхó îäíî÷àñíî з пåðåâèщåííÿì 
íîðì âíåñåííÿ ìîæëèâèì º зíèщåííÿ ðîñëèí.

Çà äîпîìîгîю ³íòåëåêòóàëüíèх äàò÷èê³â ìîæíà 
îòðèìàòè òàê³ äàí³, ÿê ³íфîðìàö³ÿ пðî пîгîäí³ 
óìîâè, ÿê³ñòü ґðóíòó, пðîгðåñ ó зðîñòàíí³ âðîæàю 
àбî зäîðîâ’ÿ òâàðèí. Ц³ äàí³ ìîæóòü âèêîðèñòîâó-
âàòèñü ÿê äëÿ â³äñòåæåííÿ ñòàíó гîñпîäàðñòâà зàгà-
ëîì, òàê ³ äëÿ îö³íюâàííÿ åфåêòèâíîñò³ êîíêðåòíèх 
àñпåêò³â, òàêèх ÿê пåðñîíàë, îбëàäíàííÿ [6, ñ. 5].

Пðèêëàäàìè IoT-пðîºêò³â, ÿê³ âæå óñп³шíî 
ðåàë³зóюòüñÿ ó äð³бíèх ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêèх 
п³äпðèºìñòâàх, º:

– ðîзóìíà òåпëèöÿ;
– ðîзóìíà фåðìà;
– ðîзóìíèé ñàä;

– ðîзóìíèé âèíîгðàäíèê;
– ðîзóìíå зåìëåêîðèñòóâàííÿ.
Îäíèì з íàéб³ëüш пîшèðåíèх пðèêëàä³â 

âèêîðèñòàííÿ IoT-пðîºêò³â ó фåðìåðñüêèх гîñпî-
äàðñòâàх º ðîзóìíà òåпëèöÿ. П³ä öèì пîíÿòòÿì 
ðîзóì³ºòüñÿ пîâí³ñòю àбî ÷àñòêîâî àâòîìàòèзî-
âàíà ñèñòåìà âèðîщóâàííÿ ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêèх 
êóëüòóð â óìîâàх шòó÷íî ñòâîðåíîгî êë³ìàòó зà 
äîпîìîгîю пðèñòðîїâ ²íòåðíåòó ðå÷åé [7, ñ. 45].

Îñíîâíîю âèðîбíè÷îю пðîбëåìîю фåðìåðñüêèх 
гîñпîäàðñòâ, ÿê³ âèêîðèñòîâóюòü ñèñòåìè шòó÷-
íîгî êë³ìàòó, º íåîбх³äí³ñòü пîñò³éíîгî ìîí³òî-
ðèíгó òà ðåгóëюâàííÿ ì³êðîêë³ìàòó ó ñèñòåì³. Пðè 
öüîìó âèòðàòè ðîбî÷îгî ÷àñó зб³ëüшóюòüñÿ пðÿìî 
пðîпîðö³éíî ê³ëüêîñò³ îбëàäíàííÿ òà ðîзì³ðó 
îðгàí³зàö³ї, щî пðèâîäèòü äî зðîñòàííÿ зàгàëüíèх 
âèòðàò. Îäíî÷àñíî з³ зðîñòàííÿì âèòðàò ìîæëè-
â³ñòü îпåðàòèâíîгî êåðóâàííÿ ñèñòåìîю ìîæå бóòè 
óñêëàäíåíà â³äñóòí³ñòю ºäèíîгî êîîðäèíàö³éíîгî 
öåíòðó, òîбòî êîæíà п³äñèñòåìà з³ шòó÷íî ñòâî-
ðåíèì êë³ìàòîì пðàöюº â³äîêðåìëåíî, íåзàëåæíî 
â³ä ³íшèх. Çà зì³íè óìîâ íàâêîëèшíüîгî ñåðåäî-
âèщà îпåðàòîðó íåîбх³äíî зì³íèòè íàëàшòóâàííÿ 
âñ³х п³äñèñòåì, пðè÷îìó, ÿê пðàâèëî, âðó÷íó òà 
бåзпîñåðåäíüî зà óìîâ ф³зè÷íîї пðèñóòíîñò³ б³ëÿ 
îбëàäíàííÿ.

Âèêîðèñòàííÿ пðèñòðîїâ ²íòåðíåòó ðå÷åé äàº 
зìîгó пðè öüîìó âèð³шóâàòè îäíî÷àñíî äåê³ëüêà 
òàêèх зàâäàíü:

– зìåíшåííÿ âèòðàò ÷àñó íà êåðóâàííÿ òà ìîí³-
òîðèíг;

– зìåíшåííÿ ê³ëüêîñò³ пåðñîíàëó;
– зìåíшåííÿ ÷àñó ðåàгóâàííÿ;
– п³äâèщåííÿ îпåðàòèâíîñò³ óпðàâë³ííÿ;
– п³äâèщåííÿ гíó÷êîñò³ ñèñòåìè òà àäàпòèâ-

íîñò³ äî óìîâ íàâêîëèшíüîгî ñåðåäîâèщà.
Âèêîðèñòàííÿ пðèñòðîїâ ²íòåðíåòó ðå÷åé ó òâà-

ðèííèöòâ³ ³íîä³ б³ëüш äîö³ëüíå, í³æ ó ðîñëèííè-
öòâ³. Б³ëüш³ñòü òâàðèí äóæå ñпðèÿòëèâà äî зì³í 
íàâêîëèшíüîгî ñåðåäîâèщà, òàêèх ÿê òåìпåðà-
òóðà, îñâ³òëåí³ñòü, âîëîг³ñòü пîâ³òðÿ [8, ñ. 4].

Ìîí³òîðèíг òà êîíòðîëü óìîâ óòðèìàííÿ òâà-
ðèí ìîæíà àâòîìàòèзóâàòè зà äîпîìîгîю пðèñòðîїâ 
²íòåðíåòó ðå÷åé, ÿê³ äàюòü зìîгó збèðàòè, êîíñîë³-
äóâàòè òà пåðåäàâàòè ³íфîðìàö³ю äî öåíòðó îбðîбêè 
äàíèх, пðè öüîìó êåð³âíèê àбî îпåðàòîð îòðèìóº 
гîòîâ³ â³äîìîñò³, щî ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ 
äëÿ пðèéíÿòòÿ ð³шåíü. Îäíî÷àñíî з íàäхîäæåííÿì 
³íфîðìàö³ї â³ä пðèñòðîїâ ²íòåðíåòó ðå÷åé âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ òàêîæ êîíòóð зâîðîòíîгî зâ’ÿзêó.

Пðèñòðîї ²íòåðíåòó ðå÷åé äàäóòü зìîгó îäíî-
÷àñíî з îòðèìàííÿì äàíèх â³ä äàò÷èê³â âèêîíó-
âàòè пåâí³ êîìàíäè, íàпðèêëàä ðåгóëюâàííÿ, âìè-
êàííÿ òà âèìèêàííÿ пåâíèх åëåìåíò³â [9, ñ. 2].

Пðè öüîìó âèêîíàííÿ êîìàíä ìîæå бóòè àâòî-
ìàòèзîâàíèì ÷è âèêîíóâàòèñÿ îпåðàòîðîì зà пåâ-
íèх óìîâ, òîбòî, íà â³äì³íó â³ä ñèñòåì àâòîìà-
òèзîâàíîгî óпðàâë³ííÿ, пðèñòðîї ²íòåðíåòó ðå÷åé 
пåðш зà âñå ñпðÿìîâàí³ íà зàбåзпå÷åííÿ зâ’ÿзêó 
ì³æ îñîбîю, щî пðèéìàº ð³шåííÿ, òà îпåðàòèâ-
íèì âèêîíóю÷èì åëåìåíòîì. Цå äàº зìîгó бóäó-
âàòè ðîзпîä³ëåí³ ñèñòåìè óпðàâë³ííÿ, â ÿêèх 
п³äñèñòåìè ìîæóòü бóòè òåðèòîð³àëüíî â³ääàëåí³ 
íà äåñÿòêè àбî ñîòí³ ê³ëîìåòð³â îäíà â³ä îäíîї. 
Îòæå, зìåíшóюòüñÿ âèòðàòè пåðåì³щåííÿ îпåðà-
òîð³â, ÿê³ ìîæóòü пåðåбóâàòè â îäíîìó ì³ñö³ òà 
шâèäêî îòðèìóâàòè пîòð³бíó ³íфîðìàö³ю é пðè-
éìàòè ð³шåííÿ.

Âèêîðèñòàííÿ пðèñòðîїâ ²íòåðíåòó ðå÷åé ó 
ñàä³âíèöòâ³ òà âèíîгðàäàðñòâ³ ìàº пåâí³ îñîбëè-
âîñò³. Нà â³äì³íó â³ä ñèñòåì ñòâîðåííÿ шòó÷íîгî 
ì³êðîêë³ìàòó, òóò íåìîæëèâî зì³íèòè ö³ëêîì 
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óìîâè âèðîщóâàííÿ ðîñëèí. Цå пîâ’ÿзàíî з âåëè-
êèìè пëîщàìè òà òåхí³÷íîю ñêëàäí³ñòю ñòâî-
ðåííÿ ñèñòåìè шòó÷íîгî ì³êðîêë³ìàòó òàêîгî 
ìàñшòàбó, òîбòî зì³íèòè óìîâè íàâêîëèшíüîгî 
ñåðåäîâèщà, ÿê пðàâèëî, íåìîæëèâî. Â ö³é ñ³ëü-
ñüêîгîñпîäàðñüê³é гàëóз³ пðèñòðîї ²íòåðíåòó 
ðå÷åé âèêîðèñòîâóюòüñÿ äëÿ ìîí³òîðèíгó ñòàíó 
ðîзâèòêó ðîñëèí òà êîíòðîëю íàÿâíîñò³ íåгàòèâ-
íèх фàêòîð³â.

Дî íåгàòèâíèх фàêòîð³â ó гàëóз³ ñàä³âíèöòâà 
òà âèíîгðàäàðñòâà, щî êîíòðîëююòüñÿ пðèñòðî-
ÿìè ²íòåðíåòó ðå÷åé, â³äíîñÿòü шê³äëèâ³ ì³êðî-
îðгàí³зìè òà зàхâîðюâàííÿ, à òàêîæ êîìàх-шê³ä-
íèê³â. Пðàêòè÷íà ðåàë³зàö³ÿ пðîöåñó ìîí³òîðèíгó 
íåгàòèâíèх фàêòîð³â пîëÿгàº ó âèêîðèñòàíí³ ñèñ-
òåì â³äåîñпîñòåðåæåííÿ [10, ñ. 5].

Нåäîë³êîì ñòàòè÷íèх ñèñòåì â³äåîñпîñòåðå-
æåííÿ º îòðèìàííÿ ³íфîðìàö³ї з пåâíîї òî÷êè. 
Дëÿ òîгî щîбè пðîâîäèòè ìîí³òîðèíг âåëèêèх 
пëîщèí з âèêîðèñòàííÿì ì³í³ìàëüíîї ê³ëüêîñò³ 
îбëàäíàííÿ, âèêîðèñòîâóюòüñÿ äðîíè àбî ðîбîòè 
з â³äåîñпîñòåðåæåííÿì. Тàêà ñèñòåìà, îбëàäíàíà 
ñèñòåìîю â³äåîñпîñòåðåæåííÿ, п³ä ÷àñ ðóхó àíàë³-
зóº îòðèìàíó гðàф³÷íó ³íфîðìàö³ю òà пîð³âíюº її 
з âíóòð³шíüîю бàзîю äàíèх, ó ÿê³é збåð³гàюòüñÿ 
зîбðàæåííÿ êîìàх-шê³äíèê³â àбî зàхâîðюâàíü. 
Îòðèìàíà ³íфîðìàö³ÿ ìîæå íàêîпè÷óâàòèñÿ äëÿ 
òîгî, щîб îòðèìàòè зàгàëüíó îö³íêó ñòàíó пåâ-
íîї ä³ëÿíêè, àбî â ðåæèì³ ðåàëüíîгî ÷àñó пåðå-
äàâàòèñü äî îпåðàòîðà àбî îñîбè, щî пðèéìàº 
ð³шåííÿ.

Тàêèì ÷èíîì, ðîбîòà, ÿêó âèêîíóâàëà ëюäèíà, 
íàпðèêëàä àгðîíîì, пåðåêëàäàºòüñÿ íà àâòîìàòè-
зîâàí³ ñèñòåìè îòðèìàííÿ ³íфîðìàö³ї. Пðè öüîìó 
äåê³ëüêà òàêèх ñèñòåì îäíî÷àñíî ìîæóòü пðîâî-
äèòè àíàë³з äåê³ëüêîх òåðèòîð³é, щî пðèñêîðюº 
ðîбîòó é п³äâèщóº åфåêòèâí³ñòü òà îпåðàòèâí³ñòü 
пðèéíÿòòÿ ð³шåíü.

Êð³ì òîгî, ðîбîòè àбî äðîíè ìîæóòü пðîâî-
äèòè ìîí³òîðèíг ñòàíó ðîñëèí àâòîìàòè÷íî з пåâ-
íîю пåð³îäè÷í³ñòю бåз ó÷àñò³ ëюäèíè íåзàëåæíî 
â³ä ÷àñó äîбè. Пåðåâèщåííÿ пåâíîгî êðèòè÷íîгî 
зíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ зàхâîðюâàíü àбî êîìàх-шê³ä-
íèê³â äàº зìîгó ñâîº÷àñíî пåðåäàòè ñèгíàë пðî 
íåîбх³äí³ñòü âæèòòÿ зàхîä³â бåзпåêè, íàпðèêëàä 
îбðîбëåííÿ ðîñëèí гåðб³öèäàìè.

Êîíòðîëü âíóòð³шí³х пðîöåñ³â ñ³ëüñüêîгîñ-
пîäàðñüêîгî п³äпðèºìñòâà зàбåзпå÷óº зíèæåííÿ 
âèðîбíè÷èх ðèзèê³â. Ìîæëèâ³ñòü пðîгíîзóâàòè 
îбñÿг пðîäóêö³ї äàº зìîгó пëàíóâàòè êðàщó äèñ-
òðèбóö³ю пðîäóêòó. Яêщî äîñèòü òî÷íî â³äîìî, 
ñê³ëüêè âðîæàю бóäå з³бðàíî, ìîæíà зàзäàëåг³äü 
зàбåзпå÷èòè íåîбх³äí³ óìîâè äëÿ îбðîбëåííÿ, збå-
ð³гàííÿ ÷è ðåàë³зàö³ї пðîäóêö³ї.

Çàâäÿêè пîñèëåíîìó êîíòðîëю íàä âèðîбíè-
öòâîì зàбåзпå÷óºòüñÿ óпðàâë³ííÿ âèòðàòàìè é 
ñêîðî÷åííÿ â³äхîä³â. Â³äñòåæóю÷è бóäü-ÿê³ â³äхè-
ëåííÿ â пðîöåñàх ðîñòó êóëüòóð àбî зäîðîâ’ї òâà-
ðèí, ìàºìî ìîæëèâ³ñòü зíèзèòè ðèзèêè âòðàòè.

Висновки і пропозиції. Âèêîðèñòàííÿ пðè-
ñòðîїâ ²íòåðíåòó ðå÷åé зàбåзпå÷óº п³äâèщåííÿ 
åфåêòèâíîñò³ б³зíåñó зà ðàхóíîê àâòîìàòèзàö³ї 
пðîöåñ³â ó âèðîбíè÷îìó öèêë³, òàêèх ÿê зðî-
шåííÿ, âíåñåííÿ äîбðèâ àбî ÇÇÐ. Ñàìå п³äâè-
щåííÿ åфåêòèâíîñò³ âèðîбíèöòâà бåзпîñåðåäíüî 
âпëèâàº íà пðèбóòêîâ³ñòü ä³ÿëüíîñò³ îðгàí³зà-
ö³ї òà її àäàпòèâí³ñòü äî зì³í ó íàâêîëèшíüîìó 
ñåðåäîâèщ³ òà åêîíîì³ö³.

Êðàщèé êîíòðîëü âèðîбíèöòâà é п³äòðèìêà 
б³ëüш âèñîêèх ñòàíäàðò³â ÿêîñò³ òà зðîñòàííÿ 
âðîæàю шëÿхîì àâòîìàòèзàö³ї äàº зìîгó ñó÷àñ-
íèì ñ³ëüñüêîгîñпîäàðñüêèì п³äпðèºìñòâàì âèхî-
äèòè íà ³íш³ ðèíêè збóòó, ðîзшèðюâàòè ö³ëüîâó 
àâäèòîð³ю òà пåðåхîäèòè íà âèгîòîâëåííÿ гîòîâîї 
пðîäóêö³ї, íà â³äì³íó â³ä пîñòàâîê ñèðîâèíè äëÿ 
зàêîðäîííèх п³äпðèºìñòâ.
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Рис. 1. Схема зв’язку між оператором, пристроєм IoT та технічним засобом
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ÈÑПÎËÜЗÎÂÀÍÈÅ ²ÎÒ-ПÐÎÅÊÒÎÂ ÄËЯ ПÎÂЫШÅÍÈЯ  
ÊÎÍÊÓÐÅÍÒÎÑПÎÑÎБÍÎÑÒÈ ФÅÐМÅÐÑÊÈХ ХÎЗЯЙÑÒÂ

Резюме
Â ñòàòüå èññëåäîâàíы îñíîâíыå íàпðàâëåíèÿ ðàзâèòèÿ è ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå фåðìåðñêèх хîзÿéñòâ 
Уêðàèíы â êîíòåêñòå èзìåíåíèé зàêîíîäàòåëüíîé бàзы è èñпîëüзîâàíèÿ IoT â óñëîâèÿх öèфðîâèзàöèè 
эêîíîìèêè è пîñòîÿííîгî ðîñòà êîëè÷åñòâà âíåшíèх фàêòîðîâ. Пîíÿòèå IoT ðàññìàòðèâàåòñÿ â êîíòåêñòå 
îäíîгî èз îñíîâíых фàêòîðîâ пîâышåíèÿ êîíêóðåíòîñпîñîбíîñòè фåðìåðñêèх хîзÿéñòâ, êîòîðыå ñåé÷àñ 
ÿâëÿюòñÿ íàèбîëåå óÿзâèìыìè ê èзìåíåíèÿì â îêðóæàющåé ñðåäå. Иñпîëüзîâàíèå óñòðîéñòâ Иíòåðíåòà 
âåщåé îбåñпå÷èâàåò пîâышåíèå эффåêòèâíîñòè бèзíåñà зà ñ÷åò àâòîìàòèзàöèè пðîöåññîâ â пðîèзâîä-
ñòâåííîì öèêëå, òàêèх êàê îðîшåíèå, âíåñåíèå óäîбðåíèé èëè ÑÇÐ. Иìåííî пîâышåíèå эффåêòèâíîñòè 
пðîèзâîäñòâà íåпîñðåäñòâåííî âëèÿåò íà пðèбыëüíîñòü äåÿòåëüíîñòè îðгàíèзàöèè è åå àäàпòèâíîñòü ê 
èзìåíåíèÿì â îêðóæàющåé ñðåäå è эêîíîìèêå. Лó÷шèé êîíòðîëü пðîèзâîäñòâà è пîääåðæêà бîëåå âыñî-
êèх ñòàíäàðòîâ êà÷åñòâà è ðîñò óðîæàÿ пóòåì àâòîìàòèзàöèè пîзâîëÿåò ñîâðåìåííыì ñåëüñêîхîзÿéñòâåí-
íыì пðåäпðèÿòèÿì âыхîäèòü íà äðóгèå ðыíêè ñбыòà, ðàñшèðÿòü öåëåâóю àóäèòîðèю è пåðåхîäèòü íà 
èзгîòîâëåíèå гîòîâîé пðîäóêöèè, â îòëè÷èå îò пîñòàâîê ñыðüÿ äëÿ зàðóбåæíых пðåäпðèÿòèé.
Ключевые слова: фåðìåðñêîå хîзÿéñòâî, óñòðîéñòâî IoT, òî÷íîå зåìëåäåëèå, ìåòåîìîíèòîðèíг, ñпóòíè-
êîâыé ìîíèòîðèíг, àíàëèз пî÷âы.
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USE OF IOT PROJECTS TO IMPROVE COMPETITIVENESS OF FARMING

Summary
The article explores the main directions of development and the current state of Ukrainian farms in the 
context of changes in the legislative framework and the use of IoT in the context of the digitalization of 
the economy and the constant growth in the number of external factors. The concept of IoT is considered 
in the context of one of the main factors of increasing the competitiveness of farms, which are currently 
the most vulnerable to changes in the environment. The use of IoT devices provides an increase in business 
efficiency by automating processes in the production cycle: irrigation, fertilizing or plant protection. It is 
the increase in production efficiency that directly affects the profitability of the organization and its adapt-
ability to changes in the environment and the economy. Better control of production and support of higher 
quality standards and crop growth through automation allows modern agricultural enterprises to enter other 
markets, expand their target audience and switch to manufacturing finished products, in contrast to the 
supply of raw materials to foreign enterprises. Work done by a person, such as an agronomist, translate into 
automated information systems. However, several such systems can simultaneously analyze multiple territo-
ries, which speeds up work and increases the efficiency and effectiveness of decision making. The Internet 
of Things devices will allow certain commands, such as adjusting, switching on and off certain elements, at 
the same time as receiving data from sensors. In addition, robots or drones can monitor the status of plants 
automatically at a certain frequency without human involvement, regardless of the time of day. Exceeding 
a certain critical value of the number of diseases or insect pests allows timely signaling of the need for the 
use of safety measures, such as treatment of plants with herbicides. Controlling the internal processes of an 
agricultural enterprise ensures a reduction in production risks. The ability to predict product volume allows 
you to plan for better product distribution. If you know exactly how much the crop will be harvested, you can 
provide the necessary conditions for processing, storage or sale of the products in advance.
Keywords: farming, IoT device, precision farming, meteorological monitoring, satellite monitoring, soil analysis.
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