
229

Â³ñíèê ÎÍÓ ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà. 2020. Ò. 25. Âèï. 1(80)

© Пîзäíÿêîâ Ю. Â., Ñêèб³íñüêà Ç. Ì., Гðèí³â Т. Т., 2020

УДÊ 303.094.5:330.133.2:330.133.7 

DOI: https://doi.org/10.32782/2304-0920/1-80-39

Поздняков Ю. В.
Уêðàїíñüêå òîâàðèñòâî îö³íюâà÷³â
Скибінська З. М.
Нàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò «Лüâ³âñüêà пîë³òåхí³êà»
Гринів Т. Т.
Нàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò «Лüâ³âñüêà пîë³òåхí³êà»

ÀÍÀË²ÒÈЧÍÅ ÎБҐÐÓÍÒÓÂÀÍÍЯ МÅÒÎÄÈÊÈ ÐÎЗÐÀХÓÍÊÓ ПÎÊÀЗÍÈÊ²Â  
ÍÅÂÈЗÍÀЧÅÍÎÑÒ² ÐÅЗÓËÜÒÀÒÓ ÍÅЗÀËÅЖÍÎЇ ÎÖ²ÍÊÈ ÂÀÐÒÎÑÒ² ÀÊÒÈÂ²Â

Дîñë³äæåíî ìàòåìàòè÷í³ зàñàäè ìåòîäèêè ê³ëüê³ñíîгî âèзíà÷åííÿ ñòóпåíÿ íåâèзíà÷åíîñò³ ðåзóëüòàò³â 
îö³íêè âàðòîñò³ àêòèâ³â, щî бàзóºòüñÿ íà îñíîâ³ êëàñè÷íîгî ìåòðîëîг³÷íîгî п³äхîäó äî âèêîíàííÿ ñåð³ї 
бàгàòîðàзîâèх íåзàëåæíèх åêîíîì³÷íèх âèì³ðюâàíü ³з пîäàëüшîю ñòàòèñòè÷íîю îбðîбêîю îòðèìàíîї 
íèзêè ðåзóëüòàò³â. Пîêàзàíî, щî зàпðîпîíîâàíó ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ìîæíà ðîзгëÿäàòè ÿê гðóпîâó ì³ðó 
âàðòîñò³ îб’ºêòà îö³íêè, ÿêà â³äòâîðюº âèì³ðюâàíå зíà÷åííÿ ö³ºї âàðòîñò³ з пåâíèì ñòàòèñòè÷íèì ðîз-
ñ³юâàííÿì пîîäèí÷èх îö³íîê ó ñåð³ї âèì³ðюâàíü. Пðèâåäåíî àíàë³òè÷í³ âèðàзè äëÿ îбґðóíòóâàííÿ ìåòî-
äèêè, ÿê³ º äîêàзîì ìîæëèâîñò³ зíèæåííÿ âпëèâó âèпàäêîâîгî ñêëàäíèêà пîхèбêè ðåзóëüòàòó åêîíîì³÷-
íèх âèì³ðюâàíü. Дîâåäåíî, щî óñåðåäíåíå зíà÷åííÿ íèзêè пîîäèíè÷íèх îö³íîê ó ñåð³ї хàðàêòåðèзóºòüñÿ 
âèщîю òî÷í³ñòю пîð³âíÿíî з òî÷í³ñòю ðåзóëüòàò³â îêðåìèх âèì³ðюâàíü ñåð³ї. 
Ключові слова: åêîíîìåòðèêà, íåзàëåæíà åêñпåðòíà îö³íêà, íåâèзíà÷åí³ñòü ðåзóëüòàòó îö³íêè, òî÷í³ñòü 
îö³íêè, пîхèбêà îö³íêè, бàгàòîðàзîâ³ íåпðÿì³ âèì³ðюâàííÿ.

Постановка проблеми. Çàгàëüíîâ³äîìèì фàê-
òîì º âèñîêèé ñòóп³íü ñóб’ºêòèâíîñò³ âèñíîâê³â 
пðèêëàäíîї åêîíîìåòðèêè, зà ÿêîгî îö³íêè òà 
пðîгíîзè, âèêîíàí³ äâîìà ñпåö³àë³ñòàìè íàâ³òü з 
îäíàêîâèì ð³âíåì òåîðåòè÷íîї п³äгîòîâêè, бóäóòü 
â³äð³зíÿòèñÿ [1, ñ. 28]. У гàëóз³ пðèêëàäíîї åêî-
íîìåòðèêè, зîêðåìà åêîíîì³÷íèх âèì³ðюâàíü, 
щî âèêîíóюòüñÿ ìåòîäàìè íåзàëåæíîї åêñпåðòíîї 
îö³íêè âàðòîñò³ àêòèâ³â, äî öüîгî ÷àñó збåð³гàºòüñÿ 
äîâîë³ пàðàäîêñàëüíà ñèòóàö³ÿ, êîëè âèì³ðюâàííÿ 
зä³éñíююòüñÿ бåз âèзíà÷åííÿ ê³ëüê³ñíèх пîêàзíè-
ê³â íåâèзíà÷åíîñò³ їх ðåзóëüòàòó. Цèì åêîíîì³÷í³ 
âèì³ðюâàííÿ êàðäèíàëüíî â³äð³зíÿюòüñÿ â³ä âèì³-
ðюâàíü óñ³х ³íшèх âåëè÷èí, äëÿ ÿêèх ê³ëüê³ñíà 
îö³íêà ñòóпåíÿ íåâèзíà÷åíîñò³ ðåзóëüòàòó пîðÿä 
з îö³íêîю зíà÷åííÿ âèì³ðюâàíîї âåëè÷èíè ââà-
æàºòüñÿ îбîâ’ÿзêîâîю. Ê³ëüê³ñíà ³íфîðìàö³ÿ пðî 
íåâèзíà÷åí³ñòü ö³ºї îö³íêè º êîí÷å íåîбх³äíîю п³ä 
÷àñ óñòàíîâëåííÿ ñòóпåíÿ її пðèäàòíîñò³ äëÿ âèð³-
шåííÿ пîñòàâëåíîгî зàâäàííÿ. Нåâèзíà÷åí³ñòü 
ðåзóëüòàòó âèì³ðюâàíü – öå îñíîâíå пîíÿòòÿ, 
пîâ'ÿзàíå з âèêîíàííÿì бóäü-ÿêèх âèì³ðюâàíü, 
зîêðåìà é åêîíîì³÷íèх. Âîíî ìàº âèêîðèñòîâóâà-
òèñÿ äëÿ пðîфåñ³éíîгî óхâàëåííÿ ð³шåíü, à òàêîæ 
äëÿ îö³íюâàííÿ âëàñòèâîñòåé âèêîíàíèх âèì³ðю-
âàíü ó бàгàòüîх ÿê òåîðåòè÷íèх, òàê ³ åêñпåðèìåí-
òàëüíèх гàëóзÿх. Нåâèзíà÷åí³ñòü ðåзóëüòàòó âèì³-
ðюâàíü â³ä³гðàº öåíòðàëüíó ðîëü â îö³íö³ ÿêîñò³ 
òà âñòàíîâëåíí³ її ñòàíäàðò³â [2, ñ. 1].

Нèí³ ÷èííà íîðìàòèâíî-зàêîíîäàâ÷à бàзà íåзà-
ëåæíîї îö³íêè íå âèìàгàº â³ä îö³íюâà÷à âèзíà-
÷åííÿ пîхèбêè îòðèìàíîгî ðåзóëüòàòó ³ íå íîðìóº 
її äîпóñòèìèх гðàíèöü. Âëàñíå, íàñë³äêîì öüîгî 
é º ñèòóàö³ÿ, êîëè п³ä ÷àñ пðîâåäåííÿ îö³íî÷íèх 
ðîб³ò îòðèìóюòüñÿ ðåзóëüòàòè з íåâñòàíîâëåíèì 
ñòóпåíåì їх íåâèзíà÷åíîñò³, íåâ³äîìèìè пîêàзíè-
êàìè òî÷íîñò³ òà äîñòîâ³ðíîñò³. Нàö³îíàëüí³ ñòàí-
äàðòè îö³íêè îпåðóюòü âèêëю÷íî пîíÿòòÿì äîñòî-
â³ðíîñò³ îö³íêè, æîäíèì ÷èíîì íå âèзíà÷àю÷è 
ìåòîäèê її îб’ºêòèâíîгî âèзíà÷åííÿ. Ñàìå òîìó 
äî öüîгî ÷àñó ð³âåíü äîñòîâ³ðíîñò³ ðåзóëüòàò³â 
îö³íî÷íèх ðîб³ò âèзíà÷àºòüñÿ ëèшå íåпðÿìèìè 
ìåòîäàìè, à ñàìå шëÿхîì пåðåâ³ðêè âèêîíàííÿ 
фîðìàëüíèх âèìîг ÷èííèх äîêóìåíò³â íîðìà-
òèâíî-зàêîíîäàâ÷îї бàзè íåзàëåæíîї îö³íêè. Цå, 
з îäíîгî бîêó, зàëèшàº âåëèêèé пðîñò³ð äëÿ óпå-

ðåäæåíèх ³ ñóб’ºêòèâíèх ñóäæåíü ðåöåíзåíò³â, ÿê³ 
³íîä³ êîðèñòóюòüñÿ ìîæëèâîñòÿìè äîâ³ëüíîї ³íòåð-
пðåòàö³ї âèìîг öèх äîêóìåíò³â, à з ³íшîгî – ³ñíó-
ю÷à ñèòóàö³ÿ äàº ìîæëèâ³ñòü îö³íюâà÷àì îòðè-
ìàòè ðåзóëüòàò ³з пðàêòè÷íî äîâ³ëüíîю òî÷í³ñòю, 
ÿêà ìîæå бóòè íàñê³ëüêè зàâгîäíî íèзüêîю. ² öåé 
фàêò íå ìîæå бóòè îб’ºêòèâíî âñòàíîâëåíèé, 
ÿêщî ðåöåíзåíòîì íå бóäóòü âèÿâëåí³ ÿâí³ пîðó-
шåííÿ âèìîг íîðìàòèâíèх äîêóìåíò³â. Îñíîâíîю 
пðè÷èíîю öüîгî º бðàê â³äпîâ³äíèх ìåòîäîëîг³÷-
íèх ðîзðîбîê ó гàëóз³ îö³íêè ð³âíÿ íåâèзíà÷åíîñò³ 
ðåзóëüòàòó îö³íî÷íèх ðîб³ò òà ê³ëüê³ñíèх пîêàз-
íèê³â їх òî÷íîñò³. Îñê³ëüêè зàâäàííÿ ê³ëüê³ñíîї 
îö³íêè ñòóпåíÿ íåâèзíà÷åíîñò³ ðåзóëüòàò³â åêîíî-
ì³÷íèх âèì³ðюâàíü, щî зä³éñíююòüñÿ ìåòîäàìè 
íåзàëåæíîї îö³íêè âàðòîñò³ ìàéíà, äî öüîгî ÷àñó 
зàëèшàºòüñÿ íå âèð³шåíèì ó зàгàëüíîìó âèгëÿä³, 
àêòóàëüíèìè пèòàííÿìè º îбґðóíòóâàííÿ ìàòåìà-
òè÷íèх зàñàä ³ ðîзðîбëåííÿ ìåòîäèêè îòðèìàííÿ 
îб’ºêòèâíèх пîêàзíèê³â òî÷íîñò³ òà äîñòîâ³ðíîñò³ 
öèх ðåзóëüòàò³â.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
У гàëóз³ пðèêëàäíîї åêîíîìåòðèêè, щî ðîзгëÿ-
äàº âèêîíàííÿ åêîíîì³÷íèх âèì³ðюâàíü âàðòîñò³ 
ìåòîäàìè íåзàëåæíîї îö³íêè, åêñпåðòè-îö³íюâà÷³ 
îпåðóюòü ìîäåëÿìè фîðìóâàííÿ âàðòîñò³ îö³íюâà-
íèх àêòèâ³â íà п³äñòàâ³ àíàë³зó é îбðîбêè äàíèх 
ðèíêîâîї ³íфîðìàö³ї. Фàêòè÷íî ðåзóëüòàòîì пîî-
äèí÷îї åêñпåðòíîї îö³íêè º îñîбèñòå пðîфåñ³éíå 
ñóäæåííÿ åêñпåðòà, ÿêå з пîгëÿäó ìåòðîëîг³ї 
ìîæíà ðîзгëÿäàòè ÿê êðàпêîâå âèì³ðÿíå зíà÷åííÿ 
âåëè÷èíè. Âèì³ðюâàíà âåëè÷èíà (measurand) 
âèзíà÷àºòüñÿ ÿê âåëè÷èíà, щî п³äëÿгàº âèì³ðó, 
пðè öüîìó її äåòàëüíèé îпèñ âèìàгàº зíàííÿ 
ðîäó âåëè÷èíè, îпèñó ÿâèщà, ò³ëà àбî ðå÷îâèíè, 
ÿêèì âëàñòèâà öÿ âåëè÷èíà, âêëю÷àю÷è бóäü-ÿê³ 
³ñòîòí³ ñêëàäíèêè. У Ì³æíàðîäíîìó ñëîâíèêó 
îñíîâíèх ³ зàгàëüíèх òåðì³í³â ìåòðîëîг³ї (VIM – 
93) зàñòîñîâàíî пîíÿòòÿ «âèì³ðюâàíà âåëè÷èíà», 
щî ðîзêðèâàºòüñÿ ÿê «хàðàêòåðíà îзíàêà ÿâèщà, 
ò³ëà àбî ðå÷îâèíè, ÿêà ìîæå бóòè âèä³ëåíà ÿê³ñíî 
³ âèзíà÷åíà ê³ëüê³ñíî». Â³äпîâ³äíî äî âèзíà÷åííÿ, 
âèì³ðÿíå зíà÷åííÿ âåëè÷èíè – öå зíà÷åííÿ âåëè-
÷èíè, ÿêå пðåäñòàâëÿº ðåзóëüòàò âèì³ðó. Пðè 
öüîìó äëÿ бàгàòîðàзîâèх âèì³ð³â, â ÿêèх ìàюòü 
ì³ñöå пîâòîðí³ пîêàзè, êîæíèé ³з öèх пîêàз³â 
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ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ, щîб îòðèìàòè â³äпî-
â³äíå âèì³ðÿíå зíà÷åííÿ âåëè÷èíè. Тàêà ñóêóп-
í³ñòü îêðåìèх âèì³ðÿíèх зíà÷åíü âåëè÷èíè ìîæå 
бóòè âèêîðèñòàíà äëÿ îб÷èñëåííÿ ðåзóëüòóю÷îгî 
її зíà÷åííÿ, òàêîгî ÿê ñåðåäíº àðèфìåòè÷íå àбî 
ìåä³àíà, ÿêå зàзâè÷àé â³äîìå з ìåíшîю íåâèзíà÷å-
í³ñòю. Êîëè ä³àпàзîí ³ñòèííèх зíà÷åíü âåëè÷èíè, 
щî пðåäñòàâëÿюòü âèì³ðюâàíó âåëè÷èíó, ìàëèé 
пîð³âíÿíî з íåâèзíà÷åí³ñòю âèì³ð³â, âèì³ðÿíå 
зíà÷åííÿ âåëè÷èíè ìîæå ðîзгëÿäàòèñÿ ÿê îö³íêà 
ºäèíîгî ³ñòèííîгî зíà÷åííÿ âåëè÷èíè, ³ âîíî ÷àñòî 
ÿâëÿº ñîбîю ñåðåäíº àðèфìåòè÷íå àбî ìåä³àíó 
ðÿäó îêðåìèх âèì³ðÿíèх зíà÷åíü, щî îòðèìàí³ 
п³ä ÷àñ пîâòîðíèх бàгàòîðàзîâèх âèì³ð³â. У ðàз³ 
êîëè ä³àпàзîí ³ñòèííèх зíà÷åíü âåëè÷èíè, щî 
пðåäñòàâëÿюòü âèì³ðюâàíó âåëè÷èíó, íå ìîæíà 
ââàæàòè ìàëèì пîð³âíÿíî з íåâèзíà÷åí³ñòю âèì³-
ð³â, âèì³ðÿíå зíà÷åííÿ ÷àñòî бóäå îö³íêîю ñåðåä-
íüîгî àðèфìåòè÷íîгî àбî ìåä³àíè íàбîðó ³ñòèííèх 
зíà÷åíü âåëè÷èíè [3, ñ. 26]. Пîäàí³ âèщå âèзíà-
÷åííÿ ó зàñòîñóâàíí³ äî âèêîíàííÿ åêîíîì³÷íèх 
âèì³ðюâàíü ñë³ä ðîзгëÿäàòè ÿê пðÿìó âêàз³âêó 
íà ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ðåзóëüòàò³â бàгà-
òîðàзîâèх âèì³ðюâàíü ÿê âèì³ðÿíîгî зíà÷åííÿ 
âåëè÷èíè, òî÷í³ñòü ÿêîгî º гàðàíòîâàíî âèщîю 
пîð³âíÿíî з òî÷í³ñòю îêðåìîгî пîîäèí÷îгî âèì³-
ðюâàííÿ. Дîñòàòíüî âèñîêà òî÷í³ñòü âèì³ðюâàíü 
гàðàíòóº äîñòîâ³ðí³ñòü ðåзóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ³ 
ìàº âåëèêå зíà÷åííÿ ÿê ó пðèêëàäí³é, òàê ³ íàóêî-
â³é ñфåðàх ä³ÿëüíîñò³. Нà пðàêòèö³ ³ñíóº äåê³ëüêà 
ñпîñîб³â п³äâèщåííÿ òî÷íîñò³ âèì³ð³â: зб³ëüшåííÿ 
òî÷íîñò³ зàñîб³â âèì³ðюâàíü, óäîñêîíàëåííÿ ìåòî-
ä³â âèì³ðюâàíü ³, ÿêщî ìîæëèâî, зб³ëüшåííÿ 
÷èñëà âèì³ðюâàíü [4, ñ. 3]. 

Çâ³äñè ìîæåìî зðîбèòè äâà пðÿì³ âèñíîâêè. 
Пî-пåðшå, âàðò³ñòü бóäü-ÿêîгî àêòèâó, щî ðîз-
гëÿäàºòüñÿ ÿê îб’ºêò îö³íêè, â³äпîâ³äàº ìåòðî-
ëîг³÷íîìó âèзíà÷åííю âèì³ðюâàíîї âåëè÷èíè 
[3, ñ. 26], àäæå пîíÿòòÿ âàðòîñò³ º ³ìàíåíòíîю 
îзíàêîю îö³íюâàíîгî àêòèâó, ³ âàðò³ñòü ìîæå ðîз-
гëÿäàòèñÿ ÿê íåâ³ä’ºìíèé àòðèбóò öüîгî ìàòåð³-
àëüíîгî ÷è íåìàòåð³àëüíîгî àêòèâó, ìîæå бóòè 
âèä³ëåíà ÿê³ñíî ³ âèзíà÷åíà ê³ëüê³ñíî. Пî-äðóгå, 
ñåðåä íàзâàíèх âèщå íåбàгàòüîх ñпîñîб³â п³äâè-
щåííÿ òî÷íîñò³ ðåзóëüòàò³â âèì³ðюâàíü ìîæëè-
âèìè äëÿ зàñòîñóâàííÿ ó пðèêëàäí³é åêîíîìå-
òðèö³ âèäàюòüñÿ ëèшå ñпîñîбè âäîñêîíàëåííÿ 
ìåòîä³â âèì³ðюâàíü òà âèêîíàííÿ бàгàòîðàзîâèх 
âèì³ðюâàíü. ²з ö³ëêîì зðîзóì³ëèх пðè÷èí ñпîñ³б 
п³äâèщåííÿ òî÷íîñò³ зàñîб³â âèì³ðюâàíü ó ðîзгëÿ-
íóòîìó âèпàäêó íå ìîæå бóòè зàñòîñîâàíèé, àäæå 
ó гàëóз³ íåзàëåæíîї îö³íêè фóíêö³ї â³äбîðó, пåðå-
òâîðåííÿ, îбðîбêè ³íфîðìàö³ї, пðèòàìàíí³ ³íñòðó-
ìåíòàëüíèì зàñîбàì âèì³ðюâàííÿ ф³зè÷íèх âåëè-
÷èí, âèêîíóюòüñÿ ñàìèìè îö³íюâà÷àìè. Х³бà щî, 
àбñòðàгóю÷èñü â³ä êîíêðåòíèх ðåàë³é îö³íî÷íîї 
пðàêòèêè, ðîзгëÿíóòè пðîöåñ âèêîíàííÿ åêîíî-
ì³÷íèх âèì³ðюâàíü ó ф³ëîñîфñüêîìó êîíòåêñò³ é 
óâàæàòè зàхîäè з п³äâèщåííÿ êâàë³ф³êàö³ї îö³íю-
âà÷³â ñпåöèф³÷íèì ñпîñîбîì п³äâèщåííÿ òî÷íîñò³ 
зàñîб³â âèì³ðюâàíü.

Щîäî ñпîñîбó âäîñêîíàëåííÿ ìåòîä³â âèì³-
ðюâàíü, òî â³í âèäàºòüñÿ äîâîë³ пåðñпåêòèâíèì, 
àäæå ìåòîäîëîг³÷íà бàзà íåзàëåæíîї îö³íêè пðî-
äîâæóº ðîзâèâàòèñÿ òà âäîñêîíàëюâàòèñÿ. Пåâí³ 
îбìåæåííÿ íàêëàäàюòüñÿ ä³ю÷èìè íàö³îíàëüíèìè 
òà ì³æíàðîäíèìè ñòàíäàðòàìè îö³íêè, щî пåðåä-
бà÷àюòü îбìåæåíèé пåðåë³ê ìåòîäè÷íèх п³äхîä³â, 
àëå îñîбëèâîñò³ âèêîíàííÿ îêðåìèх îö³íî÷íèх 
пðîöåäóð íå зàâæäè пðîпèñàí³ äîñòàòíüî äåòàë³зî-
âàíî. У âñÿêîìó ðàз³, æîäåí ³з ÷èííèх äîêóìåíò³â 
íîðìàòèâíî-зàêîíîäàâ÷îї бàзè îö³íêè íå зàбîðî-

íÿº âèêîíàííÿ бàгàòîðàзîâèх âèì³ðюâàíü âàðòîñò³ 
îб’ºêòà îö³íêè. 

Цå â³äêðèâàº ìîæëèâ³ñòü зàñòîñóâàííÿ éìîâ³ð-
í³ñíîгî п³äхîäó äî âèзíà÷åííÿ зíà÷åííÿ âèì³ðюâà-
íîї âåëè÷èíè, пðèäàòíîгî äëÿ ðîзðàхóíêó îö³íêè 
пîхèбêè ðåзóëüòàòó âèì³ðюâàíü. У [5, ñ. 415] бóëî 
зàпðîпîíîâàíî ââàæàòè îö³íêó ìàòåìàòè÷íîгî 
ñпîä³âàííÿ ðÿäó – óñåðåäíåíå зíà÷åííÿ ðåзóëüòà-
ò³â ñåð³ї îäíîð³äíèх ð³âíîòî÷íèх âèì³ðюâàíü âàð-
òîñò³ àêòèâ³â – îпîðíèì ä³éñíèì зíà÷åííÿì âèì³-
ðюâàíîї âåëè÷èíè äëÿ âèзíà÷åííÿ ñèñòåìàòè÷íîї 
пîхèбêè îö³íî÷íèх ðîб³ò. У òàêîìó ðàз³ âпëèâ 
âèпàäêîâîгî ñêëàäíèêà пîхèбêè пîîäèí÷èх âèì³-
ðюâàíü зàâäÿêè îбðîбö³ б³ëüшîгî ìàñèâó äàíèх 
бóäå ñóòòºâî зìåíшåíèé. Яêщî зíà÷åííÿ âàðòîñò³ 
îб’ºêòà îö³íêè бóäå бàгàòîðàзîâî âñòàíîâëåíå зà 
îäíàêîâèх óìîâ, íà îäíó ³ òó æ ñàìó äàòó гðóпîю 
íåзàëåæíî ä³ю÷èх îö³íюâà÷³â, ðåзóëüòàòè öèх 
îö³íî÷íèх ðîб³ò ìîæíà бóäå ðîзгëÿäàòè ÿê äàí³, 
îòðèìàí³ п³ä ÷àñ бàгàòîðàзîâèх íåзàëåæíèх ð³âíî-
òî÷íèх åêîíîì³÷íèх âèì³ðюâàíü. Îòðèìàíó òàêèì 
÷èíîì ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü äîö³ëüíî ðîзгëÿäàòè 
ÿê гðóпîâó ì³ðó âàðòîñò³ îб’ºêòà îö³íêè, щî â³ä-
òâîðюº âèì³ðюâàíå зíà÷åííÿ ö³ºї âàðòîñò³ ÷åðåз 
íèзêó îö³íîê ó îòðèìàí³é ñåð³ї âèì³ðюâàíü.

Виділення не вирішених раніше частин загаль-
ної проблеми. Нå âèð³шåíîю ðàí³шå ÷àñòèíîю 
пðîбëåìè º âèзíà÷åííÿ òà ìàòåìàòè÷íå îбґðóíòó-
âàííÿ ìåòîäè÷íèх зàñàä ê³ëüê³ñíîгî âèì³ðó ñòó-
пåíÿ íåâèзíà÷åíîñò³ åêîíîì³÷íèх âèì³ðюâàíü, щî 
зä³éñíююòüñÿ ìåòîäàìè íåзàëåæíîї åêñпåðòíîї 
îö³íêè âàðòîñò³ àêòèâ³â. Нåîбх³äí³ñòü îпðàöю-
âàííÿ ìåòîäîëîг³÷íèх п³äхîä³â äî âñòàíîâëåííÿ 
îб’ºêòèâíèх êðèòåð³їâ ñòóпåíÿ íåâèзíà÷åíîñò³ 
îö³íî÷íèх ðîб³ò зóìîâëåíà пîòðåбîю âèêëю÷åííÿ 
ñóб’ºêòèâíîгî ñêëàäíèêà п³ä ÷àñ óñòàíîâëåííÿ 
їхíüîї ÿêîñò³, зíèæåííÿ âпëèâó îñîбèñòèх пåðå-
êîíàíü òà óпåðåäæåíü îö³íюâà÷³â, ðåöåíзåíò³â, 
êîðèñòóâà÷³â îö³íêè. 

Мета статті. Гîëîâíîю ìåòîю ö³ºї ðîбîòè º 
äîñë³äæåííÿ ìàòåìàòè÷íèх зàñàä, íà ÿêèх ìîæå 
бóòè пîбóäîâàíà ìåòîäèêà ê³ëüê³ñíîгî âñòàíîâ-
ëåííÿ пîêàзíèêà ñòóпåíÿ íåâèзíà÷åíîñò³ ðåзóëü-
òàòó îö³íêè âàðòîñò³ àêòèâ³â; îбґðóíòóâàííÿ 
ìåòîäè÷íîгî п³äхîäó äî âèзíà÷åííÿ ê³ëüê³ñíèх 
зíà÷åíü öüîгî пîêàзíèêà ó âèгëÿä³ îö³íêè пîхèбêè 
ðåзóëüòàòó îö³íêè íà åòàп³ âèêîíàííÿ îö³íî÷íèх 
ðîб³ò; äîêàз ìîæëèâîñò³ îòðèìàííÿ ó òàêèé ñпîñ³б 
îб’ºêòèâíîї ê³ëüê³ñíîї îö³íêè ñòóпåíÿ íåâèзíà÷å-
íîñò³ ðåзóëüòàòó. 

Виклад основного матеріалу. Тåîð³ÿ éìîâ³ð-
íîñò³ íàзèâàº âèпàäêîâîю òàêó пîä³ю, ÿêà ìîæå 
ñòàòèñÿ àбî íå ñòàòèñÿ з пåâíîю éìîâ³ðí³ñòю. Ñòî-
ñîâíî бàгàòîðàзîâèх âèì³ðюâàíü óìîâíî пîñò³éíîї 
(íà êîðîòêî÷àñîâîìó пðîì³æêó) âåëè÷èíè âàðòîñò³ 
îб’ºêòà îö³íêè ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, щî ó êîæíîìó 
³з ñåð³ї пîîäèí÷èх її âèì³ð³â â îäíàêîâèх óìîâàх 
âпëèâ ðîзìàїòèх âèпàäêîâèх фàêòîð³â бóäå äåщî 
³íшèì, âêëю÷íî ³з ñóб’ºêòèâíèì âпëèâîì êîíêðåò-
íîгî îö³íюâà÷à òà пðèâíåñåíèìè íèì ó ðåзóëüòàò 
íåâèзíà÷åí³ñòю ³ â³äпîâ³äíèìè пîхèбêàìè. Ìîæ-
ëèâîñò³ îòðèìàííÿ îб'ºêòèâíîї ê³ëüê³ñíîї îö³íêè 
âпëèâó öèх фàêòîð³â âèзíà÷àюòüñÿ íàÿâí³ñòю 
ìåòîäèêè îö³íêè â³ðîг³äíîñò³ їх пîÿâè ó êîæíîìó 
âèпàäêó òà âñòàíîâëåííÿ ñòóпåíю їхíüîгî âпëèâó. 
Нàéб³ëüш óí³âåðñàëüíèì ñпîñîбîì îпèñó âèпàäêî-
âèх âåëè÷èí, à зîêðåìà é ðåзóëüòàò³â âèì³ðюâàíü 
òà їх âèпàäêîâèх пîхèбîê, º âèзíà÷åííÿ зàêîíó 
ðîзпîä³ëó гóñòèíè éìîâ³ðíîñòåé. Çàгàëîì зàêîíîì 
ðîзпîä³ëó гóñòèíè ³ìîâ³ðíîñòåé âèпàäêîâîї âåëè-
÷èíè íàзèâàºòüñÿ ñп³ââ³äíîшåííÿ, щî âñòàíîâëюº 
зâ'ÿзîê ì³æ ìîæëèâèìè зíà÷åííÿìè ö³ºї âèпàäêî-
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âîї âåëè÷èíè òà ³ìîâ³ðí³ñòю, щî â³äпîâ³äàº пîÿâ³ 
öüîгî зíà÷åííÿ [6, ñ. 15]. У ìåòðîëîг³÷í³é òåîð³ї 
òà пðàêòèö³ ³ñíóюòü ìåòîäèêè, ñпåö³àëüíî ðîз-
ðîбëåí³ äëÿ пîð³âíÿííÿ òî÷íîñò³ ìåòîä³â âèì³ðю-
âàíü, зîêðåìà ìåòîä пîð³âíÿííÿ äèñпåðñ³é ñåð³é 
âèì³ðюâàíü, щî äàº зìîгó ñфîðìóëюâàòè óìîâè їх 
ð³âíîòî÷íîñò³. Â³í ґðóíòóºòüñÿ íà пðèпóщåíí³, щî 
б³ëüшó òî÷í³ñòü âèì³ðюâàíü зàбåзпå÷óº òîé ìåòîä, 
äëÿ ÿêîгî ðåзóëüòàòè ñåð³ї бàгàòîðàзîâèх âèì³ðю-
âàíü хàðàêòåðèзóâàòèìóòüñÿ ìåíшèì ðîзñ³юâàí-
íÿì [7, ñ. 145]. П³ä ÷àñ âèêîíàííÿ åêîíîì³÷íèх 
âèì³ðюâàíü íà їх ðåзóëüòàò âпëèâàº âåëèêà ê³ëü-
ê³ñòü фàêòîð³â, ÿê³ íå п³ääàюòüñÿ òî÷íîìó âèзíà-
÷åííю òà òèì б³ëüшå ê³ëüê³ñí³é îö³íö³. Аëå ÿêщî 
íà пðîöåñ âèì³ðюâàíü îäíî÷àñíî ä³юòü äåê³ëüêà 
âпëèâàю÷èх ÷èííèê³â, âíåñîê êîæíîгî з ÿêèх º 
íåзíà÷íèì пîð³âíÿíî ³з ñóìàðíîю ä³ºю їхíüîгî 
âпëèâó íà ðåзóëüòàò, òî, зг³äíî ³з öåíòðàëüíîю 
гðàíè÷íîю òåîðåìîю òåîð³ї éìîâ³ðíîñò³, ðåзóëü-
òàò âèì³ðó äîñë³äæóâàíîї âåëè÷èíè п³äêîðÿºòüñÿ 
зàêîíó Гàóñà, àбî íîðìàëüíîìó зàêîíó ðîзпîä³ëó 
гóñòèíè ³ìîâ³ðíîñòåé.

Дîâåäåìî ìàòåìàòè÷íî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñ-
òàííÿ äëÿ îòðèìàííÿ ä³éñíîгî зíà÷åííÿ âèì³ðю-
âàíîї âåëè÷èíè âàðòîñò³ îб’ºêòà îö³íêè ê³íöåâîгî 
ðåзóëüòàòó ñòàòèñòè÷íîї îбðîбêè ñåð³ї âèì³ð³â ö³ºї 
âåëè÷èíè, ÿêó ìè ââàæàºìî ñòàëîю íà êîðîòêî-
÷àñîâîìó пðîì³æêó. Дëÿ öüîгî зàпèшåìî ñèñòåìó 
ð³âíÿíü, щî âèзíà÷àº íèзêó ðåзóëüòàò³â, îòðèìà-
íèх п³ä ÷àñ зàñòîñóâàííÿ óìîâíî ð³âíîòî÷íèх бàгà-
òîðàзîâèх âèì³ðюâàíü âàðòîñò³. Бóäåìî âèхîäèòè 
³з ö³ëêîì î÷åâèäíîї пåðåäóìîâè, щî ó зàгàëüíîìó 
âèпàäêó êîæåí ðåзóëüòàò îö³íî÷íèх ðîб³ò îбòÿæå-
íèé пåâíèì ñòóпåíåì íåâèзíà÷åíîñò³, ÿêà ìîæå 
бóòè ê³ëüê³ñíî îпèñàíà ñèñòåìàòè÷íèì ³ âèпàäêî-
âèì ñêëàäíèêàìè зàгàëüíîї пîхèбêè. Тîìó фóíäà-
ìåíòàëüíà ñèñòåìà ð³âíÿíü п³ä ÷àñ зàñòîñóâàííÿ 
бàгàòîðàзîâèх åêîíîì³÷íèх âèì³ðюâàíü âàðòîñò³ 
ìàòèìå òàêèé âèгëÿä:
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                   (1)

äå: v1, v2, …, v³, …, vN – ðåзóëüòàòè пîîäèí÷èх 
âèì³ðюâàíü, ÷èñåëüí³ зíà÷åííÿ âèì³ðÿíîї âàðòîñò³ 
îб’ºêòà îö³íêè, âèзíà÷åí³ íà п³äñòàâ³ äàíèх 1,  
2, …, ³, …, N-гî пîîäèí÷îгî âèì³ðюâàííÿ ñåð³ї;

x1, x2, …, x³, …, xN – ÷èñåëüíå зíà÷åííÿ ³ñòèííîї 
âàðòîñò³ îб’ºêòà îö³íêè;

∆v1, ∆v2, …, ∆v³, …, ∆vN – ÷èñåëüí³ зíà÷åííÿ 
ñèñòåìàòè÷íîгî ñêëàäíèêà àбñîëюòíîї пîхèбêè 
âàðòîñò³ îб’ºêòà îö³íêè п³ä ÷àñ âèêîíàííÿ 1, 2, …, 
³, …, N-гî пîîäèí÷îгî âèì³ðюâàííÿ ñåð³ї;

ξv1, ξv2, …, ξv³, …, ξvN – ÷èñåëüí³ зíà÷åííÿ 
âèпàäêîâîгî ñêëàäíèêà àбñîëюòíîї пîхèбêè âàð-
òîñò³ îб’ºêòà îö³íêè п³ä ÷àñ âèêîíàííÿ 1, 2, …,  
³, …, N-гî пîîäèí÷îгî âèì³ðюâàííÿ ñåð³ї;

³ = 1… N – ê³ëüê³ñòü âèì³ðюâàíü ó ñåð³ї.
Âàðòî пîÿñíèòè, щî п³ä ÷èñåëüíèìè зíà÷åí-

íÿìè ðÿäó ³ñòèííîї âàðòîñò³ x1, x2, …, x³, …, xN 
îб’ºêòà îö³íêè ìè ìàºìî íà óâàз³ ³äåàëüíå ³ñòèííå 
зíà÷åííÿ х öüîгî пàðàìåòðà, âèзíà÷åíå з бåз-
ìåæíî âèñîêîю òî÷í³ñòю, íóëüîâîю íåâèзíà÷å-
í³ñòю ³, â³äпîâ³äíî, íóëüîâèìè ñèñòåìàòè÷íîю òà 
âèпàäêîâîю пîхèбêàìè. Ç öüîгî âèпëèâàº, щî 

x x x x xi N1 2� ��� ��� �� � �.                (2)

Пåðåäбà÷àºòüñÿ, щî ìàñèâ äàíèх ³ = 1… N âèì³-
ðюâàíü ó ñåð³ї фîðìóºòüñÿ шëÿхîì âèêîíàííÿ 
îö³íî÷íèх ðîб³ò òîгî æ ñàìîгî îб’ºêòà îö³íêè íà 
îäíó ³ òó æ ñàìó äàòó îö³íêè гðóпîю îö³íюâà÷³â 
пðèбëèзíî îäíàêîâîї êâàë³ф³êàö³ї, ÿê³ ä³юòü íåзà-
ëåæíî. Тîä³ âèñíîâêè öèх îö³íî÷íèх ðîб³ò ìîæíà 
бóäå ðîзгëÿäàòè ÿê ðåзóëüòàòè бàгàòîðàзîâèх íåзà-
ëåæíèх óìîâíî ð³âíîòî÷íèх åêîíîì³÷íèх âèì³ðю-
âàíü, äî ÿêèх ìîæå бóòè зàñòîñîâàíà ñòàòèñòè÷íà 
ìåòîäèêà îбðîбêè íà îñíîâ³ éìîâ³ðí³ñíîгî п³ä-
хîäó. Â³äпîâ³äíî äî ö³ºї пåðåäóìîâè, п³ä ÷èñåëü-
íèìè зíà÷åííÿìè âèì³ðÿíîї âàðòîñò³ v1, v2, …,  
v³, …, vN îб’ºêòà îö³íêè, âèêîðèñòàíèì ó ìîäåë³ 
äëÿ 1, 2, …, ³, …, N-гî âèì³ðюâàíü ó ñåð³ї, ìè ìàºìî 
íà óâàз³ îòðèìàí³ îêðåìèìè îö³íюâà÷àìè гðóпè 
ðåзóëüòàòè âèêîíàííÿ îö³íî÷íèх ðîб³ò. Çг³äíî ³з 
пðîпîíîâàíîю ìåòîäèêîю, êîæíîìó îö³íюâà÷åâ³ 
гðóпè â³äîìå ëèшå îäíå îòðèìàíå íèì ÷èñåëüíå 
зíà÷åííÿ âàðòîñò³ îб’ºêòà îö³íêè, ÿêå â³í âèзíà-
÷èâ п³ä ÷àñ âèêîíàííÿ îö³íêè ³з âëàñòèâèìè öüîìó 
âèì³ðó ð³âíåì íåâèзíà÷åíîñò³ òà пîхèбêàìè. Уñÿ 
ñóêóпí³ñòü ðÿäó зíà÷åíü âèì³ðÿíîї âàðòîñò³ v1,  
v2, …, v³, …, vN п³ñëÿ зàâåðшåííÿ ñåð³ї îö³íî÷-
íèх ðîб³ò º â³äîìîю ðåöåíзåíòîâ³, ÿêèé âèêîíóº 
пîäàëüш³ пðîöåäóðè ñòàòèñòè÷íîї îбðîбêè íåзà-
ëåæíî â³ä îòðèìàíèх äàíèх. ²ñòèííå зíà÷åííÿ х 
âèì³ðюâàíîгî пàðàìåòðà, à òàêîæ ³ зíà÷åííÿ ñèñ-
òåìàòè÷íîї òà âèпàäêîâîї пîхèбîê п³ä ÷àñ âèêî-
íàííÿ êîæíîгî 1, 2, …, ³, …, N-гî пîîäèí÷îгî 
âèì³ðюâàííÿ ñåð³ї º íåâ³äîìèìè í³ îö³íюâà÷àì, í³ 
ðåöåíзåíòó. Ðîзì³ð пîхèбîê ³íîä³ ìîæå бóòè ëèшå 
äóæå íàбëèæåíî ê³ëüê³ñíî îö³íåíèé íåпðÿìèìè 
ìåòîäàìè, àëå ³ñòèííå зíà÷åííÿ âàðòîñò³ îб’ºêòà 
îö³íêè зàëèшàºòüñÿ, ñòðîгî êàæó÷è, íåâ³äîìèì. 
Нåìîæëèâ³ñòü âèзíà÷åííÿ àбñîëюòíî òî÷íîгî 
³ñòèííîгî зíà÷åííÿ âàðòîñò³ х зóìîâëåíà бàзîâèìè 
пîëîæåííÿìè òåîð³ї ³íфîðìàö³ї. Аäæå äëÿ îòðè-
ìàííÿ ³ñòèííîгî зíà÷åííÿ бóäü-ÿêèх âèì³ðюâàíü 
íåîбх³äíà бåзìåæíî âåëèêà ê³ëüê³ñòü ³íфîðìàö³ї, 
ÿêà ìîæå бóòè îбðîбëåíà пðîòÿгîì бåзìåæíî âåëè-
êîгî пðîì³æêó ÷àñó. Нàòîì³ñòü зàì³ñòü ³ñòèííîгî 
зíà÷åííÿ х п³ñëÿ зàâåðшåííÿ пðîöåäóðè ñòàòèñ-
òè÷íîї îбðîбêè îòðèìàíèх äàíèх бàгàòîðàзîâèх 
âèì³ðюâàíü ðåöåíзåíòîâ³ ñòàº äîñòóпíèì ä³éñíå 
зíà÷åííÿ хä âèì³ðюâàíîгî пàðàìåòðà. Д³éñíå зíà-
÷åííÿ хä º б³ëüш òî÷íèì íàбëèæåííÿì äî ³ñòèí-
íîгî зíà÷åííÿ х, ÿêå зàâæäè зàëèшàºòüñÿ íåâ³äî-
ìèì, àí³æ бóäü-ÿêèé ³з ðåзóëüòàò³â ðÿäó v1, v2, …, 
v³, …, vN пîîäèí÷èх âèì³ðюâàíü ñåð³ї.

Яê бóëî пîêàзàíî âèщå, âèì³ðюâàííÿ ìîæíà 
ââàæàòè пîâíîö³ííî зàâåðшåíèì, ÿêщî ê³ëüê³ñíî 
âèзíà÷åíî íå ëèшå зíà÷åííÿ âèì³ðюâàíîї âåëè-
÷èíè, à é ñòóп³íü éîгî íåâèзíà÷åíîñò³ – ìîæëèâó 
ì³ðó éîгî â³äхèëåííÿ â³ä ³ñòèííîгî зíà÷åííÿ. 
П³ä àбñîëюòíîю пîхèбêîю ðåзóëüòàòó âèì³ðю-
âàííÿ ðîзóì³юòü â³äхèëåííÿ ðåзóëüòàòó â³ä ³ñòèí-
íîгî зíà÷åííÿ âèì³ðюâàíîї âåëè÷èíè. Îñê³ëüêè 
³ñòèííå зíà÷åííÿ х âèì³ðюâàíîї âåëè÷èíè íåâ³-
äîìå, éîгî âèêîðèñòîâóюòü ò³ëüêè â òåîðåòè÷-
íîìó àíàë³з³ ÿê ìîäåëüíå зíà÷åííÿ, щî ³äåàëüíèì 
÷èíîì, ³з íóëüîâîю íåâèзíà÷åí³ñòю, хàðàêòåðèзóº 
â ê³ëüê³ñíîìó é ÿê³ñíîìó â³äíîшåíí³ âèì³ðюâàíó 
âëàñòèâ³ñòü îб'ºêòà. Нà пðàêòèö³ зàì³ñòü ³ñòèí-
íîгî х âèêîðèñòîâóºòüñÿ ä³éñíå зíà÷åííÿ âåëè-
÷èíè хä, п³ä ÿêèì ðîзóì³юòü зíà÷åííÿ âåëè÷èíè, 
îòðèìàíå åêñпåðèìåíòàëüíèì шëÿхîì ³ íàñò³ëüêè 
бëèзüêå äî ³ñòèííîгî зíà÷åííÿ, щî â пîñòàâëåíîìó 
âèì³ðюâàëüíîìó зàâäàíí³ ìîæå бóòè âèêîðèñ-
òàíî зàì³ñòü ³ñòèííîгî [4, ñ. 5]. Дëÿ äîñë³äæåííÿ 
хàðàêòåðèñòèê öåíòðó гðóпóâàííÿ ðÿäó v1,  
v2, …, v³, …, vN зíà÷åíü âèì³ðÿíîї âàðòîñò³ îб’ºêòà 
îö³íêè, âèзíà÷åíèх íà п³äñòàâ³ äàíèх 1, 2, …,  



Â³ñíèê ÎÍÓ ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà. 2020. Ò. 25. Âèï. 1(80)

232

³, …, N-гî пîîäèí÷îгî âèì³ðюâàííÿ ñåð³ї, âèêî-
ðèñòàºìî êëàñè÷íó ìåòðîëîг³÷íó ìåòîäèêó âèзíà-
÷åííÿ óñåðåäíåíèх пîêàзíèê³â âèб³ðêè. Îö³íêè 
пàðàìåòð³â öåíòðó гðóпóâàííÿ ÷åðåз óñåðåäíåí³ 
âåëè÷èíè âèб³ðêè äàюòü óзàгàëüíåíó хàðàêòå-
ðèñòèêó ñóêóпíîñò³ зà її âàð³àòèâíîю îзíàêîю òà 
пîêàзóюòü òèпîâèé äëÿ äàíîгî óñåðåäíåíîгî пîêàз-
íèêà ð³âåíü ö³ºї îзíàêè. Нàéб³ëüш пîшèðåíèìè 
óñåðåäíюю÷èìè хàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ âàð³àö³é-
íèх ðÿä³â º ñåðåäíº àðèфìåòè÷íå, ìåä³àíà ³ ìîäà. 
Âîíè ðîзðàхîâóюòüñÿ зàëåæíî â³ä òîгî, ÿêèé âàð³-
àö³éíèé ðÿä ìè ìàºìî – äèñêðåòíèé ÷è ³íòåðâàëü-
íèé. Îñê³ëüêè ó ðîзгëÿíóòîìó âèпàäêó äîñë³äæó-
ºòüñÿ äèñêðåòíèé ðÿä, âèзíà÷èìî éîгî âèб³ðêîâå 
ñåðåäíüîàðèфìåòè÷íå зíà÷åííÿ ÿê îö³íêó ìàòå-
ìàòè÷íîгî ñпîä³âàííÿ. Цÿ îö³íêà äàº óзàгàëüíåíó 
хàðàêòåðèñòèêó öåíòðó ñóêóпíîñò³ зà âàð³àòèâíîю 
îзíàêîю é îб÷èñëюºòüñÿ зà фîðìóëîю: 

v
N

v
N

i�
�
�1
1

� � �
i

,                        (3)

äå N – ê³ëüê³ñòü ÷ëåí³â ³íòåðâàëüíîгî ðÿäó 
äîñë³äæóâàíîї âèб³ðêè;

v  – îö³íêà ìàòåìàòè÷íîгî ñпîä³âàííÿ äîñë³-
äæóâàíîї âèб³ðêè.

Âèзíà÷åíà ó òàêèé ñпîñ³б îö³íêà ìàòåìàòè÷-
íîгî ñпîä³âàííÿ íàзèâàºòüñÿ пåðшèì пî÷àòêîâèì 
öåíòðàëüíèì ìîìåíòîì ðîзпîä³ëó. Пîпåðåäíüî 
îб÷èñëåíà îö³íêà ìàòåìàòè÷íîгî ñпîä³âàííÿ, àбî 
âèб³ðêîâîгî ñåðåäíüîгî, â³äíîñíî ÿêîгî é ðîзðà-
хîâóюòüñÿ â³äхèëåííÿ ÷ëåí³â ðÿäó, íàäàë³ âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ðîзðàхóíêó îö³íîê äèñпåðñ³ї òà 
ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íîгî â³äхèëåííÿ ðÿäó. 

Уðàхîâóю÷è (1), пðàâó ÷àñòèíó ð³âíÿííÿ (3) 
ìîæíà зàпèñàòè ó âèгëÿä³:

v
N

x v v
N

i i i� � �� �
�
�1
1i

� � .�                 (4)

Ñфîðìóëüîâàíå âèщå пðèпóщåííÿ пðî ð³âíî-
òî÷í³ñòü бàгàòîðàзîâèх åêîíîì³÷íèх âèì³ðюâàíü ó 
äîñë³äæóâàíîìó âèпàäêó пåðåäбà÷àº óìîâó îäíà-
êîâîñò³, ó пåðшîìó íàбëèæåíí³, ñèñòåìàòè÷íîгî 
ñêëàäíèêà Δv1, Δv2, …, Δv³, …, ΔvN àбñîëюòíîї 
пîхèбêè ðåзóëüòàò³â âèì³ðюâàííÿ âàðòîñò³ îб’ºêòà 
îö³íêè п³ä ÷àñ âèêîíàííÿ 1, 2, …, ³, …, N-гî пîî-
äèí÷îгî âèì³ðюâàííÿ ñåð³ї:

� � � � �v v v v vi1 2� ��� ��� �� � �N .         (5)

Тîбòî зàêëàäàºòüñÿ, щî âàð³àòèâí³ñòü ðÿäó 
v1, v2, …, v³, …, vN ðåзóëüòàò³â п³ä ÷àñ âèêîíàííÿ 
óñ³х пîîäèí÷èх âèì³ðюâàíü ñåð³ї ñпðè÷èíåíà 
ëèшå âпëèâîì âèпàäêîâîгî ñêëàäíèêà àбñîëюòíîї 
пîхèбêè âàðòîñò³ îб’ºêòà îö³íêè. Тîä³, пðèéìàю÷è 
äî óâàгè öю óìîâó (5) ³ пîпåðåäíüî ñфîðìóëüîâàíó 
óìîâó (2), âèðàз (4) ìîæå бóòè пðåäñòàâëåíèé ó 
âèгëÿä³:

v x v
N

v
N

i� � �
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��

1

1
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� .                   (6)

²íòåðпðåòóю÷è îòðèìàíå ð³âíÿííÿ (6), ìàºìî 
зàзíà÷èòè, щî âîíî â³ääзåðêàëюº ìàòåìàòè÷íî 
íåзàпåðå÷íèé фàêò зàëåæíîñò³ ìàòåìàòè÷íîгî 
ñпîä³âàííÿ ðÿäó ðåзóëüòàò³â ñåð³ї âèì³ðюâàíü â³ä 
óñåðåäíåíîгî âèпàäêîâîгî ñêëàäíèêà àбñîëюòíîї 
пîхèбêè, ÿêà ó ìåæàх ñåð³ї ìîæå бóòè зíàêîзì³í-
íîю, ³ñòèííîгî зíà÷åííÿ х âèì³ðюâàíîгî пàðàìå-
òðà, щî º ñòàëèì, òà ñèñòåìàòè÷íîгî ñêëàäíèêà 
Δv àбñîëюòíîї пîхèбêè ðÿäó ðåзóëüòàò³â âèì³ðю-
âàííÿ âàðòîñò³ ñåð³ї, ÿêà òàêîæ óâàæàºòüñÿ ñòà-
ëîю, зà пðèéíÿòèх âèщå пðèпóщåíü.

Пîðÿä ³з хàðàêòåðèñòèêàìè öåíòðó гðóпóâàííÿ 
âåëèêå òåîðåòè÷íå òà пðàêòè÷íå зíà÷åííÿ ìàюòü 
хàðàêòåðèñòèêè â³äхèëåíü â³ä öåíòðó гðóпó-

âàííÿ. Дëÿ äîñë³äæåííÿ хàðàêòåðèñòèê â³äхèëåíü 
â³ä öåíòðó гðóпóâàííÿ âèзíà÷àюòüñÿ пîêàзíèêè 
äèñпåðñ³ї, ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íîгî â³äхèëåííÿ òà 
âàð³àö³ї âèб³ðêè. П³ä ÷àñ àíàë³зó â³äхèëåíü â³ä 
óñåðåäíåíèх пîêàзíèê³â âèб³ðêè ³íòåðåñ ñòàíîâ-
ëÿòü íå ëèшå îêðåì³ åêñòðåìàëüí³ â³äхèëåííÿ, à 
é ñóêóпíîñò³ âñ³х â³äхèëåíü. Дèñпåðñ³ÿ º äðóгèì 
öåíòðàëüíèì ìîìåíòîì âèпàäêîâîї âåëè÷èíè ³ 
хàðàêòåðèзóº пîòóæí³ñòü ðîзñ³юâàííÿ її îêðåìèх 
зíà÷åíü â³äíîñíî öåíòðó ðîзпîä³ëó. Дëÿ îòðè-
ìàííÿ б³ëüш íàî÷íîгî пîêàзíèêà ðîзñ³юâàííÿ 
êîðèñòóюòüñÿ éîгî ä³ю÷èì зíà÷åííÿì, ÿêå âèзíà-
÷àºòüñÿ ÿê êâàäðàòíèé êîð³íü ³з äèñпåðñ³ї ³ íàзè-
âàºòüñÿ ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íèì â³äхèëåííÿì � v� �  
[8, ñ. 38]. Дëÿ îö³íêè äèñпåðñ³ї ðÿäó âèб³ðêè âèêî-
ðèñòàºìî пîêàзíèê îö³íêè її âèб³ðêîâîї äèñпåðñ³ї:
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Çàóâàæèìî, щî îö³íêà пîêàзíèêà äèñпåðñ³ї зàäî-
âîëüíÿº êðèòåð³ю пîâíîòè âðàхóâàííÿ â³äхèëåíü 
îêðåìèх âèì³ðюâàíü, îñê³ëüêè бàзóºòüñÿ íà âèзíà-
÷åíí³ ñóìè êâàäðàò³â â³äхèëåíü. Чèñåëüíå зíà÷åííÿ 
ñóìè êâàäðàò³â â³äхèëåíü пîð³âíÿíî ³з ñóìîю â³äхè-
ëåíü íàäàº åêñòðåìàëüíèì â³äхèëåííÿì ðÿäó зíà÷íî 
б³ëüшó пèòîìó âàгó, îñê³ëüêè âîíè п³äíîñÿòüñÿ äî 
êâàäðàòó. Êîëè пîòð³бíî âðàхóâàòè íå ëèшå âåëè-
÷èíó бóäü-ÿêèх â³äхèëåíü, à é âëàñíå âåëèê³ â³äхè-
ëåííÿ, òîä³ пîòð³бíî àíàë³зóâàòè àбî îпòèì³зóâàòè 
äîñë³äæóâàíó âèб³ðêó ñàìå зà пîêàзíèêîì ñóìè êâà-
äðàò³â â³äхèëåíü, ÿêà ìàº бóòè ì³í³ì³зîâàíà.

Пîêàзíèê îö³íêè âèб³ðêîâîї äèñпåðñ³ї зàзâè-
÷àé º зì³щåíèì, щî äîñèòü ñóòòºâî пðîÿâëÿºòüñÿ 
ó ðàз³ âèêîðèñòàííÿ âèб³ðîê íåâåëèêîгî îбñÿгó, 
ÿêèé ìè ìàºìî ó б³ëüшîñò³ åêîíîì³÷íèх âèì³-
ðюâàíü. Тîìó äëÿ îбñÿг³â âèб³ðêè N < 100 ìîæå 
бóòè âèêîðèñòàíà âèпðàâëåíà âèб³ðêîâà äèñпåð-
ñ³ÿ, â ÿê³é зì³щåííÿ óñóíåíî. Пîêàзíèê îö³íêè 
âèпðàâëåíîї âèб³ðêîâîї äèñпåðñ³ї âèзíà÷àºòüñÿ зà 
фîðìóëîю:
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П³äñòàâëÿю÷è îòðèìàíå âèщå ð³âíÿííÿ (6) ó 
фîðìóëó (7) äèñпåðñ³ї ðÿäó ðåзóëüòàò³â пîîäèí÷èх 
âèì³ðюâàíü, îòðèìàºìî:
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Уðàхîâóю÷è, щî ó ìåæàх ñåð³ї åêîíîì³÷íèх 
âèì³ðюâàíü ìíîæíèê 1/N, ³ñòèííå зíà÷åííÿ х 
âèì³ðюâàíîгî пàðàìåòðà òà зíà÷åííÿ Δv ñèñòå-
ìàòè÷íîгî ñêëàäíèêà àбñîëюòíîї пîхèбêè ðÿäó 
ðåзóëüòàò³â óâàæàюòüñÿ ñòàëèìè âåëè÷èíàìè, їх 
äèñпåðñ³ї º íóëüîâèìè, ³ òîä³ ð³âíÿííÿ (9) пðèéìàº 
âèгëÿä:
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Чèñåëüí³ зíà÷åííÿ ξv1, ξv2, …, ξv³, …, ξvN âèпàä-
êîâîгî ñêëàäíèêà àбñîëюòíîї пîхèбêè âàðòîñò³ 
îб’ºêòà îö³íêè ó пðàâ³é ÷àñòèí³ (10) п³ä ÷àñ âèêî-
íàííÿ óñ³х пîîäèí÷èх âèì³ðюâàíü ñåð³ї ðîзгëÿäà-
юòüñÿ ÿê âèпàäêîâ³ íåзàëåæí³ âåëè÷èíè з äèñпåð-
ñ³ÿìè �2 �v� � . Тîä³ бóäå ñпðàâåäëèâèì òâåðäæåííÿ:
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àбî п³ñëÿ åëåìåíòàðíèх пåðåòâîðåíü: 
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Âèêîíàâшè ñêîðî÷åííÿ ó пðàâ³é ÷àñòèí³ (12), 
îòðèìàºìî:
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.               (13)

Îòðèìàíèé âèðàз (13) п³äòâåðäæóº, щî äèñ-
пåðñ³ÿ ìàòåìàòè÷íîгî ñпîä³âàííÿ ðÿäó N ðåзóëü-
òàò³â пîîäèí÷èх âèì³ðюâàíü º ó N ðàз³â ìåíшîю 
â³ä äèñпåðñ³ї âèпàäêîâîгî ñêëàäíèêà àбñîëюòíîї 
пîхèбêè îäíîгî îêðåìîгî âèì³ðó, ÿêîю, зг³äíî 
з пîпåðåäíüî ñфîðìóëüîâàíèìè âèñíîâêàìè, 
âèêëю÷íî âèзíà÷àºòüñÿ äèñпåðñ³ÿ ðÿäó v1, v2, …, 
v³, …, vN ðåзóëüòàò³â пîîäèí÷èх âèì³ðюâàíü ñåð³ї. 
Тîìó íà п³äñòàâ³ (13) ìîæíà òàêîæ ñфîðìóëюâàòè 
ð³âíÿííÿ: 
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ÿêå º ìàòåìàòè÷íèì âèðàзîì öüîгî âàæëèâîгî 
âèñíîâêó.

Îòðèìàí³ âèщå ñп³ââ³äíîшåííÿ (13), (14) ìàюòü 
ñâîº â³äîбðàæåííÿ òàêîæ ³ â пîêàзíèêàх ñåðåä-
íüîêâàäðàòè÷íîгî â³äхèëåííÿ. Ñòàíäàðòíå, àбî 
ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå, â³äхèëåííÿ º пîêàзíèêîì 
òîгî, íàñê³ëüêè шèðîêèì º ðîзêèä îêðåìèх зíà-
÷åíü ðÿäó äàíèх â³äíîñíî їх ñåðåäíüîгî зíà÷åííÿ, 
ÿêå º öåíòðîì ðîзпîä³ëó гóñòèíè ³ìîâ³ðíîñòåé. 
У ðîзгëÿíóòîìó òóò âèпàäêó öåíòðîì ðîзпîä³ëó 
º ñòàëà âåëè÷èíà – îö³íêà ìàòåìàòè÷íîгî ñпîä³-
âàííÿ ðÿäó ðåзóëüòàò³â пîîäèí÷èх âèì³ðюâàíü. 
Ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå â³äхèëåííÿ, щî º àбñîëюò-
íîю ì³ðîю âàð³àö³ї ðÿäó, ìîæå бóòè ðîзðàхîâàíå 
÷åðåз âèб³ðêîâó äèñпåðñ³ю ÿê: 

� v v� � � � �D � �                     (15)

àбî, з óðàхóâàííÿì (7):
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П³äñòàíîâêîю ó (15) îòðèìàíîгî âèщå ñп³ââ³ä-
íîшåííÿ (14) пðèéäåìî äî:
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Ìàòåìàòè÷íèé зì³ñò îòðèìàíîгî ð³âíÿííÿ (18) 
пîëÿгàº ó òîìó, щî äëÿ âèпàäêó бàгàòîðàзîâèх 
ð³âíîòî÷íèх âèì³ðюâàíü, êîëè ê³íöåâèì ðåзóëü-
òàòîì îбðîбêè ðåзóëüòàò³â ñåð³ї âèì³ðюâàíü ðÿäó 
v1, v2, …, v³, …, vN зíà÷åíü âèì³ðÿíîї âàðòîñò³ º 
öåíòð ðîзпîä³ëó гóñòèíè їх ³ìîâ³ðíîñòåé ó âèгëÿä³ 
îö³íêè ìàòåìàòè÷íîгî ñпîä³âàííÿ ðÿäó ðåзóëüòàò³â 
öèх пîîäèí÷èх âèì³ðюâàíü, ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå 
â³äхèëåííÿ îòðèìàíîгî ó òàêèé ñпîñ³б ðåзóëüòàòó 
бóäå ó N  ðàз³â ìåíшèì, àí³æ ñåðåäíüîêâàäðà-
òè÷íå â³äхèëåííÿ пî÷àòêîâîгî ðÿäó. Îñê³ëüêè 
ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå â³äхèëåííÿ º àбñîëюòíîю 
ñòàòèñòè÷íîю хàðàêòåðèñòèêîю пîòóæíîñò³ ðîзñ³-
юâàííÿ ðåзóëüòàò³â пîîäèí÷èх âèì³ðюâàíü, òîбòî 
ê³ëüê³ñíîю ì³ðîю âàð³àö³ї öüîгî ðÿäó, її зìåí-
шåííÿ ó N  ðàз³â îзíà÷àº â³äпîâ³äíå зìåíшåííÿ 
ä³àпàзîíó ðîзêèäó âàð³àòèâíîї îзíàêè. Тîбòî ñòó-
п³íü âпëèâó âèпàäêîâîгî ñêëàäíèêà àбñîëюòíîї 
пîхèбêè íà îòðèìàíèé п³ñëÿ ñòàòèñòè÷íîї îбðîбêè 
ñåð³ї âèì³ð³â ðåзóëüòàò â³äпîâ³äíî зíèæóºòüñÿ, à 
òî÷í³ñòü âèì³ðюâàííÿ зðîñòàº ó N  ðàз³â. Âëàñíå, 
íà öüîìó é ґðóíòóºòüñÿ пðèíöèп п³äâèщåííÿ òî÷-
íîñò³ ³з зàñòîñóâàííÿì бàгàòîðàзîâèх ð³âíîòî÷íèх 
âèì³ðюâàíü, ÿêèé бåз бóäü-ÿêèх îбìåæåíü ìîæå 

бóòè зàñòîñîâàíèé â îö³íî÷í³é пðàêòèö³ äëÿ îòðè-
ìàííÿ îпîðíîгî ä³éñíîгî зíà÷åííÿ хä âèì³ðюâà-
íîгî пàðàìåòðà, ÿêå º б³ëüш òî÷íèì íàбëèæåííÿì 
äî ³ñòèííîгî зíà÷åííÿ х, àí³æ бóäü-ÿêèé ³з ðåзóëü-
òàò³â ðÿäó ñåð³ї пîîäèí÷èх âèì³ðюâàíü. Пîäàíå 
âèщå ìàòåìàòè÷íå îбґðóíòóâàííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü 
îòðèìàòè îö³íêó ñòóпåíÿ íåâèзíà÷åíîñò³ åêîíî-
ì³÷íèх âèì³ðюâàíü ó âèгëÿä³ îö³íêè àбñîëюòíîї 
пîхèбêè ∆vðз ðåзóëüòàòó vðз ðåöåíзîâàíîгî зâ³òó:

�v v vрз рз� � � �� � .                      (19)

Пåðåâàгîю öüîгî ìåòîäó º òå, щî зà óñåðåä-
íåííÿ ðåзóëüòàò³â бàгàòîðàзîâèх ð³âíîòî÷íèх 
âèì³ðюâàíü ñóòòºâî зìåíшóюòüñÿ óñ³ âèпàäêîâ³ 
ñêëàäíèêè пîхèбêè íåзàëåæíî â³ä äæåðåë їх пîхî-
äæåííÿ. Пðè öüîìó âèðàзè (14), (18) âèêîíóюòüñÿ 
äëÿ бóäü-ÿêîгî зàêîíó ðîзпîä³ëó гóñòèíè éìîâ³ð-
íîñòåé òà бóäü-ÿêîї ê³ëüêîñò³ âèì³ðюâàíü ó ñåð³ї 
зà óìîâ âèзíà÷åíîñò³ пîêàзíèêà äèñпåðñ³ї òà íåзà-
ëåæíîñò³ âèпàäêîâèх пîхèбîê пîîäèí÷èх âèì³ðю-
âàíü [8, ñ. 123]. 

Висновки і пропозиції. Ðîзгëÿíóòà ìàòåìà-
òè÷íà ìîäåëü ñåð³ї бàгàòîðàзîâèх âèì³ðюâàíü 
âàðòîñò³ з пîгëÿäó ìåòðîëîг³ї ÿâëÿº ñîбîю гðó-
пîâó ì³ðó âàðòîñò³ îб’ºêòà îö³íêè ó âèгëÿä³ ðÿäó 
óìîâíî ð³âíîòî÷íèх пîêàзíèê³â, ÿêà â³äòâîðюº 
âèì³ðюâàíå зíà÷åííÿ ö³ºї âàðòîñò³ з пåâíèì ñòà-
òèñòè÷íèì ðîзñ³юâàííÿì пîîäèí÷èх îö³íîê ó ö³é 
ñåð³ї âèì³ðюâàíü. Âèщå пîêàзàíî, щî íà îñíîâ³ 
ö³ºї ìîäåë³ ìîæíà îòðèìàòè ê³ëüê³ñíó îö³íêó 
ñòóпåíÿ íåâèзíà÷åíîñò³ ðåзóëüòàòó åêîíîì³÷íèх 
âèì³ðюâàíü, ÿê³ âèêîíóюòüñÿ ìåòîäàìè íåзà-
ëåæíîї îö³íêè âàðòîñò³, âèêîðèñòîâóю÷è ÿê îпî-
ðíå ä³éñíå зíà÷åííÿ âàðòîñò³ óñåðåäíåíå зíà÷åííÿ 
ñåð³ї ðåзóëüòàò³â âèì³ðюâàíü. Дîâåäåíî, щî òàêå 
óñåðåäíåíå зíà÷åííÿ хàðàêòåðèзóºòüñÿ âèщîю 
òî÷í³ñòю пîð³âíÿíî з òî÷í³ñòю ðåзóëüòàò³â îêðå-
ìèх âèì³ðюâàíü ñåð³ї. 

Ìîæåìî êîíñòàòóâàòè, щî í³ â³ò÷èзíÿíà îö³-
íî÷íà ñп³ëüíîòà, í³ êîðèñòóâà÷³ îö³íêè íà ðàз³ 
íå гîòîâ³ äî пîâíîгî óñâ³äîìëåíîгî ñпðèéíÿòòÿ 
êîíöåпö³ї íåâèзíà÷åíîñò³ ðåзóëüòàòó åêîíîì³÷íèх 
âèì³ðюâàíü, щî âèêîíóюòüñÿ ìåòîäàìè íåзàëåæ-
íîї îö³íêè âàðòîñò³. Пðè öüîìó пåðåäбà÷åíà ñòàí-
äàðòàìè îö³íêè фîðìà пðåäñòàâëåííÿ ðåзóëüòàò³â 
îö³íêè íå âèìàгàº îбîâ’ÿзêîâîгî пîäàííÿ äàíèх 
щîäî ñòóпåíÿ íåâèзíà÷åíîñò³. Пðàêòèêà пîêàзóº, 
щî зàìîâíèêè îö³íêè ó пåðåâàæí³é б³ëüшîñò³ 
íåñпðîìîæí³ ñпðèéíÿòè ðåзóëüòàò îö³íêè, âèðà-
æåíèé ó âèгëÿä³ äîâ³ð÷îгî ³íòåðâàëó òà äîâ³ð÷îї 
³ìîâ³ðíîñò³, з ÿêîю âèì³ðюâàíå зíà÷åííÿ âàðòîñò³ 
зíàхîäèòüñÿ ó ìåæàх öüîгî ³íòåðâàëó. Пåðåñ³÷íèé 
зàìîâíèê, ÿê пðàâèëî, бàæàº îòðèìàòè ðåзóëüòàò 
âèêëю÷íî ó âèгëÿä³ îäíîгî êðàпêîâîгî зíà÷åííÿ 
âàðòîñò³ é íå ö³êàâèòüñÿ îö³íêîю ñòóпåíÿ íåâè-
зíà÷åíîñò³ öüîгî ðåзóëüòàòó âèêîíàíèх åêîíîì³÷-
íèх âèì³ðюâàíü. Пàðàäîêñàëüíèì ÷èíîì фàх³âö³ з 
бàíê³âñüêîї îö³íêè пðîñòî âèìóшåí³ âíóòð³шí³ìè 
ðåгëàìåíòíèìè äîêóìåíòàìè êðåäèòíî-ф³íàíñî-
âèх óñòàíîâ пðåäñòàâëÿòè ðåзóëüòàòè îö³íî÷íèх 
ðîб³ò ó âèгëÿä³ зíà÷åííÿ âàðòîñò³, âèðàæåíîгî 
пåâíèì ÷èñëîì гðèâåíü ³ êîп³éîê, хî÷à ÿê îö³íю-
âà÷³ âîíè ìàюòü óñâ³äîìëюâàòè, щî òàêà фîðìà 
пðåäñòàâëåííÿ ðåзóëüòàòó º ö³ëêîâèòî íåêîðåê-
òíîю. Нå ìîæå éòèñÿ пðî âèзíà÷åííÿ âàðòîñò³ з 
òî÷í³ñòю äî êîп³éêè (ÿê ³ äî îäèíèöü, äåñÿòê³â, 
ñîòåíü ³ òàê äàë³ гðèâåíü), êîëè, íàпðèêëàä, п³ä 
÷àñ зàñòîñóâàííÿ пîð³âíÿëüíîгî п³äхîäó âèêîðèñ-
òîâóюòüñÿ âèх³äí³ äàí³, пîäàí³ ³з зàîêðóгëåííÿì 
äî 10 000 USD зà îб’ºêò. Аëå пîêè щî â³ò÷èзíÿíà 
÷èííà íîðìàòèâíà бàзà íåзàëåæíîї îö³íêè íå 
âèìàгàº пîäàííÿ ó зâ³òàх ê³ëüê³ñíîї îö³íêè ñòó-
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пåíÿ íåâèзíà÷åíîñò³ îòðèìàíîгî ðåзóëüòàòó, ³ зäå-
б³ëüшîгî âîíà òàê ³ зàëèшàºòüñÿ íåâñòàíîâëåíîю. 
Цå ³íîä³ âèêëèêàº ö³ëêîâèòî àбñóðäí³ ñèòóàö³ї, 
êîëè âíàñë³äîê íåðîзóì³ííÿ éìîâ³ðí³ñíîгî хàðàê-
òåðó îòðèìàíèх ö³íîâèх пîêàзíèê³â òà ðåàëüíîгî 
ð³âíÿ їх íåâèзíà÷åíîñò³ ³ пîхèбîê íåêîìпåòåíò-
íèìè êîðèñòóâà÷àìè îö³íêè бåзп³äñòàâíî âèбó-
äîâóюòüñÿ ðîзðàхóíêè ф³êòèâíèх збèòê³â, п³ä-
ñòàâîю äëÿ âèзíà÷åííÿ ÿêèх º ëèшå íåêîðåêòíî 
пðåäñòàâëåí³ ðåзóëüòàòè åêîíîì³÷íèх âèì³ðюâàíü 
³з íåâñòàíîâëåíèìè хàðàêòåðèñòèêàìè ñòóпåíÿ їх 
íåâèзíà÷åíîñò³. 

Пðàêòè÷íèì ðåзóëüòàòîì пðîâåäåíîгî äîñë³-
äæåííÿ º ðåàë³зîâàíà ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ 
îб’ºêòèâíèх ê³ëüê³ñíèх пîêàзíèê³â ñòóпåíÿ íåâè-
зíà÷åíîñò³ ðåзóëüòàò³â åêîíîì³÷íèх âèì³ðюâàíü, 
пðåäñòàâëåíèх ó âèгëÿä³ ðîзðàхóíêîâèх îö³íîê 
їх пîхèбîê. Ìàòåìàòè÷íèé äîêàз ìîæëèâîñò³ ³ 
äîö³ëüíîñò³ зàñòîñóâàííÿ ðåзóëüòàòó, îòðèìà-
íîгî п³ñëÿ зàâåðшåííÿ пðîöåäóðè ñòàòèñòè÷-
íîї îбðîбêè äàíèх бàгàòîðàзîâèх âèì³ðюâàíü, 

ÿê ä³éñíîгî зíà÷åííÿ âèì³ðюâàíîгî пàðàìåòðà 
âàðòîñò³ â³äêðèâàº пðàêòè÷íó ìîæëèâ³ñòü âèêî-
ðèñòàííÿ öüîгî пîêàзíèêà äëÿ бåзпîñåðåäíüîгî 
îб÷èñëåííÿ îö³íêè àбñîëюòíîї пîхèбêè ðåзóëü-
òàòó ðåöåíзîâàíîгî зâ³òó. Тàêèì ÷èíîì, ìè пîзбó-
âàºìîñÿ âпëèâó ñóб’ºêòèâíîñò³ ðåöåíзåíò³â, ÿê³ é 
äîíèí³ âèìóшåí³ ґðóíòóâàòè ñâîї âèñíîâêè щîäî 
ð³âíÿ äîñòîâ³ðíîñò³ ðåзóëüòàò³â îö³íî÷íèх ðîб³ò 
ëèшå íà äîòðèìàíí³ фîðìàëüíèх âèìîг äîêóìåí-
ò³â íîðìàòèâíîї бàзè. Пåðñпåêòèâíèì íàпðÿìîì 
пîäàëüшèх ðîб³ò ó âèзíà÷åíîìó â ðîбîò³ íàпðÿì³ 
º ðîзðîбëåííÿ пðèäàòíîї äëÿ пðàêòè÷íîгî âèêî-
ðèñòàííÿ ìåòîäèêè âñòàíîâëåííÿ ñòóпåíÿ íåâè-
зíà÷åíîñò³ ðåзóëüòàò³â åêîíîì³÷íèх âèì³ðюâàíü, 
її àпðîбàö³ÿ òà зàòâåðäæåííÿ ó âñòàíîâëåíîìó 
пîðÿäêó. Цå äàëî б ìîæëèâ³ñòü пîñòóпîâîгî âпðî-
âàäæåííÿ ó пðàêòèêó âèêîíàííÿ îö³íî÷íèх ðîб³ò 
êîíöåпö³ї íåâèзíà÷åíîñò³ îòðèìàíèх ðåзóëüòàò³â з 
îб’ºêòèâíèì ê³ëüê³ñíèì âèзíà÷åííÿì її хàðàêòå-
ðèñòèê ó ìåæàх ³íфîðìàö³éíî-ìåòðîëîг³÷íîї пàðà-
äèгìè íåзàëåæíîї îö³íêè. 
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ÀÍÀËÈÒÈЧÅÑÊÎÅ ÎБÎÑÍÎÂÀÍÈÅ МÅÒÎÄÈÊÈ ÐÀÑЧÅÒÀ ПÎÊÀЗÀÒÅËÅЙ 
ÍÅÎПÐÅÄÅËÅÍÍÎÑÒÈ ÐÅЗÓËÜÒÀÒÀ ÍÅЗÀÂÈÑÈМÎЙ ÎÖÅÍÊÈ ÑÒÎÈМÎÑÒÈ ÀÊÒÈÂÎÂ

Резюме
Иññëåäîâàíы ìàòåìàòè÷åñêèå пðèíöèпы ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííîгî îпðåäåëåíèÿ ñòåпåíè íåîпðåäåëåí-
íîñòè ðåзóëüòàòîâ îöåíêè ñòîèìîñòè àêòèâîâ, êîòîðàÿ бàзèðóåòñÿ íà îñíîâå êëàññè÷åñêîгî ìåòðîëîгè÷å-
ñêîгî пîäхîäà âыпîëíåíèÿ ñåðèè ìíîгîêðàòíых íåзàâèñèìых эêîíîìè÷åñêèх èзìåðåíèé ñ пîñëåäóющåé 
ñòàòèñòè÷åñêîé îбðàбîòêîé пîëó÷åííîгî ðÿäà ðåзóëüòàòîâ. Пîêàзàíî, ÷òî пðåäëîæåííóю ìàòåìàòè÷åñêóю 
ìîäåëü ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê гðóппîâóю ìåðó ñòîèìîñòè îбъåêòà îöåíêè, êîòîðàÿ âîñпðîèзâîäèò 
èзìåðÿåìîå зíà÷åíèå ñòîèìîñòè ñ îпðåäåëåííыì ñòàòèñòè÷åñêèì ðàññåèâàíèåì îòäåëüíых îöåíîê â ñåðèè 
èзìåðåíèé. Пðèâåäåíы àíàëèòè÷åñêèå âыðàæåíèÿ äëÿ îбîñíîâàíèÿ ìåòîäèêè, êîòîðыå ÿâëÿюòñÿ äîêà-
зàòåëüñòâîì âîзìîæíîñòè ñíèæåíèÿ âëèÿíèÿ ñëó÷àéíîé ñîñòàâëÿющåé пîгðåшíîñòè ðåзóëüòàòà эêîíî-
ìè÷åñêèх èзìåðåíèé. Дîêàзàíî, ÷òî óñðåäíåííîå зíà÷åíèå ðÿäà пîîäèíî÷íых îöåíîê â ñåðèè хàðàêòå-
ðèзóåòñÿ бîëåå âыñîêîé òî÷íîñòüю пî ñðàâíåíèю ñ òî÷íîñòüю ðåзóëüòàòîâ îòäåëüíых èзìåðåíèé ñåðèè. 
Ключевые слова: эêîíîìåòðèêà, íåзàâèñèìàÿ эêñпåðòíàÿ îöåíêà, íåîпðåäåëåííîñòü ðåзóëüòàòà îöåíêè, 
òî÷íîñòü îöåíêè, пîгðåшíîñòü îöåíêè, ìíîгîêðàòíыå íåпðÿìыå èзìåðåíèÿ.
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MATHEMATICAL PRINCIPLES ANALYTICAL GROUND OF ASSETS INDEPENDENT VALUATION 
RESULTS UNCERTAINTY DEGREE INDEXES CALCULATION METHODOLOGY

Summary
The article behaves to the field of applied econometrics, more precisely – to assets and property rights 
independent expert appraising/valuation. Mathematical principles of valuation results uncertainty degree 
determination method, based on metrological approach of multiple indirect economic measurements, are 
researched. Theoretical bases mathematical formulation, on that expert valuation economic measurements 
results uncertainty degree methodology is based, are examined. A quantitative index of valuation results 
uncertainty degree – absolute errors estimation – is applied as the objective criterion of these results reli-
ability and accuracy. The methodology of this evaluation results accuracy objective quantitative index is 
described and performed. It is well-proven that the level of valuation results uncertainty degree at economic 
measurements implementation can be set on the basis of information theory and measurements errors theory 
laws application. The main mathematical principles of the economic measurements results processing imple-
mentation using the metrological methodical approach are considered. It is grounded on independent valua-
tion results uncertainty degree quantitative determination on the basis of multiple economic measurements 
series implementation with next results row statistical processing. Base terms, limitations, original assump-
tions of that evaluation works equal accuracy conditions are set. It is shown that in the case if equal accuracy 
conditions are met, series row homogeneity condition for this parameter is satisfied, with certain estimations 
of standard deviation and variance dispersion in the series of measuring. So, these row statistical processing 
results allow determining series average value, which is closer to the true value, than any single measurement 
result.  Possible directions of further improvement of evaluation methodologies are analyzed. In particular, 
attention is accented on the informative-metrological approach to valuation results uncertainty degree expo-
sure. It is shown that it gives an opportunity to set the valuation uncertainty degree by objective quantitative 
indexes, as these results errors estimates. The importance of those researches for the further development of 
the informative-metrological paradigm of the independent valuation methodology is considered. Some recom-
mendations in relation to priority directions of further researches are offered.
Keywords: econometrics, real estate valuation/appraising, valuation results uncertainty degree, economic 
measurements, estimation accuracy, estimation error, multiple measurements results processing.


