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Äзюбановська Í. Â.
Òåðíîï³ëüñüêèé íàö³îíàëüíèé åêîíîì³÷íèé óí³âåðñèòåò

ЗÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍЯ БÀÃÀÒÎФÀÊÒÎÐÍÎÃÎ ÐÅÃÐÅÑ²ЙÍÎÃÎ ÀÍÀË²ЗÓ ÄÎ ÎÖ²ÍЮÂÀÍÍЯ 
ÒÎÐÃ²ÂË² ÐÅÃ²ÎÍ²Â ÓÊÐÀЇÍÈ

У ñòàòò³ зàñòîñîâàíî бàгàòîфàêòîðíèé ðåгðåñ³éíèé àíàë³з äëÿ îö³íюâàííÿ òîðг³âë³ ðåг³îí³â Уêðàїíè. Дëÿ 
ïðîâåäåííÿ àíàë³зó âèбðàíî íèзêó äåìîгðàф³÷íèх òà ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèх фàêòîð³â âïëèâó íà îñíîâí³ 
ïîêàзíèêè òîðг³âë³. Â ðåзóëüòàò³ àíàë³зó îòðèìàíî äâ³ ðåгðåñ³éí³ ìîäåë³, щî îïèñóюòü зàëåжíîñò³ åêñ-
ïîðòó òà ³ìïîðòó ðåг³îí³â Уêðàїíè â³ä âèбðàíèх фàêòîð³â.
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РОЗДІЛ 10 
МАТЕМАТИЧНІ МЕТОДИ, МОДЕЛІ  

ТА ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ В ЕКОНОМІЦІ

Постановка проблеми. Дëÿ óïðàâë³íö³â êîжíîї 
êðàїíè íàäзâè÷àéíî âàжëèâèì ïèòàííÿì є зàбåз-
ïå÷åííÿ åêîíîì³÷íîгî зðîñòàííÿ òà äîбðîбóòó äëÿ 
ñâîєї íàö³ї. Ç îгëÿäó íà òå, щî ïåâíèé âïëèâ íà 
ðîзâèòîê åêîíîì³êè êðàїíè ÷èíèòü òîðг³âëÿ, ïîñòàє 
àêòóàëüíèì ïèòàííÿ îö³íюâàííÿ îñíîâíèх ïîêàз-
íèê³â òîðг³âë³. Ç óðàхóâàííÿì òîгî, щî ö³ ïîêàз-
íèêè зàëåжàòü â³ä бàгàòüîх ð³зíîìàí³òíèх фàêòî-
ð³â, є ïîòðåбà âèÿâëåííÿ ìíîжèíè äåòåðì³íàíò³â, 
щî бåзïîñåðåäíüî âïëèâàюòü íà òîðгîâåëüí³ îïåðà-
ö³ї. Дëÿ âèð³шåííÿ öüîгî зàâäàííÿ äîö³ëüíî ñêî-
ðèñòàòèñü ³íñòðóìåíòàð³єì åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷-
íîгî ìîäåëюâàííÿ. Îäíèì з ìåòîä³â, щî äàє зìîгó 
âèÿâèòè ÷èííèêè òà îö³íèòè ñòóï³íü їх âïëèâó, є 
бàгàòîфàêòîðíèé ðåгðåñ³éíèé àíàë³з.

Àналіз останніх досліджень і публікацій. Чèìàëî 
íàóêîâö³â ïðèñâÿòèëè ñâîї ðîбîòè äîñë³äжåííю 
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèх ïðîöåñ³â з âèêîðèñòàí-
íÿì бàгàòîфàêòîðíîгî ðåгðåñ³éíîгî àíàë³зó. Сåðåä 
íèх âàðòî íàзâàòè òàêèх, ÿê Ì.Â. Бåñ÷àñòíà [1],  
Î.Ф. Єâñєєíêî [2], Л.Î. Лåâ÷åíêî, Д.С. Бєëîâà [3], 
Í.Ì. Íàäü [4], À.Î. С³ìàхîâà [5], Ю.À. Хàð÷åíêî [6],  
Â.С. Чóбàíü [7].

Âиділення не вирішених раніше частин загаль-
ної проблеми. Ç îгëÿäó íà ÷èñëåíí³ñòü âжå ïðî-
âåäåíèх äîñë³äжåíü з âèêîðèñòàííÿì бàгàòîфàê-
òîðíîгî ðåгðåñ³éíîгî àíàë³зó, à òàêîж íà òå, щî 
ñüîгîäí³ îñòàòî÷íî íå âèзíà÷åíî êîíêðåòíó ìíî-
жèíó äåòåðì³íàíò³â, âñå ж òàêè ïðîбëåìà âèÿâ-
ëåííÿ ÷èííèê³â íà ðîзâèòîê òîðг³âë³ зàëèшàєòüñÿ 
àêòóàëüíîю. Бåðó÷è äî óâàгè ñó÷àñíó ïîë³òè÷íó 
ñèòóàö³ю â Уêðàїí³ òà äèíàì³êó ïîêàзíèê³â òîðгî-
âåëüíèх îïåðàö³é â öèх óìîâàх, ìîжåìî ñêàзàòè, 
щî ñàìå ïîшóê âèзíà÷àëüíèх фàêòîð³â âïëèâó 
äàñòü зìîгó ïðàâèëüíî îö³íèòè íàÿâíó ñèòóàö³ю 
ó ñфåð³ òîðг³âë³ Уêðàїíè, à òàêîж âèбðàòè ³íñòðó-
ìåíòè äëÿ її ïîäàëüшîгî ìîäåëюâàííÿ.

Мета статті ïîëÿгàє ó âèÿâëåíí³ ìíîжèíè фàê-
òîð³â âïëèâó íà îñíîâí³ ïîêàзíèêè òîðг³âë³ ðåг³î-
í³â Уêðàїíè зà äîïîìîгîю бàгàòîфàêòîðíîгî ðåгðå-
ñ³éíîгî àíàë³зó.

Âиклад основного матеріалу дослідження. П³ä 
бàгàòîфàêòîðíèì ðåгðåñ³éíèì àíàë³зîì ðîзóì³юòü 
îö³íюâàííÿ âïëèâó äâîх òà б³ëüшå ÷èííèê³â íà 
äîñë³äжóâàíó îзíàêó. Îñê³ëüêè îñíîâíèìè ïîêàз-
íèêàìè òîðг³âë³ є îбñÿгè åêñïîðòíî-³ìïîðòíèх 
îïåðàö³é, ñàìå âîíè бóëè âèбðàí³ íàìè ÿê äîñë³-
äжóâàíà âåëè÷èíà ï³ä ÷àñ ìîäåëюâàííÿ òà îö³íю-
âàííÿ òîðг³âë³ ðåг³îí³â Уêðàїíè.

Ç îгëÿäó íà òåïåð³шíю ñèòóàö³ю íà ðèíêó ïðàö³ 
òà зб³ëüшåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ì³гðóю÷îгî íàñåëåííÿ 
ðîзгëÿíåìî íèзêó äåìîгðàф³÷íèх òà ñîö³àëüíî-
åêîíîì³÷íèх ÷èííèê³â äëÿ ïðîâåäåííÿ àíàë³зó:

– X1 – ÷èñåëüí³ñòü íàñåëåííÿ, òèñ. îñ³б;
– X2 – ì³гðàö³éíèé ðóх, òèñ. îñ³б;
– X3 – ð³âåíü бåзðîб³òòÿ íàñåëåííÿ, òèñ. îñ³б;
– X4 – ð³âåíü зàéíÿòîñò³ íàñåëåííÿ, % äî 

âñüîгî íàñåëåííÿ;
– X5 – íàÿâíèé äîх³ä íàñåëåííÿ, ìëí. гðí;
– X6 – ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà зàðîб³òíà ïëàòà â ðîз-

ðàхóíêó íà îäíîгî шòàòíîгî ïðàö³âíèêà, гðí;
– X7 – ³íäåêñ ñïîжèâ÷èх ö³í, %;
– X8 – îб³г ðîзäð³бíîї òîðг³âë³, ìëí. гðí.;
– X9 – ³íäåêñ ф³зè÷íîгî îбñÿгó âàëîâîгî ðåг³î-

íàëüíîгî ïðîäóêòó, %;
– X10 – êàï³òàëüí³ ³íâåñòèö³ї, ìëí. гðí.
Дëÿ àíàë³зó âèêîðèñòàíî ñòàòèñòè÷í³ äàí³ 

ðåг³îí³â Уêðàїíè Дåðжàâíîї ñëóжбè ñòàòèñòèêè 
Уêðàїíè [8] ïðîòÿгîì 2010–2017 ðð. (бåз óðàхó-
âàííÿ òèì÷àñîâî îêóïîâàíîї òåðèòîð³ї Àâòîíîì-
íîї Ðåñïóбë³êè Êðèì, ì. Сåâàñòîïîëÿ òà ÷àñòèíè 
òèì÷àñîâî îêóïîâàíèх òåðèòîð³é ó Дîíåöüê³é  
òà Лóгàíñüê³é îбëàñòÿх).

Бàгàòîфàêòîðíèé ðåгðåñ³éíèé àíàë³з зä³é-
ñíåíî зà äîïîìîгîю зàñîб³â ïðîгðàìíîгî ïðîäóêòó 
STATISTICA 10 äëÿ äâîх зàëåжíèх âåëè÷èí, òàêèх 
ÿê Y1 – îбñÿг åêñïîðòó, òèñ. äîë. СШÀ, Y2 – îбñÿг 
³ìïîðòó, òèñ. äîë. СШÀ.

Сïî÷àòêó ðîзгëÿíåìî ðåзóëüòàòè ìîäåëюâàííÿ 
åêñïîðòó ðåг³îí³â Уêðàїíè. Íà ïåðшîìó åòàï³ àíà-
ë³зó ïîбóäóєìî ð³âíÿííÿ ðåгðåñ³ї, âêëю÷èâшè âñ³ 
íàÿâí³ фàêòîðè (ðèñ. 1, 2).

Â³äïîâ³äíî äî ðåзóëüòàò³â àíàë³зó ð³âíÿííÿ 
ìíîжèííîї ðåгðåñ³ї щîäî åêñïîðòó ðåг³îí³â 
Уêðàїíè ìîжíà ïðåäñòàâèòè òàê:

Ðис. 1. Îсновні показники моделі множинної 
регресії для експорту регіонів Óкраїни

Джерело: сформовано автором за даними Державної служби 
статистики України [8] засобами STATISTICA 10

 

 
Summary Statistics; DV: Y1 (Spreadsheet1)

Statistic Value
Multiple R
Multiple RІ
Adjusted RІ
F(10,189)
p
Std.Err. of Estimate

0,884588525
0,782496859
0,770988757

67,995297
0

1493126,83  
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Y1=-12667693+1826X1-82X2+35411X3+ 
+130118X4+4X5-207X6+5496X7- 

-16X8+27705X9+112X10

Яê бà÷èìî, äëÿ ö³єї ìîäåë³ êîåф³ö³єíò äåòåðì³-
íàö³ї R2=0,7825.

Ç òàбëèö³ ïàðàìåòð³â ð³âíÿííÿ бàгàòîфàêòîð-
íîї ðåгðåñ³ї (ðèñ. 2) òàêîж âèäíî, щî ÷àñòèíà êîå-
ф³ö³єíò³â ñòàòèñòè÷íî íåзíà÷èìà (tðîзðàх.<tòàбë.).

Îòжå, íàñòóïíèì åòàïîì ïðîâåäåííÿ ðåгðåñ³é-
íîгî àíàë³зó є â³äб³ð фàêòîð³â, ÿê³ âïëèâàюòü íà 
äîñë³äжóâàíó îзíàêó. Дëÿ öüîгî зàñòîñóєìî ïîêðî-
êîâèé àíàë³з (stepwise), ÿêèé ïîëÿгàє â ïîñë³äîâ-
íîìó âèêëю÷åíí³ фàêòîð³â з ìîäåë³ ÷è їх âêëю÷åíí³ 
â ìîäåëü íà îñíîâ³ ïåâíèх êðèòåð³їâ. Â ðåзóëüòàò³ 
öüîгî îäåðжèìî ê³íöåâèé âèгëÿä ðåгðåñ³éíîї ìîäåë³ 
(ðèñ. 3, 4) з êîåф³ö³єíòîì äåòåðì³íàö³ї R2=0,7694.

Ðис. 3. Îсновні показники моделі множинної 
регресії для експорту регіонів Óкраїни  

з чотирма факторами
Джерело: сформовано автором за даними Державної служби 
статистики України [8] засобами STATISTICA 10

Òàêèì ÷èíîì, â ðåзóëüòàò³ ïîêðîêîâîгî бàгàòî-
фàêòîðíîгî ðåгðåñ³éíîгî àíàë³зó ìè îòðèìàëè åêî-
íîìåòðè÷íó ìîäåëü äëÿ îö³íюâàííÿ âïëèâó ïåâ-
íèх фàêòîð³â íà ïîêàзíèê åêñïîðòó, ïîïåðåäíüî  
â³äêèíóâшè ÷èííèêè, щî íåзíà÷íîю ì³ðîю âïëè-

âàюòü íà äîñë³äжóâàíó îзíàêó. Îòжå, ìè âñòàíî-
âèëè, щî îбñÿгè åêñïîðòó ðåг³îí³â Уêðàїíè (Y1) 
зàëåжàòü â³ä òàêèх фàêòîð³â, ÿê ÷èñåëüí³ñòü 
íàñåëåííÿ, òèñ. îñ³б (X1); ì³гðàö³éíèé ðóх íàñå-
ëåííÿ, òèñ. îñ³б (X2); ð³âåíü зàéíÿòîñò³ íàñåëåííÿ,  
% äî âñüîгî íàñåëåííÿ (X4); êàï³òàëüí³ ³íâåñòèö³ї,  
ìëí. гðí. (X10). Цÿ зàëåжí³ñòü îïèñóєòüñÿ òàêèì 
ð³âíÿííÿì бàгàòîфàêòîðíîї ðåгðåñ³ї:

Y1=-13367472+1836X1
 -81X2+199463X4+83X10

Àäåêâàòí³ñòü ìîäåë³ ï³äòâåðäжóєòüñÿ àíàë³зîì 
зàëèшê³â. Чèì б³ëüшå ðîзïîä³ë ïîä³бíèé äî íîð-
ìàëüíîгî, òèì êðàщå зíà÷åííÿ зàëèшê³â ëÿгàюòü íà 
ïðÿìó ë³í³ю, ïðî щî ñâ³ä÷èòü íîðìàëüíèé ³ìîâ³ð-
í³ñíèé гðàф³ê зàëèшê³â äëÿ íàшîї ìîäåë³ (ðèñ. 5).

Àíàëîг³÷íî ðîзгëÿíåìî зàëåжí³ñòü îбñÿг³â 
³ìïîðòó ðåг³îí³â Уêðàїíè â³ä òèх ñàìèх фàêòîð³â.  
Сïî÷àòêó ïîбóäóєìî ð³âíÿííÿ ðåгðåñ³ї, âêëю-
÷èâшè âñ³ âèбðàí³ íàìè фàêòîðè (ðèñ. 6, 7). 

Çà ðåзóëüòàòàìè àíàë³зó ð³âíÿííÿ бàгàòî-
фàêòîðíîї ðåгðåñ³ї щîäî îбñÿг³â ³ìïîðòó ðåг³îí³â 
Уêðàїíè ìàòèìå òàêèé âèгëÿä:

Y2=-12543481+1876X1-8X2-113364X3+ 
+237494X4-82X5-80X6+8518X7+9X8- 

-9208X9+340X10

Êîåф³ö³єíò äåòåðì³íàö³ї äëÿ ö³єї ìîäåë³ 
R2=0,8933. Çíîâó ж òàêè зâåðòàєìî óâàгó íà òå, 
щî ÷àñòèíà êîåф³ö³єíò³â є ñòàòèñòè÷íî íåзíà÷è-
ìîю (tðîзðàх.<tòàбë.). Ìîжëèâî, ³ñíóє ìóëüòèêîë³íåàð- 
í³ñòü зì³ííèх, щî âхîäÿòü äî ñêëàäó ìîäåë³. 
Îòжå, äëÿ âèбîðó ëèшå зíà÷èìèх фàêòîð³â,  
шî âïëèâàюòü íà äîñë³äжóâàíó âåëè÷èíó, зàñòîñó-
єìî ïîêðîêîâèé àíàë³з (stepwise).

Â ðåзóëüòàò³ îòðèìóєìî ðåгðåñ³éíó ìîäåëü  
з ï’ÿòüìà фàêòîðàìè (ðèñ. 8, 9) (êîåф³ö³єíò äåòåð-
ì³íàö³ї R2=0,8910).

Ðис. 2. Òаблиця параметрів рівняння множинної регресії та їх оцінок
Джерело: сформовано автором за даними Державної служби статистики України [8] засобами STATISTICA 10

 
Regression Summary for Dependent Variable: Y1 (Spreadsheet1)
R= ,88458853 RІ= ,78249686 Adjusted RІ= ,77098876
F(10,189)=67,995 p<0,0000 Std.Error of estimate: 1493E3

N=200
b* Std.Err.

of b*
b Std.Err.

of b
t(189) p-value

Intercept
X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X9
X10

-12667693 4729952 -2,67819 0,008054
0,497095 0,071050 1826 261 6,99645 0,000000

-0,134627 0,046593 -82 29 -2,88941 0,004311
0,071204 0,049614 35411 24674 1,43515 0,152896
0,116861 0,052920 130118 58923 2,20826 0,028429
0,056008 0,221297 4 16 0,25309 0,800475

-0,100745 0,074475 -207 153 -1,35273 0,177757
0,024414 0,046908 5496 10560 0,52047 0,603342

-0,144804 0,120926 -16 13 -1,19746 0,232627
0,068397 0,041694 27705 16889 1,64047 0,102570
0,617202 0,125180 112 23 4,93054 0,000002  

 

Ðис. 4. Параметри рівняння множинної регресії з чотирма факторами
Джерело: сформовано автором за даними Державної служби статистики України [8] засобами STATISTICA 10

 
Regression Summary for Dependent Variable: Y1 (Spreadsheet1)
R= ,87715437 RІ= ,76939978 Adjusted RІ= ,76466952
F(4,195)=162,65 p<0,0000 Std.Error of estimate: 1514E3

N=200
b* Std.Err.

of b*
b Std.Err.

of b
t(195) p-value

Intercept
X1
X2
X4
X10

-13367472 2438549 -5,48173 0,000000
0,499732 0,042091 1836 155 11,87272 0,000000

-0,131495 0,043097 -81 26 -3,05115 0,002597
0,179141 0,038669 199463 43055 4,63272 0,000007
0,459366 0,049887 83 9 9,20808 0,000000  

 

 
Summary Statistics; DV: Y1 (Spreadsheet1)

Statistic Value
Multiple R
Multiple RІ
Adjusted RІ
F(4,195)
p
Std.Err. of Estimate

0,877154366
0,769399781
0,76466952
162,65483

0
1513586,99  
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Ðис. 5. Íормальний імовірнісний графік залишків моделі для експорту
Джерело: сформовано автором за даними Державної служби статистики України [8] засобами STATISTICA 10

Ðис. 6. Îсновні показники моделі множинної регресії для імпорту регіонів Óкраїни
Джерело: сформовано автором за даними Державної служби статистики України [8] засобами STATISTICA 10

Ðис. 7. Параметри рівняння множинної регресії та їх оцінювання
Джерело: сформовано автором за даними Державної служби статистики України [8] засобами STATISTICA 10

 
Summary Statistics; DV: Y2 (Spreadsheet1

Statistic Value
Multiple R
Multiple RІ
Adjusted RІ
F(10,189)
p
Std.Err. of Estimate

0,945161204
0,893329701
0,887685769
158,281466

0
1464744,07  

 
Regression Summary for Dependent Variable: Y2 (Spreadsheet1)
R= ,94516120 RІ= ,89332970 Adjusted RІ= ,88768577
F(10,189)=158,28 p<0,0000 Std.Error of estimate: 1465E3

N=200
b* Std.Err.

of b*
b Std.Err.

of b
t(189) p-value

Intercept
X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X9
X10

-12543481 4640041 -2,70331 0,007491
0,364521 0,049757 1876 256 7,32607 0,000000

-0,009657 0,032630 -8 28 -0,29597 0,767581
-0,162726 0,034745 -113364 24205 -4,68343 0,000005
0,152268 0,037060 237494 57803 4,10868 0,000059

-0,809944 0,154976 -82 16 -5,22626 0,000000
-0,027757 0,052156 -80 150 -0,53219 0,595216
0,027013 0,032850 8518 10359 0,82232 0,411932
0,060613 0,084686 9 13 0,71575 0,475030

-0,016228 0,029198 -9208 16568 -0,55579 0,579013
1,342670 0,087664 340 22 15,31606 0,000000  

 

Îòжå, зà äîïîìîгîю ïîêðîêîâîгî бàгàòî-
фàêòîðíîгî ðåгðåñ³éíîгî àíàë³зó ìè îòðèìàëè 
ìîäåëü îö³íюâàííÿ âïëèâó ïåâíîї ìíîжèíè фàê-
òîð³â íà ïîêàзíèê ³ìïîðòó. Òàêèì ÷èíîì, âèÿâ-
ëåíî, щî íà îбñÿгè ³ìïîðòó ðåг³îí³â Уêðàїíè 
(Y2) âïëèâàюòü òàê³ фàêòîðè, ÿê ÷èñåëüí³ñòü 
íàñåëåííÿ, òèñ. îñ³б (X1); ð³âåíü бåзðîб³òòÿ 
íàñåëåííÿ, òèñ. îñ³б (X3); ð³âåíü зàéíÿòîñò³ 
íàñåëåííÿ, % äî âñüîгî íàñåëåííÿ (X4); íàÿâ-
íèé äîх³ä íàñåëåííÿ, ìëí. гðí. (X5); êàï³òàëüí³ 
³íâåñòèö³ї, ìëí. гðí. (X10). Ð³âíÿííÿ бàгàòî-

фàêòîðíîї ðåгðåñ³ї щîäî îбñÿг³â ³ìïîðòó ðåг³îí³â 
Уêðàїíè ìàє òàêèé âèгëÿä:

Y2=-12575617+1953X1-106294X3+232819X4- 
-80X5+342X10

Àäåêâàòí³ñòü ìîäåë³ ï³äòâåðäжóєòüñÿ íîðìàëü-
íèì ðîзïîä³ëîì зàëèшê³â, щî äåìîíñòðóє íîð-
ìàëüíèé ³ìîâ³ðí³ñíèé гðàф³ê зàëèшê³â (ðèñ. 10).

Îòжå, зä³éñíèâшè бàгàòîфàêòîðíèé ðåгðå-
ñ³éíèé àíàë³з äëÿ îö³íюâàííÿ âïëèâó фàêòîð³â 
íà îñíîâí³ ïîêàзíèêè òîðг³âë³, ìè îäåðжàëè äâ³ 
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Ðис. 9. Параметри рівняння множинної регресії з п’ятьма факторами
Джерело: сформовано автором за даними Державної служби статистики України [8] засобами STATISTICA 10

Ðис. 8. Îсновні показники моделі множинної регресії для імпорту регіонів Óкраїни  
з п’ятьма факторами

Джерело: сформовано автором за даними Державної служби статистики України [8] засобами STATISTICA 10

Ðис. 10. Íормальний імовірнісний графік залишків моделі для імпорту
Джерело: сформовано автором за даними Державної служби статистики України [8] засобами STATISTICA 10

ðåгðåñ³éí³ ìîäåë³ з ð³зíèìè íàбîðàìè äåòåðì³-
íàíò. Пðîòå òðè ÷èííèêè (÷èñåëüí³ñòü íàñåëåííÿ, 
ð³âåíü зàéíÿòîñò³, êàï³òàëüí³ ³íâåñòèö³ї) óâ³éшëè 
â îбèäâ³ ñóêóïíîñò³ фàêòîð³â, щî âïëèâàюòü íà 
îбñÿгè é åêñïîðòíèх, é ³ìïîðòíèх îïåðàö³é.

Âисновки. П³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ öüîгî äîñë³äжåííÿ 
íàшèì зàâäàííÿì бóëî âèä³ëåííÿ фàêòîð³â âïëèâó 
íà îñíîâí³ ïîêàзíèêè òîðг³âë³ ðåг³îí³â Уêðàїíè ³з 
зàñòîñóâàííÿì бàгàòîфàêòîðíîгî ðåгðåñ³éíîгî àíà-
ë³зó. Дëÿ äîñë³äжåííÿ âèбðàíî íèзêó äåìîгðàф³÷íèх 
òà ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèх хàðàêòåðèñòèê ðåг³îí³â 
(÷èñåëüí³ñòü íàñåëåííÿ, ì³гðàö³éíèé ðóх íàñåëåííÿ, 
ð³âåíü бåзðîб³òòÿ íàñåëåííÿ, ð³âåíü зàéíÿòîñò³ íàñå-
ëåííÿ, íàÿâíèé äîх³ä íàñåëåííÿ, ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà 

зàðîб³òíà ïëàòà, ³íäåêñ ñïîжèâ÷èх ö³í, îб³г ðîзäð³б-
íîї òîðг³âë³, ³íäåêñ ф³зè÷íîгî îбñÿгó âàëîâîгî ðåг³î-
íàëüíîгî ïðîäóêòó, êàï³òàëüí³ ³íâåñòèö³ї), âèêîðèñ-
òàíî ñòàòèñòè÷í³ äàí³ îбñÿг³â åêñïîðòó òà ³ìïîðòó 
ðåг³îí³â ïðîòÿгîì 2010–2017 ðð. ÿê зàëåжí³ âåëè-
÷èíè. Òàêèì ÷èíîì, з óðàхóâàííÿì îбñÿгó âèб³ðêè 
ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ àíàë³зó äîòðèìàíà îäíà з âàж-
ëèâ³шèх óìîâ ìîäåëюâàííÿ, зà ÿêîю ê³ëüê³ñòü 
îäèíèöü ñóêóïíîñò³ â 20 ðàз³â ïåðåâèщèëà ÷èñëî 
фàêòîð³â (ì³í³ìóì ó 8 ðàз³â). Çàâäÿêè зàñîбàì ïðî-
гðàìíîгî ïðîäóêòó STATISTICA 10 äåÿê³ ÷èííèêè 
â³äêèäàëèñÿ ï³ä ÷àñ ìîäåëюâàííÿ зà äîïîìîгîю 
ïîêðîêîâîгî àíàë³зó (stepwise), щî зàбåзïå÷óâàëî 
â³äñóòí³ñòü ìóëüòèêîë³íåàðíîñò³ фàêòîð³â.

 

Regression Summary for Dependent Variable: Y2 (Spreadsheet1)
R= ,94394497 RІ= ,89103211 Adjusted RІ= ,88822366
F(5,194)=317,27 p<0,0000 Std.Error of estimate: 1461E3

N=200
b* Std.Err.

of b*
b Std.Err.

of b
t(194) p-value

Intercept
X1
X3
X4
X5
X10

-12575617 2483175 -5,06433 0,000001
0,379501 0,041845 1953 215 9,06917 0,000000

-0,152578 0,032732 -106294 22803 -4,66142 0,000006
0,149271 0,028918 232819 45103 5,16189 0,000001

-0,790982 0,086470 -80 9 -9,14744 0,000000
1,350364 0,078144 342 20 17,28052 0,000000  
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Summary Statistics; DV: Y2 (Spreadsheet1)

Statistic Value
Multiple R
Multiple RІ
Adjusted RІ
F(5,194)
p
Std.Err. of Estimate

0,943944972
0,891032111
0,88822366
317,268199

0
1461232,42  
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Äзюбановская Í. Â.
Òåðíîïîëüñêèé íàöèîíàëüíыé эêîíîìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

ПÐÈМÅÍÅÍÈÅ МÍÎÃÎФÀÊÒÎÐÍÎÃÎ ÐÅÃÐÅÑÑÈÎÍÍÎÃÎ ÀÍÀËÈЗÀ Ê ÎÖÅÍÈÂÀÍÈЮ 
ÒÎÐÃÎÂËÈ ÐÅÃÈÎÍÎÂ ÓÊÐÀÈÍЫ

Ðезюме
Â ñòàòüå ïðèìåíåí ìíîгîфàêòîðíыé ðåгðåññèîííыé àíàëèз äëÿ îöåíèâàíèÿ òîðгîâëè ðåгèîíîâ Уêðàèíы. 
Дëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèзà âыбðàí ðÿä äåìîгðàфè÷åñêèх è ñîöèàëüíî-эêîíîìè÷åñêèх фàêòîðîâ âëèÿíèÿ íà 
îñíîâíыå ïîêàзàòåëè òîðгîâëè. Â ðåзóëüòàòå àíàëèзà ïîëó÷åíы äâå ðåгðåññèîííыå ìîäåëè, îïèñыâàющèå 
зàâèñèìîñòè эêñïîðòà è èìïîðòà ðåгèîíîâ Уêðàèíы îò âыбðàííых фàêòîðîâ.
Êлючевые слова: ìíîгîфàêòîðíыé àíàëèз, эêñïîðò, èìïîðò, ìîäåëèðîâàíèå, ðåгðåññèÿ, òîðгîâëÿ.

Dziubanovs’ka N. V.
Ternopol National Economic University

THE APPLICATION OF MULTIVARIATE REGRESSION ANALYSIS FOR EVALUATION  
OF TRADE OF UKRAINIAN REGIONS

Summary
In the article the multivariate regression analysis for evaluate the trade of Ukrainian regions has been 
applied. Some demographic and socio-economic factors which have an influence on the main indicators of 
trade were selected for the analysis. As a result of the analysis, two regression models were constructed that 
describe the dependence of export and import of Ukrainian regions on selected factors.
Key words: multifactorial analysis, export, import, modeling, regression, trade.

Îòжå, зà ðåзóëüòàòàìè бàгàòîфàêòîðíîгî ðåгðå-
ñ³éíîгî àíàë³зó ïîбóäîâàíî äâ³ ìîäåë³, щî îïèñó-
юòü зàëåжíîñò³ îбñÿг³â åêñïîðòó òà ³ìïîðòó â³ä 
ïåâíèх фàêòîð³â.

Щîäî îбñÿг³â åêñïîðòó ðåг³îí³â Уêðàїíè, òî ï³ä 
÷àñ äîñë³äжåííÿ ìè âñòàíîâèëè, щî öåé ïîêàзíèê 
бåзïîñåðåäíüî зàëåжèòü â³ä âïëèâó òàêèх ðåг³îíàëü-
íèх хàðàêòåðèñòèê, ÿê ÷èñåëüí³ñòü íàñåëåííÿ, ì³гðà-
ö³éíèé ðóх íàñåëåííÿ, ð³âåíü зàéíÿòîñò³ íàñåëåííÿ 
òà êàï³òàëüí³ ³íâåñòèö³ї. Îòжå, ðåзóëüòàòè ìîäåëю-
âàííÿ ï³äòâåðäжóюòü òîé фàêò, щî ÷èñåëüí³ñòü, ê³ëü-
ê³ñòü ïðàöåзäàòíîгî íàñåëåííÿ (îñîбëèâî ì³гðàö³ÿ 
íàñåëåííÿ) ìàюòü ïðÿìèé âïëèâ íà åêñïîðò êðàїíè.

Щîäî îбñÿг³â ³ìïîðòó ðåг³îí³â Уêðàїíè, òî ìè 
îäåðжàëè äåщî ³íшó ìíîжèíó âèзíà÷àëüíèх фàê-
òîð³â âïëèâó íà öåé ïîêàзíèê, òàêèх ÿê ÷èñåëüí³ñòü 
íàñåëåííÿ, ð³âåíü бåзðîб³òòÿ íàñåëåííÿ, ð³âåíü 
зàéíÿòîñò³ íàñåëåííÿ, íàÿâíèé äîх³ä íàñåëåííÿ òà 
êàï³òàëüí³ ³íâåñòèö³ї. Î÷åâèäíî, щî, îêð³ì ÷èñåëü-
íîñò³ íàñåëåííÿ, ñèòóàö³ÿ íà ðèíêó ïðàö³ é äîх³ä 
íàñåëåííÿ âïëèâàюòü íà ïîêàзíèê ³ìïîðòó.

Òàêîж ðåзóëüòàòè àíàë³зó ï³äòâåðäжóюòü âïëèâ 
êàï³òàëüíèх âêëàäåíü íà ïîêàзíèêè òîðг³âë³.

Îòжå, зà äîïîìîгîю бàгàòîфàêòîðíîгî ðåгðå-
ñ³éíîгî àíàë³зó óïðàâë³íö³ ìîжóòü îòðèìàòè ìíî-
жèíó äåòåðì³íàíò³â, щî âïëèâàюòü íà òîðг³âëю, 
àäжå ïðàâèëüíî ïðèéíÿò³ ð³шåííÿ ó ñфåð³ òîð-

г³âë³ ïðèâîäÿòü äî зðîñòàííÿ åêîíîì³êè òà íàö³î-
íàëüíîгî äîбðîбóòó êðàїíè.

Ç îгëÿäó íà ïîë³òè÷íó ñèòóàö³ю íàшîї äåðжàâè, 
íèзüêèé ð³âåíü äîхîä³â íàñåëåííÿ, â³äò³ê ïðàöåз-
äàòíîгî íàñåëåííÿ зà ìåж³ Уêðàїíè ñïîñòåð³гàєìî 
íàÿâí³ñòü â³ä’єìíîгî ñàëüäî, îòжå, íàшà êðàїíà є 
àêòèâí³шèì ³ìïîðòåðîì, í³ж åêñïîðòåðîì. Îòжå, 
äîхîäèìî âèñíîâêó, щî ïîêàзíèêè òîðг³âë³ ðåг³-
îí³â äåðжàâè ïðÿìî ïðîïîðö³éíî зàëåжàòü â³ä 
ñèòóàö³ї íà ðèíêó ïðàö³, òîбòî äëÿ äîñÿгíåííÿ 
êðàщèх ðåзóëüòàò³â ó òîðгîâåëüí³é ñфåð³ ïîòð³бíî 
ïðèзóïèíèòè â³äò³ê êàäð³â зà ìåж³ êðàїíè, ïîêðà-
щèòè óìîâè äëÿ ïðàöåзäàòíîгî íàñåëåííÿ, зàïðî-
ïîíóâàòè ïðèâàбëèâ³шó зàðîб³òíó ïëàòó òîщî.

Пðîòå ³ñíóюòü ³íш³ фàêòîðè, ÿê³ òåж âïëèâà-
юòü íà ïîêàзíèêè òîðг³âë³. Дëÿ ïîäàëüшèх äîñë³-
äжåíü âàðòî бóëî б ðîзгëÿíóòè б³ëüшó ìíîжèíó 
÷èííèê³â ð³зíîгî хàðàêòåðó зàäëÿ âèîêðåìëåííÿ 
íàбîðó íàéâïëèâîâ³шèх äåòåðì³íàíò òà ðîзðî-
бëåííÿ гîòîâîгî ³íñòðóìåíòàð³ю äëÿ ïðèéíÿòòÿ 
åфåêòèâíèх ð³шåíü ó ñфåð³ òîðг³âë³.

Îòжå, ï³äñóìîâóю÷è îòðèìàí³ ðåзóëüòàòè öüîгî 
äîñë³äжåííÿ, ìîжåìî ñòâåðäжóâàòè, щî бàгàòî-
фàêòîðíèé ðåгðåñ³éíèé àíàë³з äîö³ëüíî âèêîðèñ-
òîâóâàòè ÿê îäèí з ³íñòðóìåíò³â îö³íюâàííÿ òîð-
г³âë³ êðàїíè зàäëÿ âèÿâëåííÿ фàêòîð³â âïëèâó íà 
îñíîâí³ ïîêàзíèêè öüîгî ïðîöåñó.


