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Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé åêîíîì³÷íèé óí³âåðñèòåò 

ÎПÒÈМ²ЗÀÖ²Я ФÎÍÄÎÎЗБÐÎЄÍÎÑÒ² –  
ШËЯХ ÄÎ ÂÍÓÒÐ²ШÍÜÎЇ Ð²ÂÍÎÂÀÃÈ П²ÄПÐÈЄМÑÒÂÀ

Îбґðóíòîâàíî ïîíÿòòÿ îïòèìàëüíîї фîíäîîзбðîєíîñò³ ï³äïðèєìñòâà зà êðèòåð³єì ìàêñèì³зàö³ї ðåàë³зîâà-
íîї ïðîäóêö³ї зà зàäàíèх зàгàëüíèх âèòðàò âèðîбíè÷èх фàêòîð³â. Дîñë³äжåíî òåîðåòè÷í³ ïðîбëåìè îïòè-
ì³зàö³ї фîíäîîзбðîєíîñò³ ï³äïðèєìñòâà íà бàз³ äâîфàêòîðíèх âèðîбíè÷èх фóíêö³é. Çàïðîïîíîâàíî шëÿх 
äî âíóòð³шíüîї ð³âíîâàгè òîâàðîâèðîбíèêà зà òðàєêòîð³єю ðîñòó, щî ïðîхîäèòü ÷åðåз òî÷êè з îäèíè÷íîю 
гðàíè÷íîю íîðìîю òåхíîëîг³÷íîгî зàì³щåííÿ âèðîбíè÷èх фàêòîð³â. 
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Постановка проблеми. Çðîñòàííÿ фîíäîîзбðîє-
íîñò³ – îäèí ³з âàжëèâ³шèх ÷èííèê³â ï³äâèщåííÿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ é åфåêòèâíîñò³ ñóñï³ëüíîгî 
âèðîбíèöòâà. Íà îñíîâ³ âïðîâàäжåííÿ ³ííîâà-
ö³éíî-³íâåñòèö³éíèх зàхîä³â фîíäîîзбðîєí³ñòü 
ï³äïðèєìñòâ бóäü-ÿêîї гàëóз³ ïîâèííà íåóхèëüíî 
зðîñòàòè. 

Îäíàê, íà íàшó äóìêó, íàâåäåíà âèщå òåзà 
ïðî íåîбх³äí³ñòü íåóхèëüíîгî ï³äâèщåííÿ фîí-
äîîзбðîєíîñò³ зíà÷íîю ì³ðîю â³äîбðàжàє ñóò-
í³ñòü åêîíîì³÷íîї ïîë³òèêè äåðжàâè â óìîâàх 
жîðñòêîгî öåíòðàë³зîâàíîгî óïðàâë³ííÿ ñòàëèì 
âèðîбíèöòâîì ³з âèñîêîю ÷àñòêîю ðó÷íîї ³ ñëàбî 
ìåхàí³зîâàíîї ïðàö³, êîëè зàхîäè з óïðîâàäжåííÿ 
íîâ³òíüîї òåхí³êè é òåхíîëîг³ї ñóïðîâîäжóâàëèñÿ 
àâòîìàòè÷íèì зðîñòàííÿì ïîïèòó íà äîäàòêîâèé 
âèïóñê ïðîäóêö³ї ï³äïðèєìñòâ.

У òðàíñфîðìàö³éí³é ðèíêîâ³é åêîíîì³ö³, îñîб-
ëèâî â óìîâàх ïåðìàíåíòíîї åêîíîì³÷íîї êðèзè, 
хàðàêòåðíîї äëÿ б³ëüшîñò³ ï³äïðèєìñòâ ³ гàëóзåé 
Уêðàїíè, âêàзàíèé âзàєìîзâ’ÿзîê ïðîÿâëÿєòüñÿ íå 
òàê ÷³òêî é фóíêö³îíàëüíî: ð³ñò фîíäîîзбðîєíîñò³ 
ìîжå íå êîðåëюâàòè з³ зì³íàìè ïîïèòó ñïîжèâà-
÷³â íà îïòîâèх òà ðîзäð³бíèх ðèíêàх íà äîäàòêîâó 
ïðîäóêö³ю, îñê³ëüêè îбñÿг ÷èñòîгî äîхîäó â³ä ðåà-
ë³зàö³ї бàгàòî â ÷îìó зàëåжèòü â³ä ï³äâèщåííÿ 
ðåàëüíîї îïëàòè ïðàö³. У ðåзóëüòàò³ íà äåÿêèх 
â³ò÷èзíÿíèх ï³äïðèєìñòâàх ñïîñòåð³гàєòüñÿ â³ä-
íîñíèé íàäëèшîê îñíîâíèх âèðîбíè÷èх фîíä³â 
ïîð³âíÿíî з ÷èñåëüí³ñòю ïðàö³âíèê³â, òîбòî íàä-
ì³ðíà фîíäîîзбðîєí³ñòü íà òë³ ñòàëîгî ÷è ñïàäà-
ю÷îгî ïîïèòó íà ïåâíó ïðîäóêö³ю. Д³éñíî, ÿêщî 
ð³ñò фîíäîîзбðîєíîñò³ âèïåðåäжàє ï³äâèщåííÿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³, òî öå îзíà÷àє, щî зíèжó-
єòüñÿ фîíäîâ³ääà÷à (îбñÿг âèðîбíèöòâà ïðîäóêö³ї 
íà îäèíèöю âàðòîñò³ îñíîâíèх âèðîбíè÷èх фîí-
ä³â), òîбòî ïîг³ðшóєòüñÿ âèêîðèñòàííÿ îñíîâíèх 
âèðîбíè÷èх фîíä³â. ², íàâïàêè, êîëè ï³äâèщåííÿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ âèïåðåäжàє ð³ñò фîíäîîзб-
ðîєíîñò³, òî öå âêàзóє íà зðîñòàííÿ фîíäîâ³ä-
äà÷³, òîбòî ïîë³ïшóєòüñÿ âèêîðèñòàííÿ îñíîâíèх 
âèðîбíè÷èх фîíä³â. 

Íà íàшó äóìêó, ó ö³é ñèòóàö³ї äîö³ëüíî êàзàòè 
ïðî îïòèìàëüíó ÷è íåîïòèìàëüíó фîíäîîзбðîє-
í³ñòü зà êðèòåð³єì ìàêñèì³зàö³ї ðåàë³зîâàíîї ïðî-
äóêö³ї зà зàäàíèх зàгàëüíèх âèòðàò âèðîбíè÷èх 
фàêòîð³â (àбî зà êðèòåð³єì ì³í³ì³зàö³ї зàгàëüíèх 
âèòðàò âèðîбíè÷èх ðåñóðñ³â зà зàäàíîгî îбñÿгó 
ðåàë³зàö³ї ïðîäóêö³ї).

Î÷åâèäíî, щî îïòèìàëüíà фîíäîîзбðîєí³ñòü 
â³äïîâ³äàє âíóòð³шí³é ð³âíîâàз³ ï³äïðèєìñòâà – 
òàêîìó ñòàíó òîâàðîâèðîбíèêà, зà ÿêîгî â íüîгî 
â³äñóòí³ ìîòèâè äî âíóòð³шí³х зì³í. Âîíà ïðîÿâ-
ëÿєòüñÿ ó âèбîð³ îïòèìàëüíîї êîìб³íàö³ї фàêòîð³â-
ðåñóðñ³â, ìîжëèâîñò³ їх зàì³щåííÿ, ñïðÿìîâàíîñò³ 
äîâгîñòðîêîâîї âèðîбíè÷îї, ìàðêåòèíгîâîї ³ òåхíî-

ëîг³÷íîї ñòðàòåг³é ï³äïðèєìñòâà. Òîìó âèзíà÷åííÿ 
фàêòè÷íîї фîíäîîзбðîєíîñò³ òîâàðîâèðîбíèêà ³ 
ïîð³âíÿííÿ її з îïòèìàëüíîю â³äêðèâàє ðåàëüíèé 
шëÿх äî âíóòð³шíüîї ð³âíîâàгè ï³äïðèєìñòâà.

Àналіз останніх досліджень і публікацій. Îñê³ëüêè 
òåхíîëîг³÷íó зàëåжí³ñòü ì³ж âèòðàòàìè àгðåгîâàíèх 
âèðîбíè÷èх фàêòîð³â «îñíîâí³ âèðîбíè÷³ фîíäè» К, 
«ïðàö³» L ³ âèïóñêîì ïðîäóêö³ї Y â ì³êðîåêîíîì³ö³ 
â³äîбðàжàє äâîфàêòîðíà âèðîбíè÷à фóíêö³ÿ (ÂФ), 
òî âàðòî äîñë³äжåííÿ îïòèìàëüíîї фîíäîîзбðîєíîñò³ 
ïðîâîäèòè ñàìå â ðàìêàх òåîð³ї ÂФ.

Пðè öüîìó ñë³ä зàзíà÷èòè, щî â åêîíîì³êî-
ìàòåìàòè÷í³é ë³òåðàòóð³ ïîêàзíèêó фîíäîîзб-
ðîєíîñò³ ïðèä³ëÿєòüñÿ íåäîñòàòíüî óâàгè. Òàê, 
Д.Л. Дåбåðò³í àíàë³зóє àëгåбðàї÷í³ óìîâè ìàêñè-
ì³зàö³ї íåîêëàñè÷íèх ÂФ íà îñíîâ³ àíàë³зó зíàê³â 
äîбóòê³â ïåðшèх òà äðóгèх ïîх³äíèх àäèòèâíèх 
³ ìóëüòèïë³êàòèâíèх ìîäåëåé ñ³ëüñüêîгîñïîäàð-
ñüêîгî âèðîбíèöòâà. Â³í íàâîäèòü òàêîж гåîìå-
òðè÷íå òëóìà÷åííÿ íàÿâíîñò³ ëîêàëüíèх åêñòðå-
ìóì³â òà гëîбàëüíîгî ìàêñèìóìó íà бàз³ ñ³äëîâèх 
òî÷îê ïîâåðхí³ ÂФ. Пðè öüîìó Дåбåðò³í íå зâ’ÿзóє 
ïðîбëåìó ìàêñèì³зàö³ї âèïóñêó ïðîäóêö³ї з âèзíà-
÷åííÿì ð³âíÿ îïòèìàëüíîї фîíäîîзбðîєíîñò³ â 
ðàìêàх äîñë³äжóâàíèх ÂФ [1, ñ. 105–111]. 

Àíàë³з ë³òåðàòóðíèх äжåðåë îñòàíí³х ðîê³â 
ïîêàзàâ, щî ï³äх³ä äî âèâ÷åííÿ ïîêàзíèêà K

L
, ÿêèé 

ïîòåíö³éíî ìîжíà ³ òðåбà îïòèì³зóâàòè íà îñíîâ³ 
ÂФ, òåж ïîâí³ñòю â³äñóòí³é. Íàïðèêëàä, ó ðîбî-
òàх [2; 3] ðîзгëÿäàюòüñÿ ïèòàííÿ âèзíà÷åííÿ ñóò-
íîñò³ é óìîâè ìàêñèì³зàö³ї íåîêëàñè÷íèх ÂФ, àëå 
îö³íêà âïëèâó ð³âíÿ фîíäîîзбðîєíîñò³ íà âèïóñê 
ïðîäóêö³ї íå íàâîäèòüñÿ. 

Пðîбëåìè äîñë³äжåííÿ åëàñòè÷íîñò³ зàì³щåííÿ 
êàï³òàëó, âêëàäåíîгî â îñíîâí³ âèðîбíè÷³ фîíäè ³ 
ðîбî÷ó ñèëó, îбгîâîðåí³ àâòîðàìè ðîбîòè [4], ÿê³ 
àíàë³зóâàëè CES-фóíêö³ю. Âîíè îбґðóíòóâàëè, щî 
б³ëüш âèñîêà åëàñòè÷í³ñòü зàì³щåííÿ ìîжå ïðè-
зâåñòè äî б³ëüш âèñîêîгî ð³âíÿ фîíäîîзбðîєíîñò³ 
з ìàêñèì³зàö³єю âèïóñêó ïðîäóêö³ї, щî ìàє âèð³-
шàëüíå зíà÷åííÿ äëÿ åêîíîì³÷íîгî зðîñòàííÿ. 

Пåâíèé ïðîðèâ ó äîñë³äжåíí³ ïîêàзíèêà фîí-
äîîзбðîєíîñò³ íà бàз³ äâîфàêòîðíèх ÂФ ñïîñòåð³-
гàâñÿ з ïîÿâîю íàóêîâèх íàïðàöюâàíü â Îäåñü-
êîìó íàö³îíàëüíîìó åêîíîì³÷íîìó óí³âåðñèòåò³ 
[5, ñ. 388–393; 6; 7], â ÿêèх óïåðшå âèзíà÷åíî 
îïòèìóì òîâàðîâèðîбíèêà â ðàз³ зàñòîñóâàííÿ ÂФ 
Êîббà-Дóгëàñà â її êëàñè÷íîìó ³ äèíàì³зîâàíîìó 
(з óðàхóâàííÿì фàêòîðó ÷àñó) âàð³àíòàх.

Âиділення невирішених раніше частин загаль-
ної проблеми. Ìè ââàжàєìî, щî ï³ä ÷àñ âèð³шåííÿ 
ïðîбëåìè îïòèì³зàö³ÿ фîíäîîзбðîєíîñò³ íà бàз³ 
ÂФ ÿê шëÿхó äî âíóòð³шíüîї ð³âíîâàгè ï³äïðèєì-
ñòâà âàжëèâ³шèì є âèзíà÷åííÿ ïîêàзíèê³â îïòè-
ìàëüíîгî ñïîëó÷åííÿ âèðîбíè÷èх фàêòîð³â К, L. 
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Мета статті ïîëÿгàє â îбґðóíòóâàíí³ êîìïëåêñ-
íîгî ï³äхîäó äî ïîбóäîâè фîðìóë îïòèìàëüíîї 
фîíäîîзбðîєíîñò³ â ðàìêàх íàéб³ëüш ïîïóëÿðíèх 
â åêîíîì³÷íèх äîñë³äжåííÿх ÂФ ³з âèêîðèñòàí-
íÿì îñíîâíèх ïîëîжåíü òåîð³ї ì³êðîåêîíîì³êè, 
зîêðåìà åêâ³ìàðжèíàëüíîгî ïðèíöèïó, òðàєêòîð³ї 
ðîñòó òîщî. 

Âиклад основного матеріалу дослідження.  
У ì³êðîåêîíîì³ö³ шèðîêî â³äîìèé гðàф³÷íèé ï³ä-
х³ä äî ïîшóêó îïòèìóìó (âíóòð³шíüîї ð³âíîâàгè 
òîâàðîâèðîбíèêà) ó ðàз³ äâîх àгðåгîâàíèх фàêòî-
ð³â: îñíîâíèх âèðîбíè÷èх фîíä³â К ³ ïðàö³ L. Сóòü 
éîгî ïîëÿгàє ó âèзíà÷åíí³ òàêîї òî÷êè з êîîðäèíà-
òàìè К1, L1, щî ìàêñèì³зóє âèïóñê ïðîäóêö³ї Y1 зà 
зàäàíèх зàгàëüíèх âèòðàò êàï³òàëó С1 = К1 + L1 àбî 
ì³í³ì³зóє зàгàëüí³ âèòðàòè С1 íà ïåâíèé âèïóñê 
ïðîäóêö³ї Y1. Гîëîâíèì ìåòîäîì âèð³шåííÿ äàíîї 
зàäà÷³ âèñòóïàє гåîìåòðè÷íå òëóìà÷åííÿ ³зîêâàíò, 
³зîêîñò, êóòà íàхèëó ³зîêîñò äî îñ³ àбñöèñ (ðèñ. 1).
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Ðис. 1. Âизначення оптимальної точки на карті 
ізоквант та ізокост виробничої функції  

(Y3 > Y2 > Y1; С2 > C1)
Джерело: побудовано автором на основі [1]

Íà ðèñ. 1 êîìб³íàö³ї âèðîбíè÷èх фàêòîð³â K òà 
L, щî ïîзíà÷åí³ òî÷êàìè А, В, F, ëåжàòü íà ³зî-
êîñò³ С1 ³ íà äâîх ³зîêâàíòàх Y1, Y2. Àëå íàéêðàщà 
з íèх – êîìб³íàö³ÿ ó òî÷ö³ В, îñê³ëüêè âîíà зàбåз-
ïå÷óє íàéб³ëüшèé âèïóñê ïðîäóêö³ї Y2. Îòжå, 
êîìб³íàö³ÿ âèðîбíè÷èх фàêòîð³â, щî ìàêñèì³зóє 
âèïóñê, – öå òî÷êà äîòèêó ³зîêîñòè òà íàéâèщîї з 
ìîжëèâèх ³зîêâàíò.

Êîìб³íàö³ї фàêòîð³â K òà L, ïîзíà÷åí³ òî÷êàìè 
D, В, Е íà ðèñ. 1, ëåжàòü íà îäí³é ³зîêâàíò³ ³ íà 
äâîх ³зîêîñòàх C1, С2. Уñ³ âîíè ââàжàюòüñÿ åфåê-
òèâíèìè, àëå íàéêðàщîю з åêîíîì³÷íîгî ïîгëÿäó 
є êîìб³íàö³ÿ â òî÷ö³ В, îñê³ëüêè âîíà ïîòðåбóє 
íàéìåíшîї ñóìè âèòðàò С1. Îòжå, êîìб³íàö³ÿ 
âèðîбíè÷èх фàêòîð³â, щî ì³í³ì³зóє âèòðàòè, – öå 
òî÷êà äîòèêó ³зîêâàíòè äî íàéíèж÷îї з ìîжëèâèх 
³зîêîñò. 

Òàêèì ÷èíîì, íà ðèñ. 1 â òî÷ö³ В ³з êîîðäèíà-
òàìè K1, L1 ñïîñòåð³гàєòüñÿ îïòèìàëüíà фîíäîîзб-
ðîєí³ñòü ðèíêîâî-âèðîбíè÷îї ñèñòåìè, ÿêà зàбåз-
ïå÷óє ìàêñèì³зàö³ю âèïóñêó ïðîäóêö³ї зà зàäàíèх 
зàгàëüíèх âèòðàò (ì³í³ì³зàö³ю зàгàëüíèх âèòðàò 
íà зàäàíèé âèïóñê ïðîäóêö³ї). 

Ìè ïðîïîíóєìî äîâîë³ ïðîñòó ìîжëèâ³ñòü åêî-
íîì³êî-ìàòåìàòè÷íîгî âèзíà÷åííÿ îïòèìàëüíîї 
фîíäîîзбðîєíîñò³ K

L
1

1

 ó ðàìêàх äâîфàêòîðíèх ÂФ íà 

îñíîâ³ âèêëàäåíîгî âèщå гðàф³÷íîгî ï³äхîäó äî 
ïîшóêó âíóòð³шíüîї ð³âíîâàгè òîâàðîâèðîбíèêà, 
ñóòí³ñòü ÿêîгî зâîäèòüñÿ äî òàêîгî [1–5]. 

Ç êóðñó гåîìåòð³ї â³äîìî: ÿêщî ïðÿìà є äîòè÷-
íîю äî ÿêîїñü êðèâîї, òî â òî÷ö³ äîòèêó êóòè 
íàхèëó öèх ë³í³é зб³гàюòüñÿ (äèâ. ðèñ. 1). 

Íàхèë ³зîêâàíòè – öå гðàíè÷íà íîðìà òåхíîëî-
г³÷íîгî зàì³щåííÿ âèðîбíè÷èх фàêòîð³â MRТSLК, 
ÿêà зàëåжèòü â³ä îñîбëèâîñòåé âèðîбíè÷îгî ïðî-
öåñó íà ï³äïðèєìñòâ³. Âîíà âèзíà÷àєòüñÿ ñï³ââ³ä-
íîшåííÿì гðàíè÷íèх ïðîäóêò³â âèðîбíè÷èх фàê-
òîð³â MPK òà MPL:

− = = −
∆
∆
Ê
L

MRTS
ÌÐ
ÌÐLÊ

K

L

.               (1)

Çíàê «ì³íóñ» ó фîðìóë³ (1) óêàзóє íà òå, щî 
îäèí âèðîбíè÷èé фàêòîð зðîñòàє, à ³íшèé зìåí-
шóєòüñÿ зà ф³êñîâàíîгî îбñÿгó âèïóñêó ïðîäóêö³ї.

Íàхèë ³зîêîñòè – öå ðèíêîâà íîðìà òåхíîëîг³÷-
íîгî зàì³щåííÿ âèðîбíè÷èх фàêòîð³â, щî äîð³â-
íює ñï³ââ³äíîшåííю їхí³х ñåðåäí³х ö³í pK, рL: 

− = = −
∆
∆
Ê
L

tg
p
p
Kφ
L

,                     (2)

äå φ – êóò íàхèëó ³зîêîñò äî îñ³ àбñöèñ íà ðèñ. 1.
Яñíî, щî â òî÷ö³ îïòèìàëüíîї êîìб³íàö³ї âèðîб-

íè÷èх фàêòîð³â íàхèëè ³зîêîñòè òà ³зîêâàíòè зб³-
гàюòüñÿ, òîбòî âèêîíóєòüñÿ ð³âí³ñòü:

MRTS
p
pLÊ
K= −
L

.                    (3)

Çâ³äñè â ì³êðîåêîíîì³ö³ âèâîäÿòüñÿ äâ³ ð³âíî-
зíà÷í³ óìîâè, щî хàðàêòåðèзóюòü îïòèìóì ðèí-
êîâî-âèðîбíè÷îї ñèñòåìè.

Уìîâà 1. Сï³ââ³äíîшåííÿ гðàíè÷íèх ïðîäóêò³â 
âèðîбíè÷èх фàêòîð³â äîð³âíює ñï³ââ³äíîшåííю 
їхí³х ñåðåäí³х ö³í: 

MP
MP

p
p

Ê

L

Ê=
L

.                        (4)

Уìîâà 2. Гðàíè÷í³ ïðîäóêòè âèðîбíè÷èх фàê-
òîð³â, щî â ñåðåäíüîìó ïðèïàäàюòü íà îäíó гðî-
шîâó îäèíèöю, ìàюòü бóòè îäíàêîâ³:

MP
p

MP
p

K

K

L=
L

.                       (5)

Дðóгó óìîâó ÷àñòî íàзèâàюòü åêâ³ìàðжèíàëü-
íèì ïðèíöèïîì: зâàжåí³ зà ñåðåäí³ìè ö³íàìè гðà-
íè÷í³ ïðîäóêòè фàêòîð³â âèðîбíèöòâà ìàюòü бóòè 
âèð³âíÿí³. Ðåàë³зóю÷è ö³ óìîâè, ðèíêîâî-âèðîб-
íè÷à ñèñòåìà äîñÿгàє ñòàíó âíóòð³шíüîї ð³âíî-
âàгè, òîбòî íàéë³ïшîгî ïîєäíàííÿ ðåñóðñ³â.

Î÷åâèäíî, щî â ðàз³ âèì³ðюâàííÿ âñ³х зì³ííèх 
Y, K, L ó гðîшîâèх îäèíèöÿх гðàíè÷í³ ïðîäóêòè 
фàêòîð³â âèðîбíèöòâà òåж зíàхîäÿòüñÿ ó âàðò³ñ-
íîìó âèðàжåíí³. Òîìó фîðìóëó (5) ìîжíà ïðåä-
ñòàâèòè òàê: 

МРK
* = МРL

*,                   (6)

äå МРK
*, МРL

* – гðàíè÷í³ ïðîäóêòè îñíîâíèх 
âèðîбíè÷èх фîíä³â òà ïðàö³, âèðàжåí³ ÷åðåз їх 
ê³ëüêîñò³ â íàòóðàëüíîìó âèì³ð³.

Ç фîðìóëè (6) âèïëèâàє, щî â òî÷ö³ îïòèìàëü-
íîї фîíäîîзбðîєíîñò³ òîâàðîâèðîбíèêà âåëè÷èíà 
MRTSLK íàбóâàє âèгëÿäó:

MRTS
ÌÐ
ÌÐLÊ

K

L

= =
∗

∗ 1.                  (7)

Лåгêî äîâåñòè ñïðàâåäëèâ³ñòü ³ зâîðîòíîгî òâåð-
äжåííÿ: ÿêщî äëÿ гðàíè÷íîї íîðìè òåхíîëîг³÷-
íîгî зàì³щåííÿ âèðîбíè÷èх фàêòîð³â âèêîíóєòüñÿ 
óìîâà (7), òî ðèíêîâî-âèðîбíè÷à ñèñòåìà зíàхî-
äèòüñÿ â òî÷ö³ îïòèìàëüíîї фîíäîîзбðîєíîñò³. 

Ç óðàхóâàííÿì îòðèìàíèх òåîðåòè÷íèх 
ðåзóëüòàò³â ïðèхîäèìî äî âèñíîâêó: äëÿ âèзíà-
÷åííÿ êîîðäèíàò îïòèìàëüíîї фîíäîîзбðîєíîñò³ 
зà åêâ³ìàðжèíàëüíèì ïðèíöèïîì äîñòàòíüî 
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зíàéòè âèðàз éîгî гðàíè÷íîї íîðìè òåхíîëîг³÷-
íîгî зàì³щåííÿ ³ ïðèð³âíÿòè äî îäèíèö³. Пðè 
öüîìó ïåðåäбà÷àєòüñÿ, щî гðàíè÷í³ ïðîäóêòè 
фàêòîð³â âèðîбíèöòâà âèðàжåí³ â íàòóðàëüíèх 
îäèíèöÿх. 

Цå ïðàâèëî â зàгàëüíîìó âèгëÿä³ фîðìóëю-
єòüñÿ òàê: внутрішня рівновага товаровиробника, 
що характеризується оптимальною фондоозброє-
ністю, полягає у виконанні умови:

MRTS
MP
MP

Y
K

Y
L

f Ê L
f K LLÊ

K

L

K

L

= =
∂
∂

∂
∂

=
′
′

=
∗

∗ :
( , )
( , )

,1     (8)

äå f ʹK (K,L), f ʹL (K,L) – ïåðш³ ÷àñòèíí³ ïîх³äí³ 
â³äïîâ³äíîї ÂФ зà зì³ííèìè K, L, âèðàжåíèìè â 
гðîшîâèх îäèíèöÿх.

Î÷åâèäíî, щî â äîâгîñòðîêîâîìó ïåð³îä³ ìîжå 
â³äбóâàòèñÿ îäíî÷àñíà зì³íà âèêîðèñòîâóâàíèх 
âèðîбíè÷èх фàêòîð³â К, L зà зб³ëüшåííÿ îбñÿгó 
âèïóñêó ïðîäóêö³ї Y. Цåé ïðîöåñ гðàф³÷íî â³äî-
бðàжàєòüñÿ зðîñòàííÿì ³зîêîñòè зà â³äïîâ³äíîгî 
ïåðåñóâàííÿ ³зîêâàíòè з íàëåжíèìè òî÷êàìè 
ð³âíîâàгè òîâàðîâèðîбíèêà, ÿê³ з’єäíóюòüñÿ êðè-
âîю – òðàєêòîð³єю ðîñòó (ðèñ. 2).

Òðàєêòîð³ÿ ðîñòó ÿâëÿє ñîбîю ³зîêë³íó, äëÿ 
ÿêîї âèêîíóєòüñÿ âèìîгà (8). Âîíà ïîєäíóє òî÷êè 
ð³âíîâàгè òîâàðîâèðîбíèêà â³äïîâ³äíî äî зб³ëü-
шåííÿ ñóêóïíèх âèòðàò êàï³òàëó С = К + L зà 
ðîñòó îбñÿг³â âèðîбíèöòâà Y. Її фîðìà зàëåжèòü 
â³ä åфåêòèâíîñò³ íàðîщóâàííÿ îбñÿг³â âèïóñêó 
ïðîäóêö³ї ³ â³äîбðàжàє ä³ю åфåêòó ìàñшòàбó 
âèðîбíèöòâà. 

У ðàз³ êîëè ï³äïðèєìñòâà âèïóñêàюòü îäíî-
ð³äíó, àбî óìîâíî-îäíîð³äíó ïðîäóêö³ю, íàïðè-
êëàä âóг³ëüí³ шàхòè, öåìåíòí³ зàâîäè òîщî, äåÿê³ 
зì³íí³ ÂФ, íàïðèêëàä Y, L, ìîжóòü âèì³ðюâàòèñÿ 
â íàòóðàëüíèх îäèíèöÿх.

Òîä³ з фîðìóëè (4) âèïëèâàє, щî â òî÷ö³ В 
íà ðèñ. 1. âèðàжåííÿ (7), (8) ïðèéìàюòü òàêèé 
âèгëÿä:

 

 

 

MRTSLK = 1   
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Ðис. 2. Òраєкторія росту на карті ізоквант та ізокост 
виробничої функції, що відображає дію ефекту 

масштабу виробництва (Y3 > Y2 > Y1; С3 > С2 > C1)
Джерело: побудовано автором на основі [1; 4]
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У ö³é ñèòóàö³ї òðàєêòîð³ÿ ðîñòó íà ðèñ. 2 бóäå 
âèзíà÷àòèñÿ ³зîêë³íîю, äëÿ ÿêîї âèêîíóюòüñÿ 
âèìîгè (9).

Ç фîðìóë (8), (9) îïòèìàëüíà фîíäîîзбðîєí³ñòü K
L

1

1
 зíàхîäèòüñÿ äîñèòü ïðîñòî. Ìè зàñòîñîâóâàëè 

зàïðîïîíîâàíèé ï³äх³ä äî âèзíà÷åííÿ îïòèìàëü-
íîї фîíäîîзбðîєíîñò³ òîâàðîâèðîбíèêà ³ зàñíîâàí³ 
íà íüîìó âèðàжåííÿ (8), (9) ó ðàìêàх íàéб³ëüш 
ïîïóëÿðíèх â åêîíîì³÷íèх äîñë³äжåííÿх âèðîб-
íè÷èх фóíêö³é [6; 8–11]. У òàбëèö³ íàâåäåíî 

Òàбëèöÿ
Âажливіші параметри оптимізації фондоозброєності

Íазва ÂФ,  
формула

Îптимальна  
фондоозброєність K

L
1

1

Максимальний випуск продукції

Мінімальні витрати 
капіталу на основні 

виробничі фонди  
і оплату праці

1. Êîббà-Дóгëàñà 
Y = AKαLβ

α
β

À L
α
β

α
α β









+
1 ;

 

À K
β
α

β
α β








+
1

L1 1( );
α
β
+

 
Ê1 1( )

β
α
+

2. CES-фóíêö³ÿ 

Y À À K À Lð ð ð= + −− −
−

0 1 11[ ( ) ]
γ

A
A

ð
1

1

1
1

1 −










+

A L A
K
L

A K A
L
K

ð

p

0 1 1
1

1

0 1 1
1

1

1 1

1

γ
γ

γ
γ

[( )( )] ;

[ ( )]

− +

+

−

−

L
A
A

ð

1
1

1

1
1

1
1

−








 +

















+

;

K
A
A

ð

1
1

1

1
11

1
−







 +

















+

3. Л³í³éíà ÂФ 
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Джерело: побудовано автором
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ðåзóëüòàòè ïðîâåäåíèх äîñë³äжåíü äëÿ зàäàíèх 
зàгàëüíèх âèòðàò êàï³òàëó С1 = К1 + L1 ³ ïðîäóêö³ї 
Y1, êîëè âñ³ зì³íí³ ÂФ ïðåäñòàâëåíî â гðîшîâîìó 
âèðàжåíí³. 

Ðîзгëÿíåìî, ÿê âïëèâàюòü ïåâí³ âëàñòèâîñò³ 
êîíêðåòíèх ÂФ íà зàñòîñóâàííÿ фîðìóë (8), (9) ó 
ïðîöåñ³ âèзíà÷åííÿ îïòèìàëüíîгî ñï³ââ³äíîшåííÿ 
âèðîбíè÷èх фàêòîð³â K, L. Î÷åâèäíî, щî гðà-
íè÷íà íîðìà òåхíîëîг³÷íîгî зàì³щåííÿ ðåñóðñ³â 
MRТSKL бóäå ä³éñíèì ÷èñëîì зà âèêîíàííÿ óìîâè  
fK′(K, L) ≠ 0, fL′(K, L) ≠ 0. Âêàзàíà óìîâà зàзâè-
÷àé âèêîíóєòüñÿ äëÿ ñóбñòèòóö³éíèх ÂФ, ó ÿêèх 
åëàñòè÷í³ñòü òåхíîëîг³÷íîгî зàì³щåííÿ фàêòî-
ð³â íå äîð³âíює íóëю. Цю âëàñòèâ³ñòü íàзèâàюòü 
г³ïîòåзîю ïðî âзàєìîзàì³íí³ñòü фàêòîð³â, àбî ïðè-
ïóщåííÿì ïðî їх íåíóëüîâå зàì³щåííÿ. Дî ñóб-
ñòèòóö³éíèх ÂФ íàëåжàòü CES-фóíêö³ÿ, фóíêö³ÿ 
Êîббà-Дóгëàñà, ë³í³éíà ÂФ òà ³í. 

У ë³ì³òàö³éíèх ÂФ ì³ж âèòðàòàìè ðåñóðñ³â 
âèðîбíèöòâà ³ ê³ëüê³ñòю ïðîäóêö³ї, щî âèïóñêà-
єòüñÿ, ³ñíóюòü жîðñòê³ òåхí³÷í³ ñï³ââ³äíîшåííÿ, 
òîбòî ïåâíèé âèðîбíè÷èé ðåзóëüòàò ìîжå бóòè 
äîñÿгíóòèé ëèшå ó ðàз³ єäèíîї åфåêòèâíîї êîìб³-
íàö³ї фàêòîð³â. Íàéâ³äîì³шà фóíêö³ÿ öüîгî âèäó – 
ÂФ Лåîíòüåâà, хî÷à ³ äëÿ íåї ³ñíóє îïòèìàëüíà 
фîíäîîзбðîєí³ñòü (äèâ. òàбë.). Òàê³ фóíêö³ї âèêî-
ðèñòîâóюòü äëÿ ìîäåëюâàííÿ ñòðîгî äåòåðì³íîâà-
íèх âèðîбíè÷èх ïðîöåñ³â, ó ÿêèх íå ïðèïóñòèì³ 
â³äхèëåííÿ â³ä óñòàíîâëåíèх íîðì âèêîðèñòàííÿ 
ðåñóðñ³â íà îäèíèöю ïðîäóêö³ї. 

Êëàñè÷íèì ïðèêëàäîì òàêîї ñèòóàö³ї з òåх-
íîëîг³÷íèì зðóшåííÿì ìîжå ñëóжèòè êîïàííÿ 
ðîâó. Çà ðó÷íîгî «âèðîбíèöòâà» äëÿ íüîгî íåîб-
х³äíèé îäèí ðîбî÷èé ³ îäíà ëîïàòà. Щîб ïðè-
ñêîðèòè êîïàííÿ, òðåбà ïðîïîðö³éíî зб³ëüшèòè ³ 
ê³ëüê³ñòü ðîбî÷èх, ³ ê³ëüê³ñòü ëîïàò, îñê³ëüêè зà 

äàíîї òåхíîëîг³ї 
K
L
 ≈ const.

П³ä ÷àñ ïåðåхîäó äî íîâîї òåхíîëîг³ї, зàñíîâàíîї 
íà ìåхàí³зàö³ї ðó÷íîї ïðàö³, â³äбóâàєòüñÿ ÿê³ñíèé 

ñòðèбîê ÿê âèðîб³òêó ïðîäóêö³ї, òàê ³ âåëè÷èíè 
íîâîї фîíäîîзбðîєíîñò³. Пðè öüîìó òåж ïîâèííà 
âèêîíóâàòèñÿ âèìîгà ïîñò³éíîї фîíäîîзбðîєíîñò³, 
àëå íà б³ëüш âèñîêîìó òåхíîëîг³÷íîìó ð³âí³. 

Âисновки. Пðèéìàю÷è äî óâàгè íàâåäåí³ ðîз-
ì³ðêóâàííÿ, ìîжíà ñòâåðäжóâàòè, щî зàïðîïî-
íîâàíèé ï³äх³ä äî ïîшóêó îïòèìàëüíîгî ñï³ââ³ä-
íîшåííÿ ðåñóðñ³â ñïðàâåäëèâèé ò³ëüêè â ðàìêàх 
ñóбñòèòóö³éíèх äâîфàêòîðíèх ÂФ, äëÿ ÿêèх ïðè-
òàìàííå íåíóëüîâå òåхíîëîг³÷íå зàì³щåííÿ фàê-
òîð³â.

Çàïðîïîíîâàíà ìåòîäîëîг³ÿ зàбåзïå÷óє зàäî-
â³ëüí³ ðåзóëüòàòè ÿê ï³ä ÷àñ äîñë³äжåííÿ âàð³àö³ї 
âàжëèâ³шèх ïîêàзíèê³â ñóб’єêò³â гîñïîäàðñüêîї 
ä³ÿëüíîñò³ ó ÷àñ³, òàê ³ â ïðîöåñ³ àíàë³зó ðÿä³â 
ðîзïîä³ëó â ïðîñòîð³, íàïðèêëàä зà äàíèìè гðóïè 
ï³äïðèєìñòâ гàëóз³. Êð³ì òîгî, ìîäåëюâàííÿ åìï³-
ðè÷íîї ³íфîðìàö³ї íà бàз³ äâîфàêòîðíèх ÂФ äàє 
зìîгó àíàë³òè÷íî âèзíà÷èòè îïòèìàëüíó фîíäî-
îзбðîєí³ñòü ó âèгëÿä³ ïåâíîї фîðìóëè, à òàêîж 
óêàзàòè, â ÿêèé б³ê â³äхèëÿєòüñÿ âîíà â³ä îïòè-
ìàëüíîгî зíà÷åííÿ. Д³éñíî, íåхàé фàêòè÷íà гðà-
íè÷íà íîðìà òåхíîëîг³÷íîгî зàì³щåííÿ ÂФ òîâà-
ðîâèðîбíèêà ó фîðìóëàх (8), (10) âèð³зíÿєòüñÿ 
â³ä îäèíèö³ (â³ä ñï³ââ³äíîшåííÿ ö³í рK/рL). Òîä³ 
ìîжëèâ³ äâ³ ñèòóàö³ї: 1) МRТSLK > 1 (рK/рL);  
2) МRТSLK < 1 (рK/рL). 

У ïåðшîìó âèïàäêó öå бóäå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, 
щî фàêòè÷íà фîíäîîзбðîєí³ñòü ïåðåâèщóє îïòè-
ìàëüíó. У ö³é ñèòóàö³ї ñë³ä êîíñòàòóâàòè íàä-
ì³ðí³ âèòðàòè êàï³òàëó, щî ñïðÿìîâàíèé â îñíîâí³ 
âèðîбíè÷³ фîíäè ïîð³âíÿíî з êîшòàìè íà îïëàòó 
ïðàö³. Òîбòî òîâàðîâèðîбíèêó ñë³ä ñêîðîòèòè íàä-
ëèшêîâå òåхíîëîг³÷íå óñòàòêóâàííÿ àбî ï³äâèщèòè 
фîíä îïëàòè ïðàö³ зà ðàхóíîê зàëó÷åííÿ äîäàòêî-
âèх ðîб³òíèê³â, ïîñèëåííÿ ìàòåð³àëüíîгî ñòèìóëю-
âàííÿ òîщî. Яñíî, щî ó âèïàäêó МRТSLK < 1 (рK/рL)  
óïðàâë³íñüê³ ðåêîìåíäàö³ї äзåðêàëüíî ïðîòè-
ëåжí³: ðèíêîâî-âèðîбíè÷³é ñèñòåì³ ïîòð³бíî íàðî-
щóâàòè фîíäîîзбðîєí³ñòü жèâîї ïðàö³. 
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ßнковой Â. À. 
Îäåññêèé íàöèîíàëüíыé эêîíîìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò 

ÎПÒÈМÈЗÀÖÈЯ ФÎÍÄÎÂÎÎÐÓЖÅÍÍÎÑÒÈ –  
ПÓÒÜ Ê ÂÍÓÒÐÅÍÍÅМÓ ÐÀÂÍÎÂÅÑÈЮ ПÐÅÄПÐÈЯÒÈЯ

Ðезюме
Îбîñíîâàíî ïîíÿòèå îïòèìàëüíîé фîíäîâîîðóжåííîñòè ïðåäïðèÿòèÿ ïî êðèòåðèю ìàêñèìèзàöèè ðåàëè-
зîâàííîé ïðîäóêöèè ïðè зàäàííых îбщèх зàòðàòàх ïðîèзâîäñòâåííых фàêòîðîâ. Иññëåäîâàíы òåîðåòè÷å-
ñêèå ïðîбëåìы îïòèìèзàöèè фîíäîâîîðóжåííîñòè ïðåäïðèÿòèÿ íà бàзå äâóхфàêòîðíых ïðîèзâîäñòâåí-
íых фóíêöèé. Пðåäëîжåí ïóòü ê âíóòðåííåìó ðàâíîâåñèю òîâàðîïðîèзâîäèòåëÿ ïî òðàåêòîðèè ðîñòà, 
ïðîхîäÿщåé ÷åðåз òî÷êè ñ åäèíè÷íîé ïðåäåëüíîé íîðìîé òåхíîëîгè÷åñêîгî зàìåщåíèÿ ïðîèзâîäñòâåí-
íых фàêòîðîâ.
Êлючевые слова: фîíäîâîîðóжåííîñòü, îïòèìèзàöèÿ, âíóòðåííåå ðàâíîâåñèå, ïðîèзâîäñòâåííàÿ фóíêöèÿ.

Iankovyi V. Î.
Odessa National Economic University

OPTIMIZATION OF CAPITAL-LABOR RATIO –  
THE WAY TO THE INTERNAL EQUILIBRIUM OF THE ENTERPRISE

Summary
The concept of the optimal capital-labor ratio of the enterprise is substantiated according to the criterion 
of maximization of sold products at given total costs of production factors. The theoretical problems of 
optimization of the capital-labor ratio of an enterprise on the basis of two-factor production functions are 
researched. The path to the internal equilibrium of the commodity producer according to the trajectory of 
growth passing through points with the margin limit of technological substitution of production factors equal 
to one is proposed.
Key words: capital-labor ratio, optimization, internal equilibrium, production function.


