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ÂПËÈÂ ÒÅХÍÎËÎÃ²ЧÍÈХ ÎÑÎБËÈÂÎÑÒÅЙ ÍÀ ФÎÐМÓÂÀÍÍЯ ÂÈÒÐÀÒ 
²З ÐÎЗÐÎБËÅÍÍЯ ÒÀ БÓÄ²ÂÍÈÖÒÂÀ МÀËÈХ Ã²ÄÐÎÅËÅÊÒÐÎÑÒÀÍÖ²Й

У ñòàòò³ äîñë³äжåíî òåхíîëîг³÷í³ îñîбëèâîñò³ â³äíîâëåííÿ ³ ïîбóäîâè íîâèх îб’єêò³â ìàëîї г³äðîåíåðгå-
òèêè. Çîñåðåäжåíî óâàгó íà фîðìóâàíí³ ñòàòåé âèòðàò ìàëèх ГÅС òà їх ñòðóêòóðè. Âèзíà÷åíî àñïåêòè, 
ÿê³ ñïðèÿòèìóòü зíèжåííю âèðîбíè÷èх âèòðàò é åêîíîì³÷íîìó ðîзâèòêó â ö³ëîìó.
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Постановка проблеми. Âèðîбíèöòâî åëåêòðî-
åíåðг³ї з âèêîðèñòàííÿì åíåðг³ї âîäè ââàжàєòüñÿ 
äîбðå â³äïðàöüîâàíîю ³ ïåðåâ³ðåíîю ÷àñîì òåх-
íîëîг³єю. Щå з ïî÷àòêó 1920-х ðîê³â â Уêðà-
їí³ бóëè збóäîâàí³ ìàë³ ГÅС íà бàгàòüîх ð³÷êàх, 
ó ê³íö³ 1950-х ðîê³â їхíÿ ê³ëüê³ñòü ñòàíîâèëà 
956 ³з зàгàëüíîю âñòàíîâëåíîю ïîòóжí³ñòю 
бëèзüêî 30 000 êÂò. У Гàëè÷èí³ âèêîðèñòàííÿ 
åíåðг³ї âîäè â³äбóâàëîñÿ щå зà ÷àñ³â ³ñíóâàííÿ íà 
ö³é òåðèòîð³ї Àâñòðî-Угîðñüêîї ³ìïåð³ї òà ïàíó-
âàííÿ Пîëüщ³. У ò³ äàëåê³ ðîêè ìàë³ ГÅС ïåðå-
âàжíî бóëè ïðèзíà÷åí³ äëÿ зàбåзïå÷åííÿ åíåðг³єю 
ìëèí³â, ÿê³ ðîзòàшîâóâàëè ïîбëèзó. Цå äàâàëî 
ìîжëèâ³ñòü зб³ëüшóâàòè ïðîìèñëîâ³ ïîòóжíîñò³ â 
îòðèìàíí³ бîðîшíà òà ³íшèх ïðîäóêò³â ìëèíàð-
ñòâà. У Òåðíîï³ëüñüê³é îбëàñò³ ê³ëüê³ñòü òàêèх 
ГÅС ïåðåâèщóâàëà äâà äåñÿòêè. Çгîäîì ó зâ’ÿзêó 
з ðîзâèòêîì öåíòðàë³зîâàíîгî åíåðгîïîñòà÷àííÿ 
òà êîíöåíòðàö³єю âèðîбíèöòâà åëåêòðîåíåðг³ї íà 
ïîòóжíèх òåïëîâèх ³ àòîìíèх ñòàíö³ÿх ³ñíóю÷³ 
ìàë³ г³äðîåëåêòðîñòàíö³ї зàêîíñåðâóâàëè, äåìîí-
òóâàëè, ³ б³ëüш³ñòü ³з íèх ñüîгîäí³ зðóéíîâàíà.

Âðàхîâóю÷è ñó÷àñí³ òåíäåíö³ї äî ïåðåхîäó íà 
àëüòåðíàòèâí³ äжåðåëà îòðèìàííÿ åíåðг³ї, äîðå÷íèì 
є â³äíîâëåííÿ ìàëèх ГÅС Òåðíîï³ëüñüêîї îбëàñò³. 

Àналіз останніх досліджень і публікацій. 
Îêðåì³ ïèòàííÿ щîäî âèâ÷åííÿ г³äðîåíåðгåòè÷-
íîгî ïîòåíö³àëó ìàëèх ð³÷îê, ðîзâèòêó бóä³âíè-
öòâà é â³äíîâëåííÿ ìàëèх г³äðîåëåêòðîñòàíö³é, 
їхíüîгî âïëèâó íà íàâêîëèшíє ïðèðîäíå ñåðåä-
îâèщå âèñâ³òëåíî â ïðàöÿх â³ò÷èзíÿíèх é зàðó-
б³жíèх åêîíîì³ñò³â. Çîêðåìà, Í.À. Пàëèшê³í, 
².À. Ì³щåíêî ïðîâåëè ïîð³âíÿëüíèé àíàë³з åêî-
íîì³÷íèх ïîêàзíèê³â ìàëèх г³äðîåëåêòðîñòàíö³é 
ð³зíèх òèï³â ³ âñòàíîâèëè, щî âèêîðèñòàííÿ òèïî-
âèх ïðîåêò³â ³ ñåð³éíîгî г³äðîåíåðгåòè÷íîгî îбëàä-
íàííÿ äàє зìîгó íà òðåòèíó ñêîðîòèòè âèòðàòè 
íà бóä³âíèöòâî ìàëèх г³äðîåëåêòðîñòàíö³é [1]. 
Л. Лåâêîâñüêà, Â. Ìàíäзèê îö³íèëè ñó÷àñíèé ñòàí 
òà ïåðñïåêòèâè ðîзâèòêó ìàëîї г³äðîåíåðгåòèêè â 
Уêðàїí³, âñòàíîâèëè гîëîâí³ ñòèìóëюю÷³ ÷èííèêè 
зб³ëüшåííÿ ê³ëüêîñò³ îб’єêò³â ìàëîї г³äðîåíåðгå-

òèêè òà âèзíà÷èëè åêîëîг³÷í³ ðèзèêè é ìîжëèâ³ 
íåгàòèâí³ íàñë³äêè бóä³âíèöòâà ìàëèх г³äðîåëåê-
òðîñòàíö³é [2, ñ. 8]. Î.Ì. Ìàöåíêî, С.². Í³ìêî, 
Д.Ì. Îâ÷àðåíêî, äîñë³äжóю÷è âïëèâ ìàëîї г³ä-
ðîåíåðгåòèêè íà íàâêîëèшíє ñåðåäîâèщå òà гîñ-
ïîäàðñüêó ä³ÿëüí³ñòü, зàïðîïîíóâàëè ìåòîäèêó 
îö³íêè åêîëîгî-åêîíîì³÷íîї åфåêòèâíîñò³ фóíêö³-
îíóâàííÿ ìàëèх г³äðîåëåêòðîñòàíö³é [3, ñ. 26].

Âиділення невирішених раніше частин загаль-
ної проблеми. Пðîòå ñüîгîäí³ зà óìîâ ³íòåíñèâíîгî 
ðîзâèòêó òà äåðжàâíîгî ñïðèÿííÿ âèêîðèñòàííю 
àëüòåðíàòèâíèх äжåðåë åíåðг³ї зàëèшàєòüñÿ íåäî-
ñòàòíüî äîñë³äжåíèì ïèòàííÿ фîðìóâàííÿ ñòàòåé 
âèòðàò з óðàхóâàííÿì òåхíîëîг³÷íèх îñîбëèâîñòåé 
бóä³âíèöòâà ìàëèх г³äðîåëåêòðîñòàíö³é. 

Мета статті ïîëÿгàє ó âèâ÷åíí³ òåхíîëîг³÷íèх 
îñîбëèâîñò³ фóíêö³îíóâàííÿ ìàëèх г³äðîåëåêòðîñ-
òàíö³é òà äîñë³äжåíí³ їхíüîгî âïëèâó íà фîðìóâàííÿ 
âèòðàò ³з ðîзðîбëåííÿ òà бóä³âíèöòâà òàêèх ГÅС. 

Âиклад основного матеріалу дослідження. 
Сó÷àñí³ äåðжàâí³ ïðîгðàìè ðîзâèòêó åêîíîì³êè 
òà ðåфîðìè â Уêðàїí³ ñïðÿìîâàí³ íà ïîë³ïшåííÿ 
äîбðîбóòó гðîìàäÿí ³ ìàюòü íà ìåò³ âò³ëåííÿ 
зàхîä³â щîäî ³ìïëåìåíòàö³ї íàéêðàщîгî äîñâ³äó 
ñâ³òîâèх êðàїí ó òó ÷è ³íшó гàëóзü. Íå âèíÿòêîì 
є é гàëóзü åíåðгîзàбåзïå÷åííÿ êðàїíè. Пðàгíåííÿ 
Уêðàїíè ñòàòè ÷ëåíîì Єâðîïåéñüêîгî Сîюзó âèìà-
гàє äîòðèìàííÿ êåð³âíèöòâîì äåðжàâè íàïðÿìó 
ðîзâèòêó з óðàхóâàííÿì ÷èííèх íîðì òà зàêîí³â, 
ÿê³ ä³юòü ó ЄС. 

Дëÿ âèâåäåííÿ åíåðгåòè÷íîгî êîìïëåêñó Уêðà-
їíè íà ïðèíöèïîâî íîâèé, ÿê³ñíèé ð³âåíü ðîзâè-
òêó, âèð³шåííÿ ïðîбëåì åíåðгåòè÷íîї бåзïåêè з 
óðàхóâàííÿì âèìîг Єâðîïåéñüêîї ñï³ëüíîòè óðÿ-
äîì íàшîї êðàїíè ïðèéíÿòî Åíåðгåòè÷íó ñòðàòå-
г³ю Уêðàїíè íà ïåð³îä äî 2035 ð. «Бåзïåêà, åíåð-
гîåфåêòèâí³ñòü, êîíêóðåíòîñïðîìîжí³ñòü» [4]. 
Âîíà ïåðåäбà÷àє, щî äî 2025 ð. зäåб³ëüшîгî бóäå 
зàâåðшåíî ðåфîðìóâàííÿ åíåðгåòè÷íîгî êîìï-
ëåêñó Уêðàїíè, äîñÿгíóòî ïåðшî÷åðгîâèх ö³ëüî-
âèх ïîêàзíèê³â ³з бåзïåêè òà åíåðгîåфåêòèâíîñò³, 
зàбåзïå÷åíî éîгî ³ííîâàö³éíå îíîâëåííÿ òà ³íòå-
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Òàбëèöÿ 1
Îрієнтовні обсяги фінансових ресурсів, необхідних для виконання завдань із відновлення, 

будівництва малих ÃÅÑ Òернопільської області

№ 
з/п Íазва ÃÅÑ, місце знаходження Потужність, 

МÂт

Прогнозоване 
річне виробництво 

електроенергії, 
тис. кÂт/год

Îрієнтовні обсяги 
фінансових ресурсів, 

необхідні для відновлення 
та будівництва малих 

ÃÅÑ, млн. грн.

Проведення 
розчистки 

гідроакуму-
люючих водойм,

млн. грн.

1.
²âà÷³âñüêà ГÅС
ñ. Íèжí³é ²âà÷³â  
Òåðíîï³ëüñüêîгî ð-íó

0,30 1350,0 4,8 0,14

2.
Чåðâîíîгðàäñüêà ГÅС,
ñ. Íèðê³â
Çàë³щèöüêîгî ð-íó

0,20 900,0 3,2 0,10

3. Çàäàð³âñüêà ГÅС, 
ñ. Çàäàð³â Ìîíàñòèðèñüêîгî ð-íó 0,20 900,0 3,2 0,10

4. Çàëîзåöüêà ГÅС, 
ñìò Çàë³зö³ Çбîð³âñüêîгî ð-íó 0,25 1125,0 4,0 0,12

5. Пëîòèöüêà ГÅС, ñ. Пëîòè÷à 
Êîз³âñüêîгî ð-íó 0,25 1125,0 4,0 0,12

6.
Îñ³âåöüêà ГÅС, 
ñ. Îñ³âö³
Бó÷àöüêîгî ð-íó

0,13 563,0 4,0 0,12

ÂСЬÎГÎ: 1,33 5963,0 23,0 0,7
Джерело: сформовано автором на основі [6]

гðàö³ю з åíåðгåòè÷íèì ñåêòîðîì ЄС. Çíà÷íå ì³ñöå 
â³äâîäèòüñÿ ìàë³é г³äðîåíåðгåòèö³, зîêðåìà ñüî-
гîäí³ â íàш³é êðàїí³ ³ñíóє ìåхàí³зì щîäî ñòèìó-
ëюâàííÿ âèðîбíèöòâà åëåêòðîåíåðг³ї ìàëèìè ГÅС 
òà ³íшèìè ïîíîâëюâàíèìè äжåðåëàìè åíåðгå-
òèêè – «зåëåíèé» òàðèф. Цå ñïåö³àëüíèé òàðèф, 
зà ÿêèì зàêóïîâóєòüñÿ åëåêòðè÷íà åíåðг³ÿ, âèðî-
бëåíà íà îб'єêòàх åëåêòðîåíåðгåòèêè, ó òîìó ÷èñë³ 
íà ââåäåíèх â åêñïëóàòàö³ю ÷åðгàх бóä³âíèöòâà 
åëåêòðè÷íèх ñòàíö³é (ïóñêîâèх êîìïëåêñàх), з 
àëüòåðíàòèâíèх äжåðåë åíåðг³ї (êð³ì äîìåííîгî òà 
êîêñ³âíîгî гàз³â, à з âèêîðèñòàííÿì г³äðîåíåðг³ї, 
âèðîбëåíîї ëèшå ì³êðî-, ì³í³- òà ìàëèìè г³äðî-
åëåêòðîñòàíö³ÿìè) [5].

Гàðàíòóâàííÿ äåðжàâîю êóï³âë³ ïîâíîгî 
îбñÿгó âèðîбëåíîї åëåêòðîåíåðг³ї ïðîòÿгîì óñüîгî 
òåðì³íó ä³ї ñèñòåìè ñòèìóëюâàííÿ зà ðàхóíîê 
óïðîâàäжåííÿ «зåëåíîгî» òàðèфó îíîâèëî ðèíîê 
àëüòåðàòèâíîї åíåðгåòèêè. Çàâäÿêè öüîìó òàðèфó 
òåðì³í îêóïíîñò³ ïðîåêò³â ìàëèх ГÅС ñêîðîòèâñÿ 
äî ñåìè-âîñüìè ðîê³â, щî ñïðèÿëî ïîбóäîâ³ íîâèх 
íàéб³ëüш ïîòóжíèх ìàëèх ГÅС ó Òåðíîï³ëüñüê³é 
îбëàñò³ íà ð³÷êàх Дí³ñòåð (Êàñïåð³âñüêà ГÅС) òà 
Сåðåò (ÌГÅС ñ. Б³ëü÷å Çîëîòå, Яí³âñüêà ГÅС). 

Îäíàê, íåзâàжàю÷è íà ïîзèòèâíó äèíàì³êó â 
ðîзâèòêó ìàëîї г³äðîåíåðгåòèêè Òåðíîï³ëüщèíè, 
ñüîгîäí³ зàëèшèëîñÿ щå ÷èìàëî ГÅС, ÿê³ ïîòðåбó-
юòü â³äíîâëåííÿ òà ðåêîíñòðóêö³ї. Çîêðåìà, íàé-
б³ëüш äîö³ëüíèìè є:

– ²âà÷³âñüêà ГÅС (ð. Сåðåò), ïîòóжí³ñòü ÿêîї 
ñòàíîâèòü 300 êÂÒ, íàï³ð âîäîñêèäó – 4,5 ì, ïðî-
ïóñêíà зäàòí³ñòü – 10,3 ì3/гîä. Г³äðîåëåêòðîñòàí-
ö³ÿ бóëà ââåäåíà â åêñïëóàòàö³ю щå â 1955 ð. Íèí³ 
âàëè òóðб³í íà ГÅС òà åíåðгåòè÷íå îбëàäíàííÿ 
äåìîíòîâàíî;

– Чåðâîíîгðàäñüêà ГÅС (ð. Джóðèí): ïîòóж-
í³ñòü – 200 êÂò, íàï³ð âîäîñêèäó – 24,9 ì, ïðîïóñ-
êíà зäàòí³ñòü – 1,08 ì3/гîä. Г³äðîåëåêòðîñòàíö³ÿ 
бóëà ââåäåíà â åêñïëóàòàö³ю ó 1957 ð. Сüîгîäí³ 
бóä³âëÿ ГÅС зðóéíîâàíà, âîäîñхîâèщå зàìóëåíå; 

– Çàëîзåöüêà ГÅС (ð. Сåðåò) ïîòóжí³ñòю 
250 êÂò. Г³äðîåëåêòðîñòàíö³ÿ бóëà ââåäåíà â åêñ-
ïëóàòàö³ю ó 1951 ð. Âîäîñхîâèщå ðóñëîâîгî òèïó 
ðåêîíñòðóéîâàíå íà ï’ÿòü âîäîñхîâèщ зàïëàâíîгî 
òèïó. Òåïåð ó зâ’ÿзêó з ï³äòîïëåííÿì âîäîðåгó-
ëюю÷èх ñïîðóä âîäîñхîâèщ ïîäà÷à âîäè íà ГÅС 
íåìîжëèâà. Çбåðåгëàñÿ бóä³âëÿ ñòàíö³ї, îäíàê 

г³äðîåíåðгåòè÷íå îбëàäíàííÿ ðîзêîìïëåêòîâàíå ³ 
ïîòðåбóє ïîâíîї зàì³íè; 

– Пëîòèöüêà ГÅС òà Îñ³âåöüêà ГÅС (ð. Сòðèïà) 
ïîòóжí³ñòю 250 êÂò òà 125 êÂò â³äïîâ³äíî. Îбè-
äâ³ г³äðîåëåêòðîñòàíö³ї ââåäåíî â åêñïëóàòàö³ю ó 
1950-х ðîêàх. Íèí³ âîíè зðóéíîâàí³ ³ ïîòðåбóюòü 
êàï³òàëüíèх зàòðàò íà â³äðîäжåííÿ [6]. 

Òåхí³÷íèé ñòàí îñíîâíîгî г³äðîàгðåгàòíîгî òà 
åëåêòðîñèëîâîгî óñòàòêóâàííÿ òàêèх ìàëèх ГÅС 
Òåðíîï³ëüщèíè ³ñòîòíî â³äïðàöüîâàíèé. 

Çà ³íфîðìàö³єю Àñîö³àö³ї «Уêðг³äðîåíåðгî» îð³-
єíòîâí³ îбñÿгè êàï³òàëîâêëàäåíü ó íîâîñïîðóäжåí³ 
ìàë³ ГÅС ïîòóжí³ñòю äî 1 ÌÂò â Уêðàїí³ ñòàíîâ-
ëÿòü â³ä 2 000 äî 3 000 äîëàð³â СШÀ íà 1 êÂò 
óñòàíîâëåíîї ïîòóжíîñò³, â³äíîâëåííÿ ìàëèх ГÅС 
ïîòóжí³ñòю äî 1 ÌÂò – â³ä 1 500 äî 2 000 äîëàð³â 
СШÀ íà 1 êÂò (äàë³ – $/êÂò) [7]. Дëÿ ïîâ³ðÿííÿ: ó 
Шâåéöàð³ї âèòðàòè íà бóä³âíèöòâî ìàëèх ГÅС ñòà-
íîâëÿòü 1800–2300 $/êÂò, â Àíгë³ї – äî 2500 $/êÂò,  
â Яïîí³ї – 2300–3000 $/êÂò [1]. 

Îð³єíòîâí³ îбñÿгè ф³íàíñîâèх ðåñóðñ³â, íåîб-
х³äíèх äëÿ âèêîíàííÿ зàâäàíü ³з â³äíîâëåííÿ, 
бóä³âíèöòâà ìàëèх ГÅС Òåðíîï³ëüñüêîї îбëàñò³, 
ïðîâåäåííÿ ðîз÷èñòêè г³äðîàêóìóëюю÷èх âîäîéì, 
âèêîíàííÿ êîìïëåêñó íàóêîâî-äîñë³äíèх ³ ïðîåê-
òíèх ðîб³ò íàâåäåíî â òàбë. 1.

Сòàòò³ âèòðàò íà â³äíîâëåííÿ ÷è ðåêîíñòðóê-
ö³ю ìàëèх ГÅС зàëåжàòü â³ä їхí³х òåхíîëîг³÷-
íèх îñîбëèâîñòåé. Òðàäèö³éíèé ñïîñ³б âèðîбíè-
öòâà åëåêòðîåíåðг³ї ґðóíòóєòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ 
ê³íåòè÷íîї åíåðг³ї âîäè, ÿêà óòâîðюєòüñÿ ï³ä ÷àñ 
ïàä³ííÿ âîäè з âèñîòè ³ ïðîхîäèòü ÷åðåз òóðб³íó. 
Îñòàííÿ îбåðòàє âîäó é ïðèâîäèòü ó ä³ю åëåê-
òðè÷íèé гåíåðàòîð. Ê³ëüê³ñòü ê³íåòè÷íîї åíåðг³ї, 
щî íàäхîäèòü äî òóðб³íè, âèзíà÷àєòüñÿ íàïîðîì 
³ âèòðàòîю âîäè, ÿêà ïðîхîäèòü ÷åðåз òóðб³íó. 
Сêëàäîâ³ åëåìåíòè îб’єêò³â ìàëîї г³äðîåíåðгåòèêè 
є ïðàêòè÷íî îäíàêîâèìè ³ âêëю÷àюòü òóðб³íè, 
гåíåðàòîðí³ óñòàíîâêè, бóä³âëю åëåêòðîñòàíö³ї, 
òóðб³ííèé âîäîâ³ä, âîäîïðèéìàëüíó/âîäîзàб³ðíó 
ñïîðóäó, ñèñòåìè êîíòðîëю ³ â³äâ³äíèé êàíàë. 
Пîêàзíèêè åфåêòèâíîñò³ ó âàðòîñò³ òóðб³í зàëè-
шàюòüñÿ â³äíîñíî ñòàëèìè, àëå ìåòîäè бóä³â-
íèöòâà ³ ïîâ’ÿзàí³ ³з öèì âèòðàòè зì³íююòüñÿ 
зàëåжíî â³ä íàÿâíèх âîäíèх ðåñóðñ³â, ìàéäàí-
÷èêà, åêîëîг³÷íîгî ñåðåäîâèщà òà ñòàíó íàÿâíèх 
зàëèшê³â ГÅС.
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Òàбëèöÿ 2
Îсновні характеристики конструктивних елементів малих ÃÅÑ

Åлементи
Òип ÃÅÑ

Мікро 
(<100кÂт)

Міні 
(100 кÂт – 1,5 МÂт)

Малі 
(1,5 МÂт- 30 МÂт)

Дîâжèíà гðåбë³ (ì) 0 – 10 10 – 25 15 – 50

Âîäîñхîâèщå (гà) 0 0 – 10 0 – 50

Òóðб³ííèé âîäîâ³ä:
– äîâжèíà (ì) 0 – 100 10 – 1000 25 – 1000

- ä³àìåòð (ì) 0,3 – 1,0 0,5 – 1,5 1,0 – 2,25

Бóä³âëÿ ГÅС (ì 2) Íåìàє* – äî 30 20 – 120 100 – 225

Дîâжèíà â³äâ³äíîгî êàíàëó (ì) 0 – 10 25 – 100 50 – 300
*Ìîжóòü íå ìàòè бóä³âë³ ГÅС: ñïîðóäà ìîжå бóòè ðîзòàшîâàíà íà â³äêðèòîìó ìàéäàí÷èêó.

Джерело: складено за [8, с. 38]

Пîòóжí³ñòü ГÅС бåзïîñåðåäíüî зàëåжèòü â³ä 
íàòèñêó âîäè, à òàêîж â³ä êîåф³ö³єíòó êîðèñíîї ä³ї 
âèêîðèñòîâóâàíîгî òóðбîгåíåðàòîðà. Чåðåз òå, щî 
зà ïðèðîäíèìè зàêîíàìè ð³âåíü âîäè зì³íюєòüñÿ 
зàëåжíî â³ä ñåзîíó, à òàêîж щå з íèзêè ïðè÷èí, 
ÿê âèðàжåííÿ ïîòóжíîñò³ г³äðîåëåêòðè÷íîї ñòàí-
ö³ї ïðèéíÿòî бðàòè öèêë³÷íó ïîòóжí³ñòü. Íàïðè-
êëàä, ðîзð³зíÿюòü ð³÷íèé, ì³ñÿ÷íèé, òèжíåâèé 
àбî äîбîâèé öèêëè ðîбîòè г³äðîåëåêòðîñòàíö³ї.

Âðàхîâóю÷è îñîбëèâîñò³ ïðèðîäíîгî ëàíäшàфòó 
ð³÷îê Òåðíîï³ëüñüêîї îбëàñò³, зîêðåìà ð³÷êè Сåðåò, 
öå íåâåëèê³ ð³âíèíí³ ð³êè з ìàëèì óêëîíîì, г³ä-
ðîåëåêòðîñòàíö³ї зà êëàñèф³êàö³єю íàëåжàòü äî 
ìàëèх, òîбòî з ïîòóжí³ñòю äî 10–30 ÌÂò. У òàêîìó 
ðàз³ âèêîðèñòîâóюòü îäèí з³ ñïîñîб³â ñòâîðåííÿ 
íàïîðó âîäè: 

1) äëÿ ðóñëîâèх ГÅС íàï³ð âîäè ñòâîðюєòüñÿ зà 
ðàхóíîê ïîбóäîâàíîї гðåбë³, ÿêà ïîâí³ñòю ïåðåгî-
ðîäжóє ð³÷êó;

2) äëÿ íèзüêîíàï³ðíèх ГÅС äî 20 ì íèзüêîíà-
ï³ðíèé ðóñëîâèé г³äðîâóзîë ïåðåäбà÷àє ñòâîðåííÿ 
ГÅС ³з íàïîðîì âîäè â ê³ëüêà ìåòð³â, âîäîñхîâèщå 
ÿêîї зàзâè÷àé îбìåжóєòüñÿ зîíîю ïðèðîäíîгî 
зàòîïëåííÿ зàïëàâè зà ñèëüíèх ïàâîäê³â.

Çàëåжíî â³ä íàïîðó âîäè â ГÅС зàñòîñîâóюòüñÿ 
ð³зí³ âèäè òóðб³í. Òàê, äëÿ íèзüêîíàï³ðíèх âèêî-
ðèñòîâóюòü ïîâîðîòíîëîïàñí³ òóðб³íè â зàë³зîбåòîí-
íèх êàìåðàх. Пðèíöèï ðîбîòè òàêèх òóðб³í ïîëÿгàє 
ó òàêîìó: âîäà, щî зíàхîäèòüñÿ ï³ä òèñêîì (íàï³ð 
âîäè), íàäхîäèòü íà ëîïàòè òóðб³íè, ÿê³ ïî÷èíàюòü 
îбåðòàòèñÿ. Ìåхàí³÷íà åíåðг³ÿ îбåðòàííÿ òóðб³íè 
ïåðåäàєòüñÿ íà ïîєäíàíèé ³з íåю åëåêòðîгåíåðàòîð, 
ÿêèé âèðîбëÿє åëåêòðîåíåðг³ю. Òóðб³íè ðîзð³зíÿ-
юòüñÿ зà äåÿêèìè òåхí³÷íèìè хàðàêòåðèñòèêàìè, à 
òàêîж êàìåðàìè – зàë³зíèìè àбî зàë³зîбåòîííèìè – 
³ ðîзðàхîâàí³ íà ð³зíèé íàï³ð âîäè.

П³ä ÷àñ бóä³âíèöòâà ìàëèх ГÅС äëÿ зб³ëüшåííÿ 
ð³âíÿ âñòàíîâëåíîї ïîòóжíîñò³ г³äðîåëåêòðè÷íîї 
òóðб³íè ³ гåíåðàòîðà зàзâè÷àé âèêîðèñòîâóюòü 
гðåбëю àбî äåðèâàö³éíèé âîäîâ³ä (зàгàòó), щî 
бóäóєòüñÿ ïîïåðåê ð³÷êè äëÿ зàбåзïå÷åííÿ åíåðгå-
òè÷íèх òà ö³ëîї íèзêè âîäîгîñïîäàðñüêèх ïîòðåб.

Çà ðàхóíîê бóä³âíèöòâà гðåбë³ ³ âîäîñхîâèщà 
ìîжíà зíà÷íî ïîë³ïшèòè íàï³ðí³ òà âîäîïðîïóñ-
êí³ хàðàêòåðèñòèêè г³äðîåíåðгåòè÷íîгî îб’єêòó. 
Цå äîñÿгàєòüñÿ шëÿхîì ï³äâèщåííÿ ïîâíîгî 
íàïîðó, íàêîïè÷åííÿ ð³÷êîâîгî ñòîêó, зб³ëüшåííÿ 
ð³âíÿ âèòðàò âîäè, ÿêà ïîäàєòüñÿ äî òóðб³ííî-
гåíåðàòîðíîї óñòàíîâêè, à òàêîж óòðèìóâàííÿ 
íàäëèшêîâîгî ð³÷êîâîгî ñòîêó ó âåðхíüîìó б'єф³ 
гðåбë³ äëÿ ìàéбóòíüîгî âèêîðèñòàííÿ.

Çàгàëîì ìàë³ ГÅС ñêëàäàюòüñÿ з òàêèх îñíî-
âíèх êîìïîíåíò³â: 

– â³äâ³äíèé êàíàë àбî òðóбîïðîâ³ä, íàï³ðíèé 
òðóбîïðîâ³ä;

– òóðб³íà àбî âîäÿíå êîëåñî – ïåðåòâîðює åíåð-
г³ю âîäè â åíåðг³ю îбåðòàííÿ;

– гåíåðàòîð – ïåðåòâîðює åíåðг³ю îбåðòàííÿ â 
åëåêòðè÷íó;

– ðåгóëÿòîð – óïðàâëÿє гåíåðàòîðîì;
– åëåêòðîòðàíñфîðìàòîðíèé бëîê, ÿêèé ï³äâî-

äèòü åëåêòðîåíåðг³ю äî ñïîжèâà÷à.
Â³ò÷èзíÿíèì зàêîíîäàâñòâîì âèзíà÷åíî êëàñè-

ф³êàö³ю ìàëèх ГÅС ³ ââåäåíî ïîíÿòòÿ:
– «ì³êðîг³äðîåëåêòðîñòàíö³ÿ» (ÌГÅС ïîòóж-

í³ñòю äî 200 êÂò);
– «ì³í³-г³äðîåëåêòðîñòàíö³ÿ» (ÌГÅС ïîòóж-

í³ñòю 200–1000 êÂò);
– «ìàëà г³äðîåëåêòðîñòàíö³ÿ» (ÌГÅС ïîòóж-

í³ñòю 1000–10000 êÂò).
Г³äðîåíåðгåòè÷í³ îб’єêòè Òåðíîï³ëüñüêîї îбëàñò³ 

íàëåжàòü äî âñ³х òðüîх êëàñ³â – ì³í³-, ì³êðî- òà 
ìàë³ ГÅС, òîìó їì ïðèòàìàíí³ â³äïîâ³äí³ хàðàêòå-
ðèñòèêè бàзîâèх åëåìåíò³â êîíñòðóêö³ї ñêëàäíèê³â 
ГÅС (òàбë. 2). Íà ïðàêòèö³ ðîзì³ðè ìîжóòü зì³íю-
âàòèñÿ â äóжå шèðîêèх ìåжàх зàëåжíî â³ä îñîбëè-
âîñòåé êîжíîгî îêðåìîгî ìàéäàí÷èêà.

Сüîгîäí³ ìàë³ ГÅС ïîшèðåí³ â бàгàòüîх êðàї-
íàх ñâ³òó. Âîíè хàðàêòåðèзóюòüñÿ âåëèêèì гîäèí-
íèì íàïðàöюâàííÿì, зíà÷íèìè êîíñòðóêòèâíèìè 
зàïàñàìè ³ âèñîêîю íàä³éí³ñòю, íå âèìàгàюòü 
ïîñò³éíîї ïðèñóòíîñò³ îбñëóгîâóю÷îгî ïåðñîíàëó. 
Åêîëîг³÷í³ íàñë³äêè â³ä бóä³âíèöòâà é åêñïëóàòà-
ö³ї ìàëèх ГÅС ì³í³ìàëüí³. Ìàëà г³äðîåíåðгåòèêà 
ïðàêòè÷íî íå зàëåжèòü â³ä ïîгîäíèх óìîâ ³ зäàòíà 
зàбåзïå÷èòè ñòàб³ëüíå âèðîбíèöòâî åëåêòðîåíåð-
г³ї. Îбґðóíòóâàííÿ äîö³ëüíîñò³ ñòâîðåííÿ îб’єêò³â 
ìàëîї г³äðîåíåðгåòèêè ïîâèííî âðàхîâóâàòè åêî-
íîì³÷í³, ñîö³àëüí³ òà åêîëîг³÷í³ ÷èííèêè. 

Çг³äíî ³з зàðóб³жíèìè äàíèìè, ñòðóêòóðà 
âèòðàò ï³ä ÷àñ ñïîðóäжåííÿ íîâèх ìàëèх ГÅС ñòà-
íîâèòü:

– г³äðîñïîðóäè òà бóä³âë³ – 45–50%;
– îñíîâíå îбëàäíàííÿ – 25–30%;
– зàñîбè àâòîìàòèзàö³ї òà ðåгóëюâàííÿ – 15%;
– зàòðàòè íà ³íфðàñòðóêòóðó òåðèòîð³é – 5–10%.
Çà гîòîâîгî íàï³ðíîгî фðîíòó (íàÿâí³ âîäîéìè) 

âèòðàòè íà бóä³âíèöòâî зìåíшóюòüñÿ íà 30–40%. 
Âèêîðèñòàííÿ ïðîñòèх òóðб³í íà бàз³ åëåìåí-
ò³â ñåð³éíèх íàñîñ³â зíèжóє âàðò³ñòü òóðб³ííîгî 
îбëàäíàííÿ íà 25% [9].

Сêëàä òà ñòðóêòóðà ñòàòåé âèòðàò зàëåжàòü ³ 
â³ä òîгî, ÷è ìàëà ГÅС бóäóєòüñÿ зàíîâî, ÷è ðåêîí-
ñòðóюєòüñÿ. Âîíè òàêîж бóäóòü â³äð³зíÿòèñÿ â 
êîжíîìó îêðåìîìó âèïàäêó, âðàхîâóю÷è ³íäèâ³-
äóàëüí³ îñîбëèâîñò³ êîíêðåòíîї ìàëîї г³äðîåëåê-
òðîñòàíö³ї, îäíàê íàâåäåìî òèïîâèé ïåðåë³ê ñòà-
òåé âèòðàò (ðèñ. 1).

Òàêèì ÷èíîì, ï³ä ÷àñ ðåêîíñòðóêö³ї íàÿâíîї 
ìàëîї ГÅС íàéñêëàäí³шèìè ïèòàííÿìè є íåîбх³ä-
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í³ñòü íå âèхîäèòè зà ìåж³ íàÿâíîгî ìàéäàí÷èêà, 
îбìåжåíèé ðîбî÷èé ïðîñò³ð, ðèзèê óшêîäжåííÿ 
íàÿâíèх åëåìåíò³â îбëàäíàííÿ ³ ñïîðóä, ÿê³ збå-
ðåгëèñÿ â ïðèäàòíîìó ñòàí³, à òàêîж зàбåзïå÷åííÿ 
бåзïåêè ïðàö³ íà ìàéäàí÷èêó. Íå ìåíш âàжëè-
âèìè є êîíòðîëü åêîëîг³÷íèх âëàñòèâîñòåé òâåð-
äèх ³ ð³äêèх бóä³âåëüíèх ìàòåð³àë³â, ðîзì³щåííÿ 
â³äхîä³â òà ïðîòèïàâîäêîâèé зàхèñò. ²íñòðóìåí-
òàìè âèð³шåííÿ öèх ïèòàíü, ïåðш зà âñå, бóäå 
íàÿâí³ñòü ïëàí³â îðгàí³зàö³ї бóä³âåëüíèх ðîб³ò 
òà ñèòóàö³éí³ ïëàíè ìàéäàí÷èê³â, ïëàíè зàхîä³â 
щîäî зàïîб³гàííÿ зàбðóäíåííю.

Çàгàëîì óñ³ ïîíåñåí³ âèòðàòè íà бóä³âíèöòâî 
íîâèх ÷è êàï³òàëüíå ïåðåîñíàщåííÿ íàÿâíèх 
îб’єêò³â ìàëèх ГÅС ïîä³ëÿюòüñÿ íà ïîñò³éí³ òà 
зì³íí³, öå äàє ìîжëèâ³ñòü îö³íèòè îбñÿгè âèòðàò 
íà ðåàë³зàö³ю ïðîåêò³â бóä³âíèöòâà òàêèх îб’єêò³â 
(òàбë. 3).

Îòжå, ï³ä ÷àñ âèêîðèñòàííÿ г³äðîïîòåíö³àëó 
ìàëèх ð³÷îê Òåðíîï³ëüñüêîї îбëàñò³ ìîжíà äîñÿгòè 
âàгîìîї åêîíîì³ї ïàëèâíî-åíåðгåòè÷íèх ðåñóð-
ñ³â. Рîзâèòîê ìàëîї г³äðîåíåðгåòèêè ñïðèÿòèìå 
äåöåíòðàë³зàö³ї зàгàëüíîї åíåðгåòè÷íîї ñèñòåìè, 
à öå зí³âåëює íèзêó ïðîбëåì ÿê â åíåðгîïîñòà-
÷àíí³ â³ääàëåíèх ³ âàжêîäîñòóïíèх ðàéîí³â ñ³ëü-
ñüêîї ì³ñöåâîñò³, òàê ³ â óïðàâë³íí³ г³гàíòñüêèìè 
åíåðгåòè÷íèìè ñèñòåìàìè. Çàðàзîì бóäå âèð³шåíî 

Ðис. 1. Ñклад статей витрат, пов’язаних із будівництвом нової  
та реконструкцією наявної малої ÃÅÑ

Джерело: сформовано автором на основі [7]

Òàбëèöÿ 3
Ñтруктура витрат на будівництво нових чи капітальне переоснащення наявних об’єктів малих ÃÅÑ 

Âид витрат Íова греблева ÃÅÑ Ðеконструкція наявної ÃÅÑ

Çàгàëüíà âàðò³ñòü ïðîåêòó (гðí./êÂò) 73400 – 115745 42345 – 127035 

Пîñò³éí³ åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè (гðí./êÂò/ð³ê) 140 – 735 140 – 700 

Çì³íí³ åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè (гðí./ÌÂò/гîä.) 140– 170 140 – 225

Джерело: сформовано автором на основі [9]

ö³ëèé êîìïëåêñ åêîíîì³÷íèх, åêîëîг³÷íèх òà ñîö³-
àëüíèх ïðîбëåì ó ñфåðàх жèòòєä³ÿëüíîñò³ òà гîñ-
ïîäàðюâàííÿ â ñ³ëüñüê³é ì³ñöåâîñò³, ó òîìó ÷èñë³ 
é ó ðàéîííèх öåíòðàх.

Âисновки. Рîзâèòîê г³äðîåíåðгåòèêè â Уêðà-
їí³ є íà íàëåжíîìó ð³âí³, щî зàñâ³ä÷óє íàÿâí³ñòü 
шèðîêîгî êîëà ñòîð³í, ÿê³ зàö³êàâëåí³ â ðîзâè-
òêó ñàìå ìàëèх ГÅС, öå é ³íжåíåðíî-бóä³âåëüí³ 
êîìïàí³ї, ïîñòà÷àëüíèêè îбëàäíàííÿ, ðîзðîбíèêè 
(âëàñíèêè) ïðîåêò³â, îïåðàòîðè îб’єêò³â ³ ï³äðÿä-
íèêè з âåëèêèì äîñâ³äîì ðîбîòè â гàëóз³. Îб’єêòè 
г³äðîåíåðгåòèêè Òåðíîï³ëüñüêîї îбëàñò³ з óðàхó-
âàííÿì ïðèðîäíèх óìîâ òà òåхíîëîг³÷íèх îñîбëè-
âîñòåé íàëåжàòü äî êàòåгîð³é ìàëèх (ì³êðî, ì³í³). 
Сüîгîäí³ зíà÷íà їхíÿ ÷àñòèíà ïîòðåбóє ðåêîí-
ñòðóêö³ї òà â³äíîâëåííÿ, à òî é ïîбóäîâè íîâèх, 
щî ñóïðîâîäжóєòüñÿ âèíèêíåííÿì â³äïîâ³äíèх 
ñòàòåé âèòðàò. П³ä ÷àñ ðîзðîбëåííÿ òà бóä³âíèöòâà 
ìàëèх ГÅС óâàжàєìî зà äîö³ëüíå âèêîðèñòîâóâàòè 
г³äðîòóðб³íè òà гåíåðàòîðè, ÿê³ ðîзðîбëåí³ â³ò÷èз-
íÿíèìè ï³äïðèєìñòâàìè; îñíàщåííÿ ìàëèх ГÅС 
зàбåзïå÷èòè ñó÷àñíèìè ñèñòåìàìè àâòîìàòèзîâà-
íîгî óïðàâë³ííÿ; âèêîðèñòîâóâàòè âëàñí³ òðóäîâ³ 
ðåñóðñè ÿê íà åòàï³ ñïîðóäжåííÿ, òàê ³ â ïðîöåñ³ 
åêñïëóàòàö³ї ìàëèх ГÅС. Дîòðèìàííÿ öèх àñïåê-
ò³â ñïðèÿòèìå зíèжåííю âèðîбíè÷èх âèòðàò, à 
òàêîж åêîíîì³÷íîìó ðîзâèòêó êðàю ó ö³ëîìó.

 

 
- встановлення сталевих 
гідравлічних конструкцій; 
- встановлення і монтаж 
ключового обладнання, затворів, 
турбін і генераторів; 
- встановлення електричного 
обладнання; 
- ремонт і реконструкція наявних 
інженерних споруд і конструкцій 

 
- роботи з топографічного обстеження 
майданчика; 
- гідрологічний аналіз ретроспективних 
даних щодо умов стоку; 
- геотехнічні дослідження і буріння 
свердловин; 
- будівництво під’їзних шляхів; 
- облаштування дериваційної споруди; 
- використання кранового і іншого 
габаритного обладнання; 
- земляні роботи, пов’язані з будівництвом 
тимчасових і постійних споруд (греблі, 
водоводу, будівля ГЕС); 
- будівництво бетонної або земляної дамби; 
- встановлення сталевих гідравлічних 
конструкцій; 
- встановлення і монтаж ключового 
обладнання, затворів, турбін і генераторів; 
- встановлення електричного обладнання 

Мала ГЕС 

Будівництво нової Реконструкція наявної 
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