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Дîñë³äæåíî ìåòîäè, ìîäåë³ òà àëãîðèòìè âèð³шåííÿ зàâäàíü óïðîâàäæåííÿ ³íфîðìàö³éíèх òåхíîëîã³é 
ó ïðîöåñ óïðàâë³ííÿ àãðàðíèìè ï³äïðèєìñòâàìè äëÿ ï³äâèщåííÿ åфåêòèâíîñò³ ðîбîòè ï³äïðèєìñòâ â 
óìîâàх ðîзâèòêó ðèíêîâèх â³äíîñèí. Пîêàзàíî íåîбх³äí³ñòü óäîñêîíàëåííÿ ìåòîä³â фóíêö³îíóâàííÿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèх ï³äïðèєìñòâ é ìåòîä³â з îïòèì³зàö³ї óïðàâë³ííÿ àãðàðíèìè ï³äïðèєìñòâàìè. Дîîïðà-
öüîâàíî ³íфîðìàö³éí³ ìîäåë³ âèзíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíîãî îбñÿãó âèïóñêó ïðîäóêö³ї òà ìàêñèìàëüíîãî 
ïðèбóòêó, à òàêîæ îïòèìàëüíîї ïîâåä³íêè âèðîбíèêà â óìîâàх êîíêóðåíö³ї òà ìîíîïîë³ї.
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óïðàâë³ííÿ.

Постановка проблеми. Дëÿ ñòâîðåííÿ àâòîìàòèзî-
âàíèх ñèñòåì óïðàâë³ííÿ, íà îñíîâ³ ðåàë³зàö³ї ïðèí-
öèïó îïòèìàëüíîñò³ ïîòð³бí³ ðîзðîбëåííÿ òà âèêî-
ðèñòàííÿ ìîäåëåé òåхíîëîã³é âèðîбíèöòâà. Îñíîâíèì 
ó÷àñíèêîì ïðîöåñó âèðîбíèöòâà, ðîзïîä³ëó òà ñïîæè-
âàííÿ бëàã є âèðîбíèê, âèзíà÷åíèé ÿê äåÿêèé îб'єêò, 
щî âèðîбëÿє âèòðàòè фàêòîð³â, зàñîб³â âèðîбíèöòâà 
[1, ñ. 20]. Îñíîâíå зàâäàííÿ, з ÿêèì зóñòð³÷àєòüñÿ 
âèðîбíèê, ïîëÿãàє ó ãðàìîòíîìó óïðàâë³íí³ âèðîбíè-
öòâîì íà îñíîâ³ ñó÷àñíèх ³íфîðìàö³éíèх òåхíîëîã³é, 
à òàêîæ ó âèзíà÷åíí³ ê³ëüêîñò³ ïðîäóêö³ї òà ðîзðà-
хóíêó íåîбх³äíèх äëÿ її âèïóñêó âèòðàò â³äïîâ³äíî äî 
ïðèéíÿòîї òåхíîëîã³ї âèðîбíèöòâà òà ö³íàìè íà âèêî-
ðèñòàí³ ðåñóðñè ³ íà âëàñíó ïðîäóêö³ю. Î÷åâèäíî, щî 
ð³шåííÿ ïðî âèïóñê ³ âèòðàòè íå ìîæóòü ïðèéìàòèñÿ 
íåзàëåæíî îäèí â³ä îäíîãî, òîìó щî ïåâí³ òåхíîëî-
ã³÷í³ зàëåæíîñò³ îбìåæóюòü ìîæëèâîñò³ âèбîðó. 

Àналіз останніõ досліджень і публікацій. 
Дîñë³äíèêè ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó îäåðæóâàëè 
íîâ³ â³äîìîñò³ ïðî âëàñòèâîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèх âèðîбíè÷èх фóíêö³é. Îäíàê ³ñòîðè÷íî ö³ 
äîñë³äæåííÿ ïëàíóâàëèñÿ ³ ïðîâîäèëèñÿ îñòîðîíü 
â³ä фîðìàë³зîâàíèх ó âèä³ ð³âíÿíü ðåãðåñ³ї âèðîб-
íè÷èх фóíêö³é [2, ñ. 75]. Òàêîæ ïðîâåäåííÿ äîñë³-
äæåíü ïëàíóâàëîñÿ íà îñíîâ³ ÿâèщà äèñêðåòíîñò³, 
òîбòî зàñòîñîâóâàëèñÿ äâà àбî ê³ëüêà òåхíîëîã³÷-
íèх ñïîñîб³â âèðîбíèöòâà äëÿ âèзíà÷åííÿ êðàïêî-
âèх îö³íîê âèхîäó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх êóëüòóð 
³ ïðîäóêò³â òâàðèííèöòâà зàëåæíî â³ä ð³âíÿ âèòðàò 
фàêòîð³â âèðîбíèöòâà. У äåÿêèх âèïàäêàх, хî÷à öå 
³ бóâ ïîб³÷íèé ðåзóëüòàò, îòðèìàíèх äàíèх бóëî 
äîñòàòíüî äëÿ âèñíîâêó ïðîñòèх ð³âíÿíü ðåãðå-
ñ³ї àбî êðèâèх, щî ïîêàзóюòü зàëåæí³ñòü âèïóñêó 
â³ä âèòðàò. Чàñò³шå åêñïåðèìåíòè ³ ñòàòèñòè÷í³ 
ìåòîäè äàâàëè зìîãó ëèшå îäåðæàòè âêàз³âêè ïðî 
òå, ÷è ³ñíóє ìàòåìàòè÷íî зíà÷èìà ð³зíèöÿ ì³æ ð³â-
íÿìè âðîæàю àбî âèхîäó ïðîäóêö³ї, щî â³äïîâ³äà-
юòü äâîì àбî òðüîì òåхíîëîã³ÿì àбî ð³âíÿì âèòðàò.

Âиділення невирішениõ раніше частин загаль-
ної проблеми. Êîæíèé âèðîбíèê, óхâàëюю÷è 
ð³шåííÿ щîäî âèòðàò ³ îбñÿãó ïðîäóêö³ї, ïåðå-
ñë³äóє òó àбî ³íшó ìåòó. Ðàí³шå зàòâåðäèâñÿ ï³ä-
х³ä, â³äïîâ³äíî äî ÿêîãî âèðîбíèê ïðàãíå ïðè-
éìàòè òàê³ ð³шåííÿ, ÿê³ зàбåзïå÷óâàëè б éîìó 

îäåðæàííÿ ìàêñèìàëüíîãî ïðèбóòêó. Îäíàê ó 
âèðîбíèêà ìîæóòü бóòè é ³íш³ ö³ë³: ìàêñèì³зàö³ÿ 
îбñÿãó ïðîäàæ³â, äîхîäó â ðîзðàхóíêó íà îäíîãî 
ïðàö³âíèêà, ì³í³ì³зàö³ÿ âèòðàò òà ³í. Ìè бóäåìî 
äîòðèìóâàòèñÿ òðàäèö³éíî ïðèéíÿòîї òî÷êè зîðó: 
âèðîбíèê ïðàãíå ìàêñèì³зóâàòè ñâ³é ïðèбóòîê. 
Пîбóäîâàíà âèхîäÿ÷è ³з öüîãî ì³ðêóâàííÿ òåîð³ÿ 
âèðîбíèöòâà äàє äîñèòü ðåàë³ñòè÷íèé îïèñ åêîíî-
ì³÷íîї ä³ÿëüíîñò³ âèðîбíèêà [3, ñ. 25]. 

Мета статті ïîëÿãàє ó ðîзðîбëåíí³ ³íфîðìà-
ö³éíîї ìîäåë³ îïòèìàëüíîї ïîâåä³íêè âèðîбíèêà 
â óìîâàх êîíêóðåíö³ї òà ìîíîïîë³ї òà фîðìóâàíí³ 
ìåòîäèêè âèзíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíîãî ïðèбóòêó íà 
îñíîâ³ фóíêö³é ïîïèòó òà ïðîïîзèö³ї ïðîäóêö³ї.

Âиклад основного матеріалу дослідження. 
Âèðîбíèöòâî бëàã зä³éñíюєòüñÿ зà äîïîìîãîю 
âèêîðèñòàííÿ ïåâíèх фàêòîð³â âèðîбíèöòâà â³ä-
ïîâ³äíî äî зàäàíîї òåхíîëîã³ї. Íàñ ö³êàâëÿòü íå 
ф³зè÷í³ àбî х³ì³÷í³ хàðàêòåðèñòèêè ö³єї òåхíîëî-
ã³ї, à ò³ ê³ëüê³ñí³ зàëåæíîñò³, ÿê³ є ì³æ âèòðàòàìè 
ðåñóðñ³â ³ âèïóñêàìè ïðîäóêö³ї é зóìîâëåí³ ö³єю 
òåхíîëîã³єю. Бëàãà, щî âèïóñêàюòüñÿ âèðîбíè-
êîì, íàäàë³ бóäåìî, ÿê öå ïðèéíÿòî â åêîíîì³ö³, 
íàзèâàòè ïðîäóêö³єю. Âèðîбíèê ìîæå ñïîæèâàòè 
(âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ âèðîбíèöòâà) ê³ëüêà фàêòî-
ð³â (ðåñóðñ³â) ³ âèïóñêàòè ê³ëüêà âèä³â ïðîäóêö³ї. 
Пîзíà÷èìî ÷åðåз хj(j =1,n) ê³ëüê³ñòü j-ãî фàêòîðó 
âèðîбíèöòâà, âèêîðèñòîâóâàíîãî âèðîбíèêîì. 
Òîä³ îбñÿãè âèòðàò óñ³х фàêòîð³â âèðîбíèöòâà, 
щî âèêîðèñòîâóєòüñÿ âèðîбíèêîì, ìîæíà ïðåä-
ñòàâèòè ÿê âåêòîð х = (х1,х2,...,хn), щî ìàє íàзâó 
«âåêòîð âèòðàò фàêòîð³â âèðîбíèöòâà àбî âèðîб-
íè÷èх ðåñóðñ³â». П³ä ïðîñòîðîì âèòðàò E n

+ бóäåìî 
ðîзóì³òè ìíîæèíó âñ³ëÿêèх âåêòîð³â âèòðàò 
âèðîбíèêà, щî є íåâ³ä’єìíèì îðàíòîì n-ì³ðíîãî 
âåêòîðíîãî ïðîñòîðó Eò, òîбòî E n

+={х=(х1,х2,...,хn): 
xj≥0, j=1,n}. Пðîñò³ð âèòðàò ìîæå ÿâëÿòè ñîбîю 
é äåÿêó зàìêíóòó àбî â³äêðèòó ìíîæèíó âèòðàò  
G∈ E n

+. Òóò x1
min ³ x2

min – ì³í³ìàëüí³ îбñÿãè ðåñóðñ³â, 
íåîбх³äíèх äëÿ ï³äòðèìêè ïðîöåñó âèðîбíèöòâà â 
ðîбî÷îìó ñòàí³, x1

max ³ x2
max – ìàêñèìàëüí³ îбñÿãè 

ðåñóðñ³â, íàÿâíèх íà ðèíêó ðåñóðñ³â. Âàðòî зàó-
âàæèòè, щî, ÿê ³ ó âèïàäêó ñïîæèâà÷à, ï³ä ÷àñ 
ìîäåëюâàííÿ ïîâåä³íêè âèðîбíèêà ïðîñò³ð âèòðàò 
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ìîæå бóòè ïðåäñòàâëåíèé ó âèãëÿä³ бåзïåðåðâíîї 
ìíîæèíè, äèñêðåòíîї ìíîæèíè àбî äèñêðåòíî-бåз-
ïåðåðâíîї ìíîæèíè. Àëå ìè íàäàë³ бóäåìî ðîзãëÿ-
äàòè ò³ëüêè бåзïåðåðâíèé ïðîñò³ð фàêòîð³â âèðîб-
íèöòâà, òîбòî бóäåìî ïðèïóñêàòè, щî âñ³ фàêòîðè 
âèðîбíèöòâà бóäóòü ðîзïîä³ëåí³ [4, ñ. 80].

Êîæíîìó âåêòîðó х âèòðàò фàêòîð³â âèðîбíè-
öòâà â³äïîâ³äàюòü ïåâí³ îбñÿãè âèïóñêó ïðîäóê-
ö³ї зà äàíîї òåхíîëîã³ї. Пîзíà÷èìî ÷åðåз уi (i=1,m)  
îбñÿã âèïóñêó i-ãî âèäó ïðîäóêö³ї, òîä³ âåêòîð 
у=(y1,y2,…,ym) ÿâëÿє ñîбîю îбñÿãè âèïóñêó ïðî-
äóêö³ї âñ³х âèä³â, âèðîбëåíèх âèðîбíèêîì, ï³ä 
÷àñ âèêîðèñòàííÿ âèòðàò фàêòîð³â âèðîбíèöòâà, 
зàäàíèх âåêòîðîì х. Âåêòîð ó íàзâåìî âåêòîðîì 
âèïóñêó ïðîäóêö³ї. Òàêèì ÷èíîì, âåêòîð âèòðàò 
х âèзíà÷àє âåêòîð у âèïóñêó ïðîäóêö³ї. Пàðè âåê-
òîð³â (х, у) íàзèâàюòü òåхíîëîã³÷íèì ïðîöåñîì. 
Сóêóïí³ñòü óñ³ëÿêèх òåхíîëîã³÷íèх ïðîöåñ³â (х, у)  
íàзèâàюòü òåхíîëîã³÷íîю ìíîæèíîю âèðîбíèêà, 
àбî ìíîæèíîю âèðîбíè÷èх ìîæëèâîñòåé. У ñòðóê-
òóð³ òåхíîëîã³÷íîї ìíîæèíè â³äîбðàæàюòüñÿ îñî-
бëèâîñò³ òåхíîëîã³ї, òàê щî âèâ÷åííÿ òåхíîëîã³ї 
âèðîбíèêà зâîäèòüñÿ äî âèâ÷åííÿ éîãî òåхíîëîã³÷-
íîї ìíîæèíè. Âèðîбíèêà, ìàбóòü, ïîâèíí³ ö³êà-
âèòè íàéб³ëüш îщàäëèâ³ ïåðåòâîðåííÿ âèðîбíè-
÷èх ðåñóðñ³â ó ïðîäóêòè. Òåхíîëîã³÷íèé ïðîöåñ 
(х*, у*) íàзèâàєòüñÿ åфåêòèâíèì àбî îïòèìàëü-
íèì ïî Пàðåòî [5, ñ. 216], ÿêщî íå ³ñíóє ³íшîãî 
ïðîöåñó âèðîбíèêà, б³ëüш åфåêòèâíîãî, í³æ (х*, 
у*). Пðèðîäíî, щî âèðîбíèêà ïîâèíí³ ö³êàâèòè 
ò³ëüêè åфåêòèâí³ òåхíîëîã³÷í³ ïðîöåñè. Òàêèì 
÷èíîì, ³ñíóє ïåâíà зàëåæí³ñòü ì³æ âèêîðèñòîâó-
âàíèìè îб'єìàìè фàêòîð³â âèðîбíèöòâà é ìàêñè-
ìàëüíèì ð³âíåì âèðîбíèöòâà, ÿêîãî âîíè äàюòü 
зìîãó äîñÿãòè. Ðîзãëÿíåìî íàéб³ëüш ïðîñòèé 
âèïàäîê. Íåхàé âèðîбíèê âèïóñêàє ò³ëüêè îäèí 
âèä ïðîäóêö³ї, щî зàбåзïå÷óєòüñÿ îäíèì єäèíèì 
фàêòîðîì âèðîбíèöòâà, íàïðèêëàä ïðàöåю. Òîä³ 
âèêîðèñòàííÿ ïðàö³ â îбñÿз³ х* äàє зìîãó âèïóñ-
òèòè ìàêñèìàëüíèé îбñÿã ïðîäóêö³ї у* àбî бóäü-
ÿêèé ³íшèé îбñÿã ïðîäóêö³ї z, ìåíшèé, í³æ у*.  
Òîä³ ïðîöåñ (x*, y*) бóäå åфåêòèâíèì, à âñ³ ³íш³ 
ïðîöåñè (x*, z), äå 0 ≤ z < у* бóäóòü íååфåêòèâíèìè. 

Çà бåзïåðåðâíîї зì³íè ê³ëüêîñò³ âèêîðèñòàíîї 
ïðàö³ åфåêòèâí³ ïðîöåñè бóäóòü зîбðàæóâàòèñÿ 
êðèâîю, à ìíîæèíà âñ³х òåхíîëîã³÷íèх ïðîöåñ³â 
(òåхíîëîã³÷íà ìíîæèíà) – îбëàñòю, óêëàäåíîю 
ì³æ ö³єю êðèâîю òà â³ññю 0x. Пàðè âåêòîð³â (х, у),  
щî зàäàюòü òåхíîëîã³÷íèé ïðîöåñ, ìîæíà ðîз-
ãëÿäàòè ÿê âåêòîð ïðîñòîðó Еn+m, щî íàзèâàєòüñÿ 
âåêòîðîì âèòðàò – âèïóñêó âèðîбíèêà. Òîä³ òåх-
íîëîã³÷íà ìíîæèíà – ìíîæèíà âñ³ëÿêèх âåêòîð³â 
âèòðàò-âèïóñê³â ó ïðîñòîð³ En+т. Çâè÷àéíî ïðè-
éìàєòüñÿ äîäàòêîâà ã³ïîòåзà ïðî òå, щî òåхíîëî-
ã³÷íà ìíîæèíà îïóêëà. Ðîзãëÿíåìî òàê³ òåхíîëî-
ã³÷í³ ïðîöåñè, ó êîæíîìó з ÿêèх âèãîòîâëÿєòüñÿ 
ò³ëüêè îäèí ïðîäóêò. Òàê³ ïðîöåñè íàзâåìî îäíî-
ïðîäóêòîâèìè. Íåхàé ï³ä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ îäí³єї 
îäèíèö³ ïðîäóêö³ї ðåñóðñ j-ãî âèäó âèêîðèñòîâó-
єòüñÿ â ê³ëüêîñò³ аj. Òîä³ âåêòîð âèòðàò íà îäè-
íèöю ïðîäóêö³ї а=(а1,a2,...,an). Яêщî âèïóñê ïðî-
äóêö³ї ñòàíîâèòü ó îäèíèöü, òî òîä³ âåêòîð âèòðàò 
ðåñóðñ³â – х = уа. Íåхàé òåïåð òîé ñàìèé ïðîäóêò 
âèðîбëÿєòüñÿ äåê³ëüêîìà (r) òåхíîëîã³÷íèìè ïðî-
öåñàìè, ïðè÷îìó êîæíèé ïðîöåñ, зà ïåâíîãî ñïî-
ëó÷åííÿ ðåñóðñ³â, зàбåзïå÷óє âèïóñê îäí³єї îäèíèö³ 
ïðîäóêö³ї. Ц³ ïðîöåñè зàäàюòüñÿ âåêòîðàìè âèòðàò
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ïðè y1 ≥ 0, у2 ≥ 0,...,уr ≥ 0 зàäàюòü òåхíîëîã³÷íó ìíî-
æèíó. Ð³шåííÿ ö³єї зàäà÷³ é âèÿâèòü ò³ ïðîöåñè, 
ÿê³ âàðòî âèêîðèñòàòè ó âèðîбíèöòâ³ äàíîãî âèäó 
ïðîäóêö³ї ó ö³é ñèòóàö³ї, òîбòî öå ò³ ïðîöåñè, âåê-
òîðè âèòðàò ÿêèх óâ³éäóòü â îïòèìàëüíèé бàзèñ.

Âèðîбíèê, ÿê бóëî ñêàзàíî, íàìàãàєòüñÿ äîìîã-
òèñÿ, щîб âèêîðèñòàí³ ïðîöåñè бóëè åфåêòèâ-
íèìè, òàêèì ÷èíîì, зàö³êàâëåí³ñòü ïðåäñòàâëÿє 
íå âñю òåхíîëîã³÷íó ìíîæèíó, à éîãî ãðàíèöю.  
Îòæå, äîñòàòíüî ðîзãëÿäàòè ëèшå фóíêö³ю, щî 
зàäàє ãðàíèöю òåхíîëîã³÷íîї ìíîæèíè [6, ñ. 130]. 
Òàêà фóíêö³ÿ é íàзèâàєòüñÿ âèðîбíè÷îю. У зàãàëü-
íîìó âèä³ öю фóíêö³ю ìîæíà зàïèñàòè â òàêèé ñïî-
ñ³б: Ф(x,у) = Ф(x1,x2,…,xm) = 0. Âîíà зâ'ÿзóє âèòðàòè 
х òà âèïóñê ïðîäóêö³ї ó зà åфåêòèâíèх òåхíîëîã³é, 
àëå зíàéòè її äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх зàäà÷, ÿê 
бóëî ïîêàзàíî ðàí³шå, äîñèòü âàæêî. 

У зì³шàí³é åêîíîì³ö³ ð³зí³ âèðîбíèêè ìîæóòü 
фóíêö³îíóâàòè зà ð³зíèх ðèíêîâèх ñòðóêòóð.  
Íàñ бóäóòü ö³êàâèòè ñòðóêòóðè, зóìîâëåí³ ð³зíèì 
ñòóïåíåì зð³ëîñò³ ðèíêîâèх â³äíîñèí: äîñêîíàëà 
êîíêóðåíö³ÿ, ìîíîïîë³ÿ, ìîíîïñîí³ÿ, îë³ãîïîë³ÿ 
é îë³ãîïñîí³ÿ. Ц³ òèïè ðèíê³â ðîзð³зíÿюòüñÿ ì³æ 
ñîбîю ïåðåäóñ³ì ê³ëüê³ñòю ó÷àñíèê³â, щî âèñòóïà-
юòü ÿê ó ðîë³ ïðîäàâö³â, òàê ³ â ðîë³ ñïîæèâà÷³â. 
Ðîзãëÿíåìî êîæíó ³з öèх фîðì ðèíêîâèх ñòðóêòóð:

1. Âèðîбíèê ä³є íà ðèíêó òîâàð³â ³ ïîñëóã ³ íà 
ðèíêó фàêòîð³â âèðîбíèöòâà â óìîâàх äîñêîíàëîї 
êîíêóðåíö³ї, ÿêщî: ö³íè êîæíîãî фàêòîðó âèðîб-
íèöòâà зàзäàëåã³äü зàäàí³; ö³íà âèðîбëåíîї ïðî-
äóêö³ї ф³êñîâàíà; ö³íè íà фàêòîðè âèðîбíèöòâà é 
âèðîбëåíó ïðîäóêö³ю íå зàëåæàòü â³ä ïðèéíÿòèх 
âèðîбíèêîì ð³шåíü; âèðîбíèê ìîæå ïðèäбàòè бóäü-
ÿêó íåîбх³äíó ê³ëüê³ñòü фàêòîð³â âèðîбíèöòâà; 
âèðîбíèê ìîæå збóòè âñю ñâîю âèðîбëåíó ïðîäóê-
ö³ю. Цå îзíà÷àє, щî âèðîбíèê ñïîæèâàє íåзíà÷íó 
ê³ëüê³ñòü фàêòîð³â âèðîбíèöòâà é ðîбèòü â³äíîñíî 
ìàëî ïðîäóêö³ї ïîð³âíÿíî ³з зàãàëüíèìè îбñÿãàìè 
фàêòîð³â âèðîбíèöòâà é ïðîäóêö³ї ðèíê³â, òàê щî 
éîãî ä³ї íå ïîзíà÷àюòüñÿ íà ö³íàх ðèíê³â.

2. Âèðîбíèê ìàє ìîíîïîë³ю íà ðèíêó бëàã 
(òîâàð³â ³ ïîñëóã) ï³ä ÷àñ ðåàë³зàö³ї ñâîãî ïðî-
äóêòó, êîëè: ò³ëüêè â³í îäèí ïîñòà÷àє íà ðèíîê 
öåé ïðîäóêò; ïîïèò íà öåé ïðîäóêò фîðìóєòüñÿ 
âåëèêîю ê³ëüê³ñòю ñïîæèâà÷³â, щî ä³юòü íåзà-
ëåæíî îäèí â³ä îäíîãî. У öèх óìîâàх âèðîбíèê 
ìàє ñïðàâó з ïîïèòîì, âåëè÷èíà ÿêîãî зì³íюєòüñÿ 
зàëåæíî â³ä ö³íè íà ïðîäóêö³ю, àëå хàðàêòåð ö³єї 
зì³íè íå зàëåæèòü ïðÿìî â³ä éîãî ð³шåíü, òîбòî 
ö³íà íà ïðîäóêö³ю зàëåæèòü ò³ëüêè â³ä ê³ëüêîñò³ 
ïðîäóêö³ї, щî âèðîбíèê зàïðîïîíóє äëÿ ïðîäàæó 
íà ðèíîê. Òàêèì ÷èíîì, ìîíîïîë³ñò ìîæå âïëè-
íóòè íà ö³íó ïðîäóêö³ї, âàð³юю÷è îбñÿã âèïóñêó 
ñâîєї ïðîäóêö³ї.

3. Âèðîбíèê фóíêö³îíóє íà ðèíêó ðåñóðñ³â 
â óìîâàх ìîíîïñîí³ї, êîëè: âèðîбíèê є єäèíèì 
ïîêóïöåì фàêòîð³â âèðîбíèöòâà íà ðèíêó ðåñóð-
ñ³â; ö³íè íà фàêòîðè âèðîбíèöòâà ìîæóòü âàð³юâà-
òèñÿ зàëåæíî â³ä îбñÿãó їхíüîãî ïîïèòó. У öüîìó 
ðàз³, бóäó÷è єäèíèì ïîêóïöåì äåÿêîãî ðåñóðñó, 
âèðîбíèê ìîæå âïëèíóòè íà éîãî ö³íó шëÿхîì 
зб³ëüшåííÿ àбî зìåíшåííÿ ïîïèòó íà íüîãî, òîбòî 
âèðîбíèê ìîæå ïðèäбàòè б³ëüшó ê³ëüê³ñòü äàíîãî 
ðåñóðñó, зàïðîïîíóâàâшè б³ëüшó ïëàòó (ö³íó) зà 
íüîãî.
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4. Âèðîбíèê ä³є â óìîâàх îë³ãîïîë³ї, ÿêщî: íà 
ðèíêó òîâàð³â ³ ïîñëóã ä³є íåâåëèêå ÷èñëî âèðîб-
íèê³â òîãî ñàìîãî ïðîäóêòó; êîæíèé ³з âèðîбíè-
ê³â ðîбèòü зíà÷íèé âíåñîê ó ì³ñòê³ñòü ðèíêó, òàê 
щî êîæíèé ³з íèх ìàє ìîæëèâ³ñòü ðîбèòè ä³ю íà 
ö³íó ïðîäóêö³ї. У öüîìó ðàз³, ïðèéìàю÷è âëàñíå 
ð³шåííÿ ïðî âèïóñê ïðîäóêö³ї, âèðîбíèê ïîâèíåí 
óðàхîâóâàòè é ð³шåííÿ, ïðèéíÿò³ ³íшèìè âèðîб-
íèêàìè, щî ä³юòü íà ðèíêó òîâàð³â ³ ïîñëóã.

5. Âèðîбíèê ä³є â óìîâàх îë³ãîïñîí³ї, êîëè:  
íà ðèíêó ðåñóðñ³â ä³є íåâåëèêå ÷èñëî âèðîбíè-
ê³â, щî ïðèäбàюòü ò³ ñàì³ фàêòîðè âèðîбíèöòâà; 
êîæíèé ³з âèðîбíèê³â ïðèäбàє ïîð³âíÿíî âåëèêèé 
îбñÿã ðåñóðñ³â, òàê щî êîæíèé ³з íèх ìîæå âïëè-
âàòè íà ö³íó ðåñóðñ³â. У òàê³é ñèòóàö³ї âèðîбíèê 
òàêîæ íå ìîæå ìàòè ïîâíîãî âïëèâó íà ðèíêó 
ðåñóðñ³â, òîìó щî âåëè÷èíà ö³í ³ îбñÿã³â ðåñóðñ³â, 
ÿê³ зäîбóò³, зàëåæèòü â³ä ä³é êîæíîãî з âèðîбíè-
ê³â, щî ïðèäбàюòü ðåñóðñè íà öüîìó ðèíêó.

У зì³шàí³é åêîíîì³ö³ ìîæíà âèä³ëèòè: äð³б-
íèх âèðîбíèê³â; ñåðåäí³х âèðîбíèê³â; âåëèêèé 
б³зíåñ. Дð³бí³ âèðîбíèêè, ÿê ïðàâèëî, óòâîðююòü 
íàéб³ëüшèé зà ÷èñåëüí³ñòю ñåêòîð åêîíîì³êè.  
Цåé ñåêòîð â³ä³ãðàє âåëèêó ðîëü ó ï³äòðèìö³ êîí-
êóðåíòíèх â³äíîñèí â åêîíîì³ö³ òà шâèäшå зà 
³íшèх ðåàãóє íà åêîíîì³÷íó îбñòàíîâêó, щî зì³íю-
єòüñÿ, ïðèñòîñîâóю÷èñü äî íåї. Ц³ âèðîбíèêè, ÿê 
ïðàâèëî, ä³юòü â óìîâàх äîñêîíàëîї êîíêóðåíö³ї.

Сåðåäí³ âèðîбíèêè íàé÷àñò³шå ñïåö³àë³зóюòüñÿ 
íà âèïóñêó ïðîäóêö³ї, щî êîðèñòóєòüñÿ ïîñò³é-
íèì, àëå îбìåæåíèì ïîïèòîì. Їì äîâîäèòüñÿ êîí-
êóðóâàòè ÿê ³з äð³бíèì, òàê ³з âåëèêèì б³зíåñîì.  
Âîíè âèñòóïàюòü íàé÷àñò³шå â ðîë³ ì³í³ìîíîïîë³é.

Âåëèêèé б³зíåñ ðîбèòü ìàñîâó, ñòàíäàðòíó ïðî-
äóêö³ю, ðîзðàхîâàíó íà шèðîêî ðîзïîâñюäæåí³ 
ïîòðåбè. Â³í âèñòóïàє â ðîë³ âåëèêèх ìîíîïîë³é, 
òîìó щî ñàìå ìîíîïîë³ÿ ìàє ó ñâîєìó ðîзïîðÿ-
äæåíí³ íàéêðàщ³ ìîæëèâîñò³ äëÿ âèïóñêó ìàñîâîї 
ïðîäóêö³ї.

Пðèïóñòèìî, щî îñíîâíà ìåòà âèðîбíèêà 
ïîëÿãàє ó ìàêñèì³зàö³ї ïðèбóòêó шëÿхîì âèбîðó 
íàбîðó х âèòðàò ðåñóðñ³â зà зàäàíîї âèðîбíè÷îї 
фóíêö³ї у=f(x), ö³í³ ð ïðîäóêö³ї, щî âèïóñêàєòüñÿ, 
òà âåêòîðè ö³í q=(q1,q2,...,qn) ðåñóðñ³â, òîбòî ïåðåä-
бà÷àєòüñÿ, щî âèðîбíèê ä³є â óìîâàх äîñêîíàëîї 
êîíêóðåíö³ї. Пðèбóòîê П äîð³âíює äîхîäó зà 
âèíÿòêîì âèòðàò âèðîбíèöòâà, òîбòî: 

П=py–(q1x1+q2x2+…+qnxn)=py- q xj j
j

n

.
=

∑
1

Бóäåìî ðîзð³зíÿòè äîâãîñòðîêîâó зàäà÷ó âèðîб-
íèêà é êîðîòêîñòðîêîâó. У äîâãîñòðîêîâ³é ïåð-
ñïåêòèâ³ âèðîбíèê ìîæå âèбðàòè бóäü-ÿêèé âåê-
òîð âèòðàò ³з ïðîñòîðó âèòðàò Å+

n. Òîìó зàäà÷à 

фîðìóëюєòüñÿ òàê: зíàéòè maxП=py- q xj j
j

n

=
∑

1

зà óìîâ 
х y=f(х1,x2,...,хn), xj ≥ 0, j=1,n.

У êîðîòêîñòðîêîâ³é зàäà÷³ з'ÿâëÿюòüñÿ îбìåæåííÿ 
íà âèб³ð âèòðàò ÷åðåз îбë³ê, íàïðèêëàä, ð³зíèх ë³ì³-
ò³â ïîñòàâîê ðåñóðñ³â ïî äîãîâ³ðíèх зîбîâ'ÿзàííÿх. 
У ö³é зàäà÷³ âèðîбíèê ïîâèíåí âèбðàòè òàêèé âåê-
òîð âèòðàò х=(х1,х2,...,хn), щî ìàêñèì³зóє ïðèбóòîê 

П=py- q xj j
j

n

=
∑

1

, äå у=f(х1,х2,...,хn), зà äîäàòêîâèх óìîâ

gi(х1,х2,...,хn) ≤ bi, i=1,m , xj ≥ 0, j=1, .n  Дîâãîñòðîêîâ³ 
é êîðîòêîñòðîêîâ³ зàäà÷³ âèðîбíèêà íàëåæàòü äî 
зàäà÷ ìàòåìàòè÷íîãî ïðîãðàìóâàííÿ. Îбìåæèìîñÿ 
òóò äîñë³äæåííÿì ò³ëüêè äîâãîñòðîêîâîї зàäà÷³ 
âèðîбíèêà. Íåîбх³äíèìè óìîâàìè äëÿ ìàêñèì³зà-
ö³ї ïðèбóòêó (óìîâè Êóíà-Òàêêåðà) зà j=1, ,n xj ≥ 0 є: 
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²з öèх óìîâ âèхîäèòü, щî ÿêщî хj>0, òî 
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j<0, òî хj=0. 

Пîì³òèìî, щî ð ∂
∂
y
x j

 ÿâëÿє ñîбîю âàðò³ñòü ãðàíè÷-

íîãî ïðîäóêòó â òî÷ö³ îïòèìóìó äëÿ j-ãî ðåñóðñó. 
Çâ³äñè ìîæíà зðîбèòè âèñíîâîê: ÿêщî ðåñóðñ 
âèêîðèñòîâóєòüñÿ äëÿ äîñÿãíåííÿ ìàêñèìóìó 
ïðèбóòêó, òîä³ âàðò³ñòü ãðàíè÷íîãî ïðîäóêòó 
äëÿ ðåñóðñó j äîð³âíює âàðòîñò³ îäèíèö³ âèêî-
ðèñòàíîãî ðåñóðñó. Яêщî æ âàðò³ñòü ãðàíè÷íîãî 
ïðîäóêòó äëÿ ðåñóðñó j ìåíшå âàðòîñò³ îäèíèö³ 
ðåñóðñó, щî âèêîðèñòîâóєòüñÿ, òî öåé ðåñóðñ íåäî-
ö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ó âèðîбíèöòâ³. Пðèïóñ-
òèìî, щî â òî÷ö³ îïòèìóìó âñ³ ðåñóðñè âèêîðèñ-
òîâóюòüñÿ, òîбòî х* > 0. Яêщî j=1, ,n  òîä³ â òî÷ö³ 
îïòèìóìó ìàєìî: p y

x
q

i
j

∂
∂

= . Ц³ óìîâè ìîæíà зàïè-

ñàòè ó âèãëÿä³ p=qj/ ∂
∂
y
x j

, щî îзíà÷àє: ö³íà ïðî-

äóêòó ñï³âïàäàє з âèòðàòàìè íà îäèíèöю ãðàíè÷-
íîãî ïðîäóêòó. Òàêèì ÷èíîì, äëÿ âñ³х ðåñóðñ³â, 
зàòðà÷óâàíèх ó âèðîбíèöòâ³, ìè îäåðæóєìî óìîâè 

ìàêñèìóìó ïðèбóòêó ïðè j=1,n : p
f
x

q
j

j

∂
∂

= , ÿê³ 

îзíà÷àюòü, щî êîëè âèðîбíèê ïðàöює îïòèìàëüíî  

(з ìàêñèìàëüíèì ïðèбóòêîì), âàðò³ñòü äîäàòêî-
âîãî ïðîäóêòó íà äîäàòêîâó îäèíèöю âèêîðèñòà-
íîãî ðåñóðñó j-ãî âèäó äîð³âíює ö³í³ öüîãî ðåñóðñó. 
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j . У ïåðшîìó âèïàäêó ìàє ñåíñ зб³ëü-

шèòè âèêîðèñòàííÿ j-ãî ðåñóðñó, ïîêè íå бóäå 
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j , òîìó щî îäèíèöÿ éîãî 

äîäàòêîâîãî âèêîðèñòàííÿ äàє âèðîбíèêîâ³ äîäàò-

êîâèé ïðèбóòîê Пj = ∂
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У äðóãîìó âèïàäêó зб³ëüшåííÿ j-ãî ðåñóðñó ïðè-

âîäèòü äî збèòêó ó зâ’ÿзêó з òèì, щî p ∂
∂

−
f
x

q
j

j < 0, 

òîìó ïðàãíåííÿ зб³ëüшèòè ïðèбóòîê ïðèâîäèòü 
äî зìåíшåííÿ збèòêó, òîбòî зìåíшåííю âèêîðèñ-
òàííÿ j-ãî ðåñóðñó, ïîêè íå бóäå âèêîíàíà óìîâà  

ð ∂
∂

=
f
x

q
j

j  àбî ïîêè j-é ðåñóðñ íå бóäå âèêëю÷åíèé ³з 

âèðîбíèöòâà (xj=0). Òàêèì ÷èíîì, зà ф³êñîâàíèх 

ö³í ìè ìàєìî ï ð³âíÿíü, ïðè÷îìó j=1, ,n ð ∂
∂

=
f
x

q
j

j,  

з ÿêèх ìîæíà âèзíà÷èòè зíà÷åííÿ ê³ëüêîñòåé 
x x xn1 2

* * *, ,...,  ðåñóðñ³â, зà ÿêèх ïðèбóòîê âèðîбíèêà 
ìàêñèìàëüíèé. Âèòðàòè є фóíêö³єю С(у) â³ä 
âèïóñêó у, ³ ÿêщî фóíêö³ÿ С(у) ÿâíî зàäàíà, òî 
зàäà÷à ìàêñèì³зàö³ї ïðèбóòêó зâîäèòüñÿ äî зíàхî-
äæåííÿ ìàêñèìóìó фóíêö³ї îäí³єї зì³ííîї 

у-П(у)=ру-С(у).

Íåîбх³äíîю óìîâîю îïòèìàëüíîñò³ є 
d
dy

p
dC
dy

∏
= − = 0, òîбòî dC

dy
=ð, щî îзíà÷àє ð³âí³ñòü 

ãðàíè÷íèх âèòðàò ³ ö³íè ïðîäóêö³ї. Дîñòàòíüîю 
óìîâîю ìàêñèìóìó є ïîзèòèâí³ñòü äðóãîї ïîх³ä-

íîї d C
dy

2

2 . Цå îзíà÷àє, щî ãðàíè÷í³ âèòðàòè ïîâèíí³ 

зðîñòàòè. Îïòèìàëüíèé ð³âåíü âèïóñêó зà ö³íè ð ³ 

зàäàíèх ö³íàх íà ðåñóðñè ïåðåбóâàє з óìîâè dC
dy

=p. 

Âèðîбíèê ó êîðîòêèé ïåð³îä, âèзíà÷àю÷è 
îбñÿãó âèïóñêó ïðîäóêö³ї, з³шòîâхóєòüñÿ ³з ö³ëîю 
íèзêîю îбìåæåíü âèðîбíè÷îãî хàðàêòåðó: íåäî-
ñòà÷åю ìàшèíî-ãîäèí ðîбîòè ð³зíèх âèä³â óñòàò-
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êóâàííÿ, îбìåæåíèìè îбñÿãàìè ñèðîâèíè, ìàòåð³-
àë³â, íåäîë³êîì êâàë³ф³êîâàíîї ïðàö³ òà ³í. Âñ³ ö³ 
фàêòîðè âзÿò³ ðàзîì ïðèзâîäÿòü äî ïîÿâè «âóзü-
êèх ì³ñöü» ó âèðîбíèöòâ³. Пîäîëàííÿ öèх óñêëàä-
íåíü ñïîëó÷åíî з б³ëüшèìè âèòðàòàìè, à ÷àñòî 
âзàãàë³ íåìîæëèâî ïðîòÿãîì êîðîòêîãî ïåð³îäó 
÷àñó (ì³ñÿöÿ, êâàðòàëó, ðîêó). У зâ'ÿзêó ³з öèì, 
ïðèéìàю÷è ð³шåííÿ ïðî îбñÿãè âèïóñêó ïðîäóê-
ö³ї, ó öèх ñêëàäíèх óìîâàх äëÿ îäåðæàííÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî ïðèбóòêó âèðîбíèê ïîâèíåí óðàхóâàòè 
îбìåæåííÿ íà âèêîðèñòàí³ îбñÿãè ðåñóðñ³â.

Ðîзãëÿíåìî, ÿê зì³íююòüñÿ âèïóñê ïðîäóêö³ї 
âèðîбíèêà ³ éîãî ïîïèò íà фàêòîðè âèðîбíèöòâà 
зà зì³íè ö³íè ð íà ïðîäóêö³ю é ö³í q1, q2,…,qn 
íà фàêòîðè âèðîбíèöòâà. Ц³ зì³íè хàðàêòåðèзó-
юòüñÿ ÷àñòêàìè ïîх³äíèх фóíêö³é у*,х1*х2*,...,хn

* 
зà ö³íîю ð ³ ö³íàìè q1,q2,…,qn фàêòîð³â. Ìîæíà 

ïîêàзàòè, щî зàâæäè ∂
∂
y
p

*

>0, òîбòî зðîñòàííÿ ö³íè 

ïðîäóêö³ї зàâæäè ïðèзâîäèòü äî зб³ëüшåííÿ îïòè-
ìàëüíîãî âèïóñêó ïðîäóêö³ї, òîбòî êðèâà âèïóñêó 
(ïðîïîзèö³ї) ïðîäóêö³ї є зðîñòàю÷îю.

Êð³ì òîãî, ³ñíóюòü òàê³ ðåñóðñè, äëÿ ÿêèх 
∂
∂
x

p
j
*

> 0, 

òîбòî зðîñòàííÿ ö³íè ïðîäóêö³ї ïîâèííî ïðèзâåñòè 
äî ï³äâèщåííÿ ïîïèòó íà äåÿê³ ðåñóðñè, òîìó 
щî âèïóñê ïðîäóêö³ї ïðè öüîìó бóäå зðîñòàòè.  

Òàê³ ðåñóðñè íàзèâàюòüñÿ ö³ííèìè. Яêщî 
∂
∂
x

p
j
*

< 0,  

òî ðåñóðñ j íàзèâàєòüñÿ ìàëîö³ííèì, òîбòî зðîñ-

òàííÿ ö³íè ïðîäóêö³ї ïðèзâîäèòü äî зìåíшåííÿ 
ïîïèòó íà öåé ðåñóðñ.

Ìîæíà òàêîæ óñòàíîâèòè, щî 
∂
∂
x

p
j

j

*

< 0, òîбòî 

ï³äâèщåííÿ ö³íè ðåñóðñó ïðèзâîäèòü зàâæäè 
äî зìåíшåííÿ ïîïèòó íà öåé ðåñóðñ. Ðåñóðñè 
ä³ëÿòüñÿ íà äâ³ êàòåãîð³ї: âзàєìîзàì³íí³ òà âзàєìî-
äîïîâíюю÷³. Ðåñóðñè j ³ k íàзèâàюòüñÿ âзàєìîзà-

ì³ííèìè, ÿêщî 
∂
∂
x

p
j

k

*

> 0, òîбòî ÿêщî ï³äâèщåííÿ 

ö³íè íà k-é ðåñóðñ âèêëèêàє ï³äâèщåíèé ïîïèò íà 
j-é ðåñóðñ. Ðåñóðñè j ³ k íàзèâàюòü âзàєìîäîïîâ-

íюю÷èìè, ÿêщî 
∂
∂
x

p
j

k

*

<0, òîбòî ï³äâèщåííÿ ö³íè 

íà k-é ðåñóðñ âåäå äî зíèæåííÿ ïîïèòó íå ò³ëüêè 
íà k-é ðåñóðñ, à é íà j-é ðåñóðñ. Пðî³ëюñòðóєìî 
âèêëàäåíå íà ïðèêëàä³. Яê бóëî âñòàíîâëåíî, äëÿ 
âèðîбíè÷îї фóíêö³ї у = х 1

1 2/ х 2
1 3/  фóíêö³ÿìè ïîïèòó 

íà фàêòîðè âèðîбíèöòâà є x 1

6

1
4

2
2144

* ,=
p
q q

x 2

6

1
3

2
3216

* ,=
p
q q

 a 

фóíêö³єю ïðîïîзèö³ї ïðîäóêö³ї – у*= p
q q

5

1
3

2
272
.

Îб÷èñëèìî ðåàêö³ї âèðîбíèêà зà зì³íè ö³íè р 

ïðîäóêö³ї – ∂
∂

= = >
x
p

p
q q

p
q q

1
5

1
4

2
2

5

1
4

2
2

6
144 24

0
*

,  òîбòî ïîïèò íà 

ïåðшèé фàêòîð âèðîбíèöòâà ðîñòå ï³ä ÷àñ ðîñòó 

ö³íè ïðîäóêö³ї. Àíàëîã³÷íî 
∂
∂

= = >
x
p

p
q q

p
q q

2
5

1
3

2
3

5

1 2
3

6
216 36 3

0
*

.  

Òîìó щî ∂
∂

= − <
x
p

p
q q

1

1

6

1
5

2
236

0
*

, òî ∂
∂

= −
x
q

p
q q

2

2

6

1
3

2
472

*

< 0, òî 

з ðîñòîì ö³íè фàêòîð³â âèðîбíèöòâà ïîïèò íà 
êîæíèé ³з íèх ïàäàє. Яê íåâàæêî ïåðåêîíàòèñÿ, 
∂
∂

=
∂
∂

= −
x
q

x
q

p
q q

1

2

2

1

6

1
4

2
372

* *

< 0, ³, îòæå, ö³ äâà фàêòîðè âèðîб-

íèöòâà є âзàєìíîäîäàí³. Дëÿ фóíêö³é ïîïèòó íà 
фàêòîðè âèðîбíèöòâà òà фóíêö³ї ïðîïîзèö³ї ïðî-
äóêö³ї ìîæíà âèзíà÷èòè êîåф³ö³єíòè åëàñòè÷íîñò³ 
зà ö³íàìè p,q1,q2,…,qn... Òîìó ðåàêö³ю âèðîбíèêà 
íà зì³íó ö³í ìîæíà âèì³ðÿòè é зà äîïîìîãîю 
êîåф³ö³єíòà åëàñòè÷íîñò³. Îб÷èñëèìî êîåф³ö³єíò 
åëàñòè÷íîñò³ äëÿ фóíêö³é íàшîãî ïðèêëàäó:

a) E x
p

x
p

p
q q

p
q q

p
1

1 1
5

1
4

2
2

5

1
4

2
224 144

6 0=
∂
∂

÷ = ÷ = >
* *

;

Eq
1

1 =
∂
∂

÷ = ÷ = − <
x
q

x
q

p
q q

p
q q

1

1

1

1

6

1
5

2
2

6

1
5

2
236 144

4 0
* *

;

Eq
1

2 =
∂
∂

÷ = ÷ = − <
x
q

x
q

p
q q

p
q q

1

2

1

2

6

1
4

2
3

6

1
4

2
372 144

2 0
* *

;

б) E x
p

x
p

p
q q

p
q q

p
2

2 2
5

1
3

2
3

5

1
3

2
336 216

6 0=
∂
∂

÷ = ÷ = >
* *

;

Eq
2

1 =
∂
∂

÷ = − ÷ = − <
x
q

x
q

p
q q

p
q q

2

1

2

1

6

1
4

2
3

6

1
4

2
372 216

3 0
* *

;

Eq
2

2 =
∂
∂

÷ = − ÷ = − <
x
q

x
q

p
q q

p
q q

2

2

2

2

6

1
3

2
4

6

1
3

2
424 72

3 0
* *

;

â) Ey
p =

∂
∂

÷ = ÷ = >
y
p

y
p

p
q q

p
q q

* *

;
5

72 72
5 0

4

1
3

2
2

4

1
3

2
2

Ey
q1 =

∂
∂

÷ = − ÷ = − <
y
q

y
q

p
q q

p
q q

* *

;
1 1

5

1
4

2
2

5

1
4

2
224 726

3 0

Ey
q2 =

∂
∂

÷ = − ÷ = − <
y
q

y
q

p
q q

p
q q

* *

.
2 2

5

1
3

2
3

5

1
3

2
336 72

2 0

Òîìó щî ö³ фóíêö³ї îäíîð³äí³ íóëüîâîãî ñòóïåíÿ, 
ñóìà âñ³х êîåф³ö³єíò³â åëàñòè÷íîñò³ äëÿ êîæíîї з 
íèх äîð³âíює íóëю, òîбòî E E Ep q q

1 1 1
1 2 6 4 2 0+ + = − − = ,  

E E Ep q q
2 2 2

1 2 6 3 3 0+ + = − − = , E E Ey
p

y
q

y
q+ + = − − =1 2 5 3 2 0.

Îòæå, ÿêщî фóíêö³ї ïîïèòó íà фàêòîðè âèðîб-
íèöòâà òà фóíêö³ÿ ïðîïîзèö³ї ïðîäóêö³ї зíàéäåí³ 
â ÿâí³é фîðì³, òî ìè ìîæåìî âèзíà÷èòè, ÿê ðåàãóє 
âèðîбíèê ï³ä ÷àñ зì³íè ö³í íà ïðîäóêö³ю òà íà 
фàêòîðè âèðîбíèöòâà, òîбòî ÿêà ÷óòëèâ³ñòü îïòè-
ìàëüíèх âèòðàò фàêòîð³â ³ îбñÿãó âèïóñêó ïðî-
äóêö³ї зà зì³íè ö³í íà ðèíêàх. Дëÿ öüîãî äîñèòü 
îб÷èñëèòè â³äïîâ³äí³ ÷àñòêè ïîх³äí³ àбî æ êîåф³-
ö³єíòè åëàñòè÷íîñò³. Яêщî æ ö³ фóíêö³ї íå âäà-
єòüñÿ îäåðæàòè â ÿâíîìó âèä³, òî òîä³, зâàæàю÷è 
íà у òà х1,x2,…, â³ä ö³íè ð ïðîäóêö³ї é âåêòîðó ö³í 
q=(q1,q2,…qn) фàêòîð³â âèðîбíèöòâà, ìè ìîæåìî 
ñêîðèñòàòèñÿ òàêèìè (п+1)-ð³âíîñòÿìè: 

y p q f x p q x p q x p qn
* * * *( , ) ( ( , ), ( , ),..., ( , ))= 1 2  ³ 

p
f
x

x p q x p q x p q q
j

n j

∂
∂

=( ( , ), ( , ),..., ( , )) .* * *
1 2

Дèфåðåíö³юю÷è ö³ ð³âíîñò³ ïîñë³äîâíî зà зì³í-
íèì p,q1,q2,…,qn, ìè ìîæåìî з îòðèìàíèх ñèñòåì 
ð³âíÿíü зíàéòè ñòóï³íü зì³íè îïòèìàëüíèх âèòðàò 

фàêòîð³â, òîбòî ïîх³äí³ 
∂
∂
x

q
j
*

,
1

∂
∂
x

q
j
*

,
2

…,
∂
∂
x

q
j

n

*

, j=1, .n  ³ ñòó-

ï³íü зì³íè îïòèìàëüíîãî âèïóñêó ïðîäóêö³ї, òîбòî 

ïîх³äí³ 
∂
∂
y

p
j
*

,
∂
∂
y

q
j
*

,
1

∂
∂
y

q
j
*

,
2

…,
∂
∂
y

q
j

n

*

Òàê, íàïðèêëàä, äèфåðåíö³юю÷è ö³ òîòîæíîñò³ 
ïî р, îäåðæóєìî ñèñòåìó ð³âíÿíü: 

∂
∂

=
∂
∂

∂
∂

∂
∂

+
∂

∂ ∂
∂
∂

= =

=

=

∑

∑

y
p

f
x

x
p

f
x

p
f

x x
x
p

j n

k

k

k

n

j j k

k

k

n

* *

*

;

, ,

1

2

1

0 1











, 

äå ∂
∂
y
p

*

 хàðàêòåðèзóє зì³íó îïòèìàëüíîãî îбñÿãó 

âèïóñêó ïðîäóêö³ї зà зì³íè її ö³íè; ∂
∂
x
p
k
*

 – âïëèâ 

зì³íè ö³íè ïðîäóêö³ї íà îïòèìàëüí³ îбñÿãè âèòðàò 

фàêòîð³â âèðîбíèöòâà, à ∂
∂
f
x j

 – ãðàíè÷íà ïðîäóê-

òèâí³ñòü j-ãî фàêòîðó âèðîбíèöòâà. 

Âèð³шóю÷è îòðèìàíó ñèñòåìó з (n+1) ë³í³é-

íèх ð³âíÿíü (n+1) зì³ííèìè ∂
∂
y
p

*

, ∂
∂
x
p
1
*

, ∂
∂
x
p
2
*

,…, ∂
∂
x
p
n
*

, 

âèðàзèìî ö³ зì³íí³ ÷åðåз ãðàíè÷í³ ïðîäóêòèâíîñò³ 
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фàêòîð³â âèðîбíèöòâà ∂
∂
f
x j

, ïðè÷îìó j=1, .n , ö³íó 

р ³ äðóã³ ÷àñòèíí³ ïîх³äí³ ∂
∂ ∂

2 f
x xj k

 (j=1, .n  ; k=1, .n ) 

âèðîбíè÷îї фóíêö³ї y=f(x1,x2,…,xn).

Âисновки. Çàïðîïîíîâàíî ìåòîäèêó ìîäåëю-
âàííÿ òåхíîëîã³é âèðîбíèöòâà зà äîïîìîãîю зàäà÷ 
âèðîбíèêà â ð³зíèх ðèíêîâèх ñòðóêòóðàх. Дàíà 
³íфîðìàö³ÿ âèêîðèñòîâóєòüñÿ ï³ä ÷àñ ðîзãëÿäó 
ïèòàíü ðîзïîä³ëó òà ñïîæèâàííÿ бëàã âèðîбíè-
êîì, íà îñíîâ³ ÿêèх зàïðîïîíîâàíî ïðîöåñ ïðè-

éíÿòòÿ ð³шåíü äëÿ êåð³âíèêà àãðàðíîãî ï³äïðè-
єìñòâà. Ðîзðîбëåíî ìîäåëü âèзíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ 
âèïóñêó ïðîäóêö³ї òà ðîзðàхóíêó âèòðàò, íåîб-
х³äíèх äëÿ її âèïóñêó. У зàïðîïîíîâàí³é ìîäåë³ 
âðàхîâóюòüñÿ, â³äïîâ³äíî äî ïðèéíÿòîї òåхíîëî-
ã³ї, ö³íè íà âèêîðèñòîâóâàí³ ðåñóðñè òà íà âëàñíó 
ïðîäóêö³ю. Ðîзðîбëåíî ³íфîðìàö³éíó ìîäåëü 
îïòèìàëüíîї ïîâåä³íêè âèðîбíèêà â óìîâàх êîí-
êóðåíö³ї òà ìîíîïîë³ї. Çàïðîïîíîâàíî ìåòîäèêó 
âèзíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíîãî ïðèбóòêó íà îñíîâ³ 
фóíêö³é ïîïèòó òà ïðîïîзèö³ї ïðîäóêö³ї.
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МÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÎПÒÈМÈЗÀÖÈЯ ÒÅХÍÎËÎÃÈЙ ПÐÎÈЗÂÎÄÑÒÂÀ  
ÀÃÐÀÐÍЫХ ПÐÅÄПÐÈЯÒÈЙ Â ÐÀЗËÈЧÍЫХ ÐЫÍÎЧÍЫХ ÓÑËÎÂÈЯХ

Ðезюме
Иññëåäîâàíы ìåòîäы, ìîäåëè è àëãîðèòìы ðåшåíèÿ зàäà÷ âíåäðåíèÿ èíфîðìàöèîííых òåхíîëîãèé â 
ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ àãðàðíыìè ïðåäïðèÿòèÿìè äëÿ ïîâышåíèÿ эффåêòèâíîñòè ðàбîòы ïðåäïðèÿòèé â 
óñëîâèÿх ðàзâèòèÿ ðыíî÷íых îòíîшåíèé. Пîêàзàíà íåîбхîäèìîñòü ñîâåðшåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ фóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ñåëüñêîхîзÿéñòâåííых ïðåäïðèÿòèé è ìåòîäîâ ïî îïòèìèзàöèè óïðàâëåíèÿ àãðàðíыìè 
ïðåäïðèÿòèÿìè. Дîðàбîòàíы èíфîðìàöèîííыå ìîäåëè îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî îбъåìà âыïóñêà ïðî-
äóêöèè è ìàêñèìàëüíîé ïðèбыëè, à òàêæå îïòèìàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ïðîèзâîäèòåëÿ â óñëîâèÿх êîíêó-
ðåíöèè è ìîíîïîëèè.
Êлючевые слова: ìîäåëü, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ, èäåíòèфèêàöèÿ ñèñòåìы, ïðîèзâîäñòâåííыå фóíêöèè, 
îïòèìèзàöèÿ óïðàâëåíèÿ.
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MODELING AND OPTIMIZATION TECHNOLOGY PRODUCTION  
OF AGRARIAN ENTERPRISES IN DIFFERENT MARKET CONDITIONS

Summary 
The study investigates methods, models and algorithms of solving the problems, implementation of infor-
mation technologies in the process of managing agrarian enterprises with the purpose of increasing  
the efficiency of enterprises in the development of market relations. The study illustrates the need to improve  
the methods of functioning of agricultural enterprises and methods to optimize the management of agricul-
tural enterprises. Information models for determining the maximum volume of output and maximal profit, 
as well as optimal behavior of the producer under conditions of competition and monopoly are completed.
Key words: model, control system, system identification, production functions, optimization of management.


