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У ñòàòò³ ïîäàíî íîâèé ï³äх³ä äî â³äбîðó êîåф³ö³єíò³â, ÿêèé äàñòü зìîãó âèбðàòè íàéб³ëüш ³íфîðìàòèâí³ 
ïîêàзíèêè ï³ä ÷àñ ðîзðàхóíêó êðåäèòîñïðîìîæíîñò³ юðèäè÷íèх îñ³б. Â ðîбîò³ îбðîбëåíî ðåàëüí³ äàí³ 
â³ò÷èзíÿíèх êîìïàí³é, à òàêîæ âèбðàíî ò³ ïîêàзíèêè, ÿê³ íàéб³ëüш åфåêòèâíî âèзíà÷àюòü êðåäèòîñïðî-
ìîæí³ñòü юðèäè÷íèх îñ³б. Êð³ì òîãî, ïîбóäîâàíî ìîäåëü íå÷³òêîї ëîã³êè, ÿêà ïîêàзóє 77% åфåêòèâíîñò³ 
ïðîãíîзóâàííÿ.
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Постановка проблеми. Сüîãîäí³, ÿê ³ â ïîïå-
ðåäí³ ðîêè, àêòóàëüíîю є òåìà âèзíà÷åííÿ éìî-
â³ðíîñò³ íåïîâåðíåííÿ êðåäèòó ï³ä ÷àñ зâåðíåííÿ 
êë³єíòà äî бàíêó. Пðè÷îìó òàêèх зâåðíåíü ìîæå 
бóòè äåê³ëüêà, à âèñíîâêè щîäî ìîæëèâîãî êðåäè-
òóâàííÿ äàíîї юðèäè÷íîї îñîбè зà êîæíîãî з íèх 
ìîæóòü ñóòòєâî â³äð³зíÿòèñÿ.

Цå зàëåæèòü â³ä ïîòî÷íîãî ф³íàíñîâîãî ñòàíó 
юðèäè÷íîї îñîбè, àäæå îñíîâíèì äæåðåëîì ³íфîð-
ìàö³ї âèñòóïàє їх ф³íàíñîâèé зâ³ò.

Àналіз останніõ досліджень і публікацій. Уñ³ 
â³äîì³ ï³äхîäè äî àíàë³зó êðåäèòîñïðîìîæíîñò³ 
юðèäè÷íèх îñ³б бàзóюòüñÿ íà äîñë³äæåíí³ ф³íàí-
ñîâîãî ñòàíó ï³äïðèєìñòâà-ïîзè÷àëüíèêà òà âðà-
хóâàíí³ éîãî êðåäèòíîї ³ñòîð³ї. Àíàë³з ф³íàíñî-
âîãî ñòàíó зâîäèòüñÿ зàзâè÷àé äî âèêîðèñòàííÿ 
äèñêðèì³íàíòíèх òà ðåãðåñ³éíèх ìîäåëåé. Â³í 
бàзóєòüñÿ íà ф³íàíñîâèх äàíèх ³ âêëю÷àє îïå-
ðóâàííÿ ê³ëüê³ñíèìè ïîêàзíèêàìè, òàêèìè ÿê 
Z-êîåф³ö³єíò Å. Àëüòìàíà [1]. Цåé ï³äх³ä íàбóâ 
ñèëüíîãî ïîшèðåííÿ ³ бóâ зàñòîñîâàíèé äëÿ бàãà-
òüîх êðàїí ó ð³зíèх ðîêàх â ìîäåëÿх Ð. Òàффëåðà 
³ Г. Ò³шîó äëÿ Âåëèêîбðèòàí³ї [2], Ê. Бåєðìàíà 
äëÿ Í³ìå÷÷èíè [3], Г. Дàâèäîâîї ³ À. Бєë³êîâà 
äëÿ Ðîñ³ї [4], Î. Òåðåщåíêà [5], Î. Чåðíÿêà [6], 
À. Ìàòâ³é÷óêà [7] òà äèñêðèì³íàíòíèх ìîäåëÿх, 
зàòâåðäæåíèх Пîñòàíîâîю Пðàâë³ííÿ Íàö³îíàëü-
íîãî бàíêó Уêðàїíè â³ä 25 ñ³÷íÿ 2012 ð. № 23 [8], 
äëÿ Уêðàїíè òîщî.

Пðîòå ïîð³âíÿííÿ äàíèх, îòðèìàíèх äëÿ íèзêè 
êðàїí, ïîêàзóє, щî âàãîâ³ êîåф³ö³єíòè â Z-зãîðòö³ 
òà ãðàíè÷í³ íîðìàòèâè зíà÷íî â³äð³зíÿюòüñÿ íå 
ò³ëüêè зàëåæíî â³ä êðàїíè, àëå é зàëåæíî â³ä ðîêó 
â ìåæàх îäí³єї êðàїíè [5; 9; 10].

Êëàñè÷í³ ÷èñëîâ³ ìåòîäè ä³àãíîñòóâàííÿ бàí-
êðóòñòâà, щî бàзóюòüñÿ íà ðîбîò³ ò³ëüêè з ф³íàí-
ñîâèìè ïîêàзíèêàìè, íå ìàюòü ñò³éêîñò³ äî âàð³à-
ö³é ó âèх³äíèх äàíèх òà íå äàюòü зìîãó åфåêòèâíî 
îïðàöüîâóâàòè ÿê³ñí³ ïîêàзíèêè. Â³äïîâ³äíî, 
âàæëèâèì ñòàє âðàхóâàííÿ ï³ä ÷àñ àíàë³зó щå åêñ-
ïåðòíî-àíàë³òè÷íîї ³íфîðìàö³ї, àäæå íà ðåзóëüòàò 
ð³шåííÿ бàíêó ïðî íàäàííÿ àбî â³äìîâó ó êðåäèòó-
âàíí³ âïëèâàюòü òàêîæ òàê³ ïîêàзíèêè, ÿê ðåïó-
òàö³ÿ ï³äïðèєìñòâà, àâòîðèòåò êåð³âíèêà ф³ðìè, 
éîãî îñîбèñò³ ÿêîñò³, фîðìà âëàñíîñò³ êîìïàí³ї 

òîщî. Ц³ ïîêàзíèêè íå зàâæäè ìîæíà îïèñàòè 
ê³ëüê³ñíî, òîìó âèíèêàє ïðîбëåìà ³íòåðïðåòàö³ї 
òà îбðîбêè íåîäíîзíà÷íîї, ë³íãâ³ñòè÷íî зàäàíîї 
³íфîðìàö³ї.

Щå îäèí зàãàëüíîïðèéíÿòèé ï³äх³ä äî îö³-
íюâàííÿ ìîæëèâîñò³ бàíêðóòñòâà, íà зðàзîê äî 
ìåòîäó Àðãåíò³ [11], бàзóєòüñÿ íà ðîбîò³ з ÿê³ñ-
íèìè ïîêàзíèêàìè. Îäíàê ³ öåé ï³äх³ä íå ïîзбàâ-
ëåíèé íåäîë³ê³â. Çîêðåìà, ïðîбëåìè âèêîðèñòàííÿ 
òàêîãî ï³äхîäó äëÿ àíàë³зó ðèзèêó бàíêðóòñòâà 
îбóìîâëåí³ â³äñóòí³ñòю зàãàëüíîâèзíàíèх âèì³ð-
íèê³â òîãî ÷è ³íшîãî ÿê³ñíîãî фàêòîðó; ö³ âèì³ð-
íèêè íå ïðîéшëè êëàñèф³êàö³ю щîäî â³äхèëåííÿ 
фàêòè÷íèх їхí³х зíà÷åíü â³ä äåÿêèх ïðèïóñòèìèх 
íîðìàòèâ³â. Â³äïîâ³äíî, ïîä³бíèé ï³äх³ä хàðàê-
òåðèзóєòüñÿ зíà÷íîю ÷àñòêîю ñóб’єêòèâ³зìó òà 
íå ïåðåäбà÷àє ìîæëèâîñò³ îïòèì³зàö³ї ìîäåë³ íà 
ðåàëüíèх äàíèх.

Âèä³ëåííÿ íå âèð³шåíèх ðàí³шå ÷àñòèí 
зàãàëüíîї ïðîбëåìè. ²ñòîòíî ï³äâèщèòè åфåê-
òèâí³ñòü àíàë³зó ф³íàíñîâîї ñïðîìîæíîñò³ ïîзè-
÷àëüíèêà ìîæíà шëÿхîì ïîєäíàííÿ ê³ëüê³ñíèх 
(ф³íàíñîâèх) ³ ÿê³ñíèх (³íäèêàòîðíèх) ïîêàзíè-
ê³â. Îäíàê зãàäàí³ ï³äхîäè íå äàюòü àíàë³òè-
êàì ïîä³бíîї ìîæëèâîñò³. Щîб óíèêíóòè öèх 
îбìåæåíü, À. Íåäîñєê³í ðîзðîбèâ ìåòîäîëîã³÷-
íèé ï³äх³ä äî îö³íюâàííÿ ðèзèêó бàíêðóòñòâà 
ï³äïðèєìñòâà íà ï³äґðóíò³ òåîð³ї íå÷³òêèх ìíî-
æèí, щî äàє ìîæëèâ³ñòü зä³éñíюâàòè êîìïëåê-
ñíó ä³àãíîñòèêó бàíêðóòñòâà íà îñíîâ³ ê³ëüê³ñ-
íèх òà ÿê³ñíèх фàêòîð³â [12]. Пðîòå öåé ìåòîä 
фàêòè÷íî є ³íòåðâàëüíèì àíàë³зîì, êîëè ìíî-
æèíè ìîæëèâèх зíà÷åíü âñ³х ïîêàзíèê³â ðîз-
бèâàюòüñÿ íà ÷³òêî âñòàíîâëåí³ ³íòåðâàëè. À 
åëåìåíòè òåîð³ї íå÷³òêèх ìíîæèí âèêîðèñòîâó-
юòüñÿ ëèшå äëÿ ïåðåòâîðåííÿ ÿê³ñíèх ïîêàзíè-
ê³â ó ÷èñëîâó фîðìó. Òàêèé ï³äх³ä ïîзбàâëåíèé 
ãíó÷êîñò³ òà íå äàє зìîãó îïòèì³зóâàòè ìîäåëü 
íà îñíîâ³ ðåòðîñïåêòèâíèх äàíèх.

Мета статті. Òàêèì ÷èíîì, àíàë³з íàÿâíèх 
ìåòîä³â àíàë³зó êðåäèòîñïðîìîæíîñò³ òà ä³àãíîñ-
òèêè ф³íàíñîâîãî ñòàíó ïîзè÷àëüíèêà äàє зìîãó 
зðîбèòè âèñíîâîê щîäî íåîбх³äíîñò³ ïîбóäîâè 
íèзêè àäàïòèâíèх åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íèх ìîäå-
ëåé, â îñíîâó ÿêèх бóäå ïîêëàäåíî ³íñòðóìåíòà-
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ð³é òåîð³ї íå÷³òêîї ëîã³êè, щî äàñòü ìîæëèâ³ñòü 
óíèêíóòè зàзíà÷åíèх âèщå îбìåæåíü. Цåé ³íñòðó-
ìåíòàð³é бóëî îбðàíî ÿê ìàòåìàòè÷íå ï³äґðóíòÿ, 
îñê³ëüêè â³í äàє ìîæëèâ³ñòü фîðìóâàòè ìîäåëü з 
óðàхóâàííÿì óêðàїíñüêîї ñïåöèф³êè âåäåííÿ б³з-
íåñó, äàє зìîãó âèêîðèñòîâóâàòè åêñïåðòí³ зíàííÿ 
з ïðåäìåòíîї ãàëóз³, à òàêîæ íå íàêëàäàє îбìå-
æåíü íà хàðàêòåð âх³äíîї ³íфîðìàö³ї, зàбåзïå÷ó-
ю÷è âîäíî÷àñ ìîæëèâ³ñòü íàëàшòóâàííÿ ïàðàìå-
òð³â ìîäåë³ íà ðåàëüíèх ïîêàзíèêàх ä³ÿëüíîñò³ 
ñóìë³ííèх êðåäèòîð³â òà ï³äïðèєìñòâ, щî íå 
âèêîíóюòü âзÿò³ íà ñåбå зîбîâ’ÿзàííÿ, âðàхîâóю÷è 
ïðè öüîìó äàí³ ïðî ïîïåðåäí³ ф³íàíñîâ³ îïåðàö³ї, 
äîñòóïí³ бàíêàì.

Â³äïîâ³äíî, ìåòîю öüîãî äîñë³äæåííÿ є ðîзðîбêà 
íà бàз³ ³íñòðóìåíòàð³ю íå÷³òêîї ëîã³êè åêîíîì³êî-
ìàòåìàòè÷íîї ìîäåë³ àíàë³зó êðåäèòîñïðîìîæíîñò³ 
òà âèÿâëåííÿ íà ðàíí³é ñòàä³ї ф³íàíñîâèх ïðîбëåì 
óêðàїíñüêèх ï³äïðèєìñòâ, щî íàäàñòü ³íñòðóìåíò 
êåð³âíèöòâó бàíê³â òà ³íшèх êðåäèòíèх óñòàíîâ 
äëÿ îбґðóíòóâàííÿ ïðèéíÿòòÿ åфåêòèâíèх ð³шåíü 
â íàïðÿì³ óíèêíåííÿ зàéâîãî ðèзèêó, щî ñïðèÿ-
òèìå ï³äâèщåííю ñòàб³ëüíîñò³ òà збàëàíñîâàíîñò³ 
åêîíîì³êè êðàїíè зàãàëîì. À ñàì ïðîöåñ ïîбóäîâè 
åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íîї ìîäåë³ àíàë³зó êðåäèòî-
ñïðîìîæíîñò³ ïîзè÷àëüíèêà-юðèäè÷íîї îñîбè ñêëà-
äàєòüñÿ з ïåâíèх îñíîâíèх åòàï³â.

Âиклад основного матеріалу дослідження. Дëÿ 
ïðîâåäåííÿ àíàë³зó êðåäèòîñïðîìîæíîñò³ юðèäè÷-
íèх îñ³б ïðîïîíóєòüñÿ íà îñíîâ³ äàíèх (ðîзðàхî-
âàíèх åêîíîì³÷íèх êîåф³ö³єíò³â), îòðèìàíèх з³ 
зâ³òó ïðî ф³íàíñîâ³ ðåзóëüòàòè òà бóхãàëòåðñüêîãî 
бàëàíñó, âèзíà÷èòè, ÷è є ïîзè÷àëüíèê ïîòåíö³é-
íèì бàíêðîòîì, ÷è öå ñòàб³ëüíå ï³äïðèєìñòâî, 
ÿêîìó ìè ìîæåìî âèäàòè êðåäèò.

Дëÿ ðîзâ’ÿзàííÿ ö³єї зàäà÷³ бóëî â³ä³бðàíî 
49 ðåàëüíèх ф³íàíñîâèх зâ³ò³â (фîðìà 1 òà 
фîðìà 2) ï³äïðèєìñòâ Уêðàїíè, 25 з ÿêèх є ïîòåí-
ö³éíèìè бàíêðîòàìè, à 24 – íîðìàëüíî фóíêö³î-
íóю÷èìè ï³äïðèєìñòâàìè.

Дëÿ äåòàëüíîї îö³íêè ф³íàíñîâîãî ñòàíó ï³ä-
ïðèєìñòâà ìîæíà ðîзðàхóâàòè зíà÷íó ê³ëüê³ñòü 
îñíîâíèх ф³íàíñîâèх ïîêàзíèê³â [11]. Àëå òàêèé 
àíàë³з бóäå äîñèòü ãðîì³зäêèì ³ ìîæå ì³ñòèòè 
äóбëюâàííÿ ÷è íàäì³ðí³ñòü äàíèх, ÿê³ зàì³ñòü 
òîãî, щîб äîïîìîãòè, бóäóòü ëèшå зàâàæàòè зä³é-
ñíюâàòè àäåêâàòíó îö³íêó êðåäèòîñïðîìîæíîñò³.

Çãîäîì бóëî ðîзðàхîâàíî 60 îñíîâíèх ф³íàíñî-
âèх ïîêàзíèê³â [14]. Àëå òàêèé àíàë³з є äîñèòü 
ãðîì³зäêèì ³ ìîæå ì³ñòèòè äóбëюâàííÿ ÷è íàä-
ì³ðí³ñòü äàíèх, ÿê³ зàì³ñòü òîãî, щîб äîïîìîãòè, 
бóäóòü ëèшå зàâàæàòè зä³éñíюâàòè àäåêâàòíó 
îö³íêó êðåäèòîñïðîìîæíîñò³.

Òîìó ï³ñëÿ ðîзðàхóíêó îñíîâíèх ф³íàíñîâèх 
ïîêàзíèê³â бóëè â³ä³бðàí³ з íèх íàé³íфîðìàòèâ-
í³ш³ äëÿ âèð³шåííÿ ïîñòàâëåíîї зàäà÷³.

Пîêàзíèêè àêö³îíåðíîãî êàï³òàëó бóëè âèêëю-
÷åí³, îñê³ëüêè âîíè íå є íåîбх³äíèìè äëÿ ðîзâ’ÿзêó 
ïîñòàâëåíîї зàäà÷³.

Â³äб³ð ïîêàзíèê³â бóëî ïðîâåäåíî ó äâà åòàïè:
1) â³äб³ð ïîêàзíèê³â ãðàф³÷íèì ìåòîäîì щîäî 

³íфîðìàòèâíîñò³;
2) îö³íêà êîðåëÿö³éíîї зàëåæíîñò³ ì³æ óñ³ìà 

ïàðàìè ïîêàзíèê³â, щîб óñóíóòè äóбëюâàííÿ.
Îòæå, ñïî÷àòêó ïðîñòî ïîбóäóєìî ãðàф³êè ïî 

êîæíîìó êîåф³ö³єíòó, ÿêèé бóäå ì³ñòèòè ïîêàз-
íèêè óñ³х 49 ï³äïðèєìñòâ. Ò³, ÿê³ бóäóòü ïîêàзó-
âàòè б³ëüш-ìåíш ÷³òêó ãðàíèöю ì³æ бàíêðóòàìè 
³ ñòàб³ëüíèìè ï³äïðèєìñòâàìè, é бóäóòü â³ä³бðàí³ 
äëÿ ïîбóäîâè åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íîї ìîäåë³. 
Íàïðèêëàä, â³äбèðàєìî êîåф³ö³єíò îбîðîòíîñò³ 
îбîðîòíèх àêòèâ³â, ÿêèé ïîêàзàíî íà ðèñ. 1.

 
Ðис. 1. Äані коефіцієнта оборотності  

оборотниõ активів

Уìîâíî ðîзä³ëèìî ðèñóíîê íà 4 зîíè. Дî ñâ³ò-
ëîї âåðòèêàëüíîї ë³í³ї (зîíè 1 òà 3) ì³ñòÿòüñÿ 
äàí³ бàíêðîò³â, ï³ñëÿ (зîíè 2 òà 4) – ñòàб³ëü-
íèх ï³äïðèєìñòâ. Дëÿ êîåф³ö³єíòà îбîðîòíîñò³ 
îбîðîòíèх àêòèâ³â âñòàíîâëюєìî ãðàíè÷íå зíà-
÷åííÿ 1.2 (íà ðèñ. 1 бà÷èìî, щî â зîí³ 3 зîñåðåä-
æåíî íàéб³ëüшå òî÷îê – ï³äïðèєìñòâ-бàíêðîò³â, 
à â зîí³ 1 їх äîñèòü ìàëî; îòæå, öå зíà÷åííÿ 
бóäåìî ââàæàòè âèíÿòêîâèì äëÿ äàíîї ñèòóàö³ї; 
³ íàâïàêè, â зîí³ 2 зîñåðåäæåíî б³ëüшå ñòàб³ëü-
íèх ï³äïðèєìñòâ, â зîí³ 4 – ìåíшå). Òîбòî зíà-
÷åííÿ íèæ÷å 1.2 ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî éìîâ³ðíå 
бàíêðóòñòâî, à âèщå 1.2 – ïðî ñòàб³ëüíèé ñòàí 
ï³äïðèєìñòâà.

Âñ³ íåòî÷íîñò³ êëàñèф³êàö³ї ï³äïðèєìñòâ зà 
ð³âíåì îäíîãî ïîêàзíèêà ìàюòü бóòè óñóíåí³ â 
ðåзóëüòàò³ зàñòîñóâàííÿ åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íîї 
ìîäåë³, ÿêà бóäå зä³éñíюâàòè ðîзðàхóíîê ðåзóëü-
òóю÷îãî ïîêàзíèêà íà ï³äñòàâ³ бàãàòüîх ф³íàíñî-
âèх êîåф³ö³єíò³â îäíî÷àñíî.

Â ðåзóëüòàò³ ãðàф³÷íîãî àíàë³зó бóëî â³ä³бðàíî 
13 íàé³íфîðìàòèâí³шèх êîåф³ö³єíò³â. Àëå ³ òàêà 
ê³ëüê³ñòü äàíèх є äîñèòü íàäì³ðíîю äëÿ àíàë³зó.

Îòæå, ïåðåхîäèìî äî äðóãîãî åòàïó â³äбîðó.
Дëÿ â³ä³бðàíèх êîåф³ö³єíò³â ìè ðîзðàхóâàëè 

êîðåëÿö³éíó зàëåæí³ñòü (ïîïàðíî êîæåí êîåф³ö³-
єíò з êîæíèì). Сåðåä ãðóïè ïîêàзíèê³â з ò³ñíîю 
зàëåæí³ñòю âèбðàëè ëèшå îäèí, зíîâó æ òàêè зà 
ïðèíöèïîì ïåðшîãî åòàïó. Òîбòî ÿêщî 2 ÷è б³ëüшå 
ïîêàзíèê³â ìàëè ò³ñíó зàëåæí³ñòü, òî ìè äèâèëèñü 
íà ³íфîðìàòèâí³ñòü êîæíîãî з íèх зà їх ãðàф³êàìè. 
Дëÿ ÿêîãî ìåæà ì³æ ï³äïðèєìñòâàìè-бàíêðîòàìè ³ 
ñòàб³ëüíèìè ï³äïðèєìñòâàìè бóëà íàéêðàщå âèðà-
æåíà, òîé êîåф³ö³єíò ìè ³ зàëèшàëè.

Îòæå, â ðåзóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî àíàë³зó бóëî 
â³ä³бðàíî 7 êîåф³ö³єíò³â, ÿê³ бóäóòü ïîêëàäåí³ â 
îñíîâó åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íîї ìîäåë³ òà â³äïî-
â³äíîї ñèñòåìè ï³äòðèìêè ïðèéíÿòòÿ ð³шåíü щîäî 
íàäàííÿ ÷è íåíàäàííÿ êðåäèòó ïîзè÷àëüíèêó-
юðèäè÷í³é îñîб³. Дëÿ зðó÷íîñò³ зâåäåìî â³ä³бðàí³ 
ïîêàзíèêè äî òàбë. 1.

Åòàï 2. Фîðìóâàííÿ ë³íãâ³ñòè÷íèх зì³ííèх. 
Дëÿ ïîбóäîâè ìîäåë³ íà íå÷³òê³é ëîã³ö³ ñêîðèñòà-
єìîñÿ òðüîìà ë³íãâ³ñòè÷íèìè òåðìàìè äëÿ êîæ-
íîї зì³ííîї, äëÿ ÿêèх â íàÿâí³é ñòàòèñòèö³ ìîæíà 
âèä³ëèòè òðè б³ëüш-ìåíш ÷³òê³ зîíè ìîæëèâèх 
зíà÷åíü. Дëÿ òàêèх ïîêàзíèê³â фîðìóєòüñÿ єäèíà 
шêàëà з òðüîх ÿê³ñíèх òåðì³â: L – íèзüêèé ð³âåíü, 
M – ñåðåäí³é ð³âåíü, H – âèñîêèé ð³âåíü ïîêàз-
íèêà. Яêщî æ ðåàëüí³ зíà÷åííÿ âх³äíîãî ïîêàз-
íèêà б³ëüш àäåêâàòíî ãðóïóюòüñÿ зà äâîìà êëà-
ñàìè з îäí³єю ë³í³єю ïîä³ëó ì³æ íèìè, òî éîãî 
ë³íãâ³ñòè÷íó îö³íêó зä³éñíюєìî зà äîïîìîãîю 
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äâîх òåðì³â: L – íèзüêèé ð³âåíü, H – âèñîêèé 
ð³âåíü ïîêàзíèêà.

Â ðåзóëüòàò³ àíàë³зó íàÿâíîї ñòàòèñòè÷íîї бàзè 
зîíó ìîæëèâèх зíà÷åíü êîåф³ö³єíòà îбîðîòíîñò³ 
êðåäèòîðñüêîї зàбîðãîâàíîñò³ Х1 бóëî âèð³шåíî 
ïîä³ëèòè íà òðè ð³âí³, ïðè÷îìó ðîзìåæóâàííÿ 
ì³æ òåðìàìè L ³ M ñë³ä ïîñòàâèòè íà ð³âí³ 0,8, à 
ì³æ òåðìàìè M ³ H – íà ð³âí³ 2,2. Дëÿ êîåф³ö³-
єíòà îбîðîòíîñò³ îбîðîòíèх àêòèâ³â Х2 бóëî âñòà-
íîâëåíî äâ³ äîñèòü â³äîêðåìëåí³ зîíè, ìåæà ì³æ 
ÿêèìè бóëà âèзíà÷åíà íà ð³âí³ 1,5. Дëÿ êîåф³ö³єí-
ò³â îбîðîòíîñò³ âëàñíîãî êàï³òàëó Х3 ³ ф³íàíñîâîãî 
ðèзèêó Х4 äàí³ ìåæ³ âñòàíîâëåíî íà ð³âí³ 0,6 ³ 
1,7 òà 0,6 ³ 1,95, â³äïîâ³äíî; äëÿ êîåф³ö³єíòà êîí-
öåíòðàö³ї зàëó÷åíîãî êàï³òàë Х5 – íà ð³âí³ 0,8 ³ 
1,6. Êîåф³ö³єíò ïîêðèòòÿ бîðã³â âëàñíèì êàï³òà-
ëîì Х6 ÿê ö³ ìåæ³ ìàє зíà÷åííÿ 0,18 ³ 0,55, à êîå-
ф³ö³єíò îêóïíîñò³ àêòèâ³â Х7 ïîä³ëÿєòüñÿ íà äâ³ 
îêðåì³ ï³äìíîæèíè з ð³âíåì ïîä³ëó ì³æ íèìè 1,2.

Пðè÷îìó íàëåæí³ñòü ïîêàзíèêà äî îäí³єї з³ 
âñòàíîâëåíèх äëÿ íüîãî зîí ïåâíèì ÷èíîì ñâ³ä-
÷èòü ïðî ð³âåíü ф³íàíñîâîãî ñòàíó êîìïàí³ї. Òîбòî 
äëÿ б³ëüшîñò³ ï³äïðèєìñòâ, щî збàíêðóòóâàëè 
÷åðåз äåÿêèé ÷àñ ï³ñëÿ äåêëàðóâàííÿ ñâîєї ф³íàí-
ñîâîї зâ³òíîñò³, ïîêàзíèê Х1 ïðèéìàâ зíà÷åííÿ 
ìåíшå 0,8, à äëÿ ñòàб³ëüíèх ï³äïðèєìñòâ – б³ëüшå 
2,2. Çíà÷åííÿ öüîãî ïîêàзíèêà â ³íòåðâàë³ ì³æ 
0,8 òà 2,2 ð³âíîю ì³ðîю ìàëè ÿê ï³äïðèєìñòâà, 
щî збàíêðóòóâàëè, òàê ³ ñòàб³ëüí³. Çàзíà÷åí³ ð³âí³ 
ðîзìåæóâàííÿ äëÿ ð³зíèх òåðì³â âñ³х ïîêàзíèê³â з 
їх хàðàêòåðèñòèêîю âïëèâó íà ð³âåíü ìîæëèâîñò³ 
бàíêðóòñòâà ï³äïðèєìñòâà зâåäåí³ â òàбë. 1.

Дëÿ îö³íêè зíà÷åíü âèх³äíîї ë³íãâ³ñòè÷íîї 
зì³ííîї Z, щî âêàзóє íà ð³âåíü êðåäèòîñïðîìîæ-
íîñò³ ïîзè÷àëüíèêà, бóäåìî âèêîðèñòîâóâàòè 
òàê³ òåðìè: L, щî хàðàêòåðèзóє âèñîêèé ñòóï³íü 
ðèзèêó бàíêðóòñòâà, à îòæå, ³ íèзüêó êðåäèòî-
ñïðîìîæí³ñòü (зà éîãî ïîÿâè ïðèéìàєòüñÿ ð³шåííÿ 
íå âèäàâàòè êðåäèò); H, щî ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêó 
êðåäèòîñïðîìîæí³ñòü ïîзè÷àëüíèêà ³ âêàзóє íà 
äîö³ëüí³ñòü âèäàâàòè êðåäèò.

Åòàï 3. Пîбóäîâà фóíêö³é íàëåæíîñò³. Íå÷³òê³ 
îïèñè â ñòðóêòóð³ ìåòîäó ф³íàíñîâî-åêîíîì³÷-
íîãî àíàë³зó з’ÿâëÿюòüñÿ ó зâ’ÿзêó з íåâèзíà÷å-
í³ñòю åêñïåðòà, ÿêà âèíèêàє â хîä³ ð³зíîãî ðîäó 
êëàñèф³êàö³é, íàïðèêëàä, êîëè åêñïåðò íå ìîæå 
÷³òêî ðîзìåæóâàòè зíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî òà âèñî-
êîãî ð³âíÿ äåÿêîãî ïàðàìåòðó. Â òàêîìó ðàз³ âàðòî 
ïîбóäóâàòè фóíêö³ї íàëåæíîñò³ âñ³х íå÷³òêèх òåð-
ì³â ÿê âх³äíèх, òàê ³ âèх³äíèх зì³ííèх, щîб îòðè-
ìàòè ìîæëèâ³ñòü âèêîíóâàòè àäåêâàòíó êëàñèф³-
êàö³ю ð³âí³â óñ³х ïîêàзíèê³â.

П³ä ÷àñ фîðìóâàííÿ фóíêö³é íàëåæíîñò³ 
ìîäåë³ ñêîðèñòàєìîñü фóíêö³єю Гàóñà, îñíîâíèìè 
ïåðåâàãàìè ÿêîї є, ïî-ïåðшå, ïðîñòîòà (îñê³ëüêè 
її âèä âèзíà÷àєòüñÿ ëèшå äâîìà ïàðàìåòðàìè), à 

ïî-äðóãå, зðó÷í³ñòü íàëàшòóâàííÿ öèх ïàðàìå-
òð³â, îñê³ëüêè фóíêö³ÿ ìàє äîñèòü ïðîñòó ïîх³äíó. 
Òàêîæ öÿ фóíêö³ÿ íå ñïàäàє ïðÿìî äî íóëÿ, ëèшå 
àñèìïòîòè÷íî íàбëèæóю÷èñü äî íüîãî, щî íàäàє 
äîäàòêîâ³ ïåðåâàãè ï³ä ÷àñ ðîзðàхóíêó зíà÷åíü 
ðåзóëüòóю÷îãî ïîêàзíèêà â ìîäåëÿх íà íå÷³òê³é 
ëîã³ö³ [9].

П³ä ÷àñ ïîбóäîâè фóíêö³é íàëåæíîñò³ âñ³х 
âх³äíèх зì³ííèх ñêîðèñòàєìîñü äàíèìè òàбë. 1. 
Òàêèì ÷èíîì, фóíêö³ї íàëåæíîñò³ êîåф³ö³єíòà 
îбîðîòíîñò³ êðåäèòîðñüêîї зàбîðãîâàíîñò³ äî òðüîх 
ë³íãâ³ñòè÷íèх òåðì³â L – íèзüêèé, M – ñåðåäí³é, 
H – âèñîêèé íàбóäóòü âèãëÿäó, щî ïðåäñòàâëåíî 
íà ðèñ. 2. Фóíêö³ї íàëåæíîñò³ âñ³х ³íшèх зì³í-
íèх óòâîðююòüñÿ àíàëîã³÷íî. Ðåзóëüòóю÷à зì³ííà 
бóäå ïðåäñòàâëåíà äâîìà òåðìàìè L òà H ³з öåí-
òðàìè фóíêö³é íàëåæíîñò³ ó òî÷êàх 0 òà 1, ÿê³ 
ïåðåòèíàюòüñÿ íà ð³âí³ 0,5.

 

Ðис. 2. Функції належності лінгвістичної змінної Х1

Åòàï 4. Фîðìóëюâàííÿ íàбîðó ïðàâèë. Åêñ-
ïåðòíà ñèñòåìà íà бàз³ íå÷³òêèх зíàíü ïîâèííà 
ì³ñòèòè ìåхàí³зì ïðèéíÿòòÿ ð³шåíü, ÿêèé бè äàâ 
ìîæëèâ³ñòü ðîбèòè âèñíîâîê ïðî ð³âåíü êðåäèòî-
ñïðîìîæíîñò³ ïîзè÷àëüíèêà. Íàïðèêëàä, ï³äïðè-
єìñòâî хàðàêòåðèзóєòüñÿ âèñîêèì ðèзèêîì бàí-
êðóòñòâà, à îòæå, ³ íèзüêîю êðåäèòîñïðîìîæí³ñòю 
(Z = “L”), ÿêщî äëÿ íüîãî êîåф³ö³єíòè îбîðîòíîñò³ 
êðåäèòîðñüêîї зàбîðãîâàíîñò³, îбîðîòíîñò³ îбî-
ðîòíèх àêòèâ³â, îбîðîòíîñò³ âëàñíîãî êàï³òàëó, 
ф³íàíñîâîãî ðèзèêó òà ïîêðèòòÿ бîðã³â âëàñíèì 
êàï³òàëîì ìàюòü íèзüê³ зíà÷åííÿ (ìîæóòü ³íòåð-
ïðåòóâàòèñÿ òåðìîì “L”), ïðè öüîìó êîåф³ö³єíòè 
êîíöåíòðàö³ї зàëó÷åíîãî êàï³òàëó ³ îêóïíîñò³ 
àêòèâ³â âèñîê³ (щî хàðàêòåðèзóюòüñÿ òåðìîì 
“Í”). Пîä³бíà êîìб³íàö³ÿ зíà÷åíü ф³íàíñîâèх 
êîåф³ö³єíò³â, ÿêà хàðàêòåðèзóє íèзüêó êðåäè-
òîñïðîìîæí³ñòü ï³äïðèєìñòâà, ðîзïèñàíà â ïåð-
шîìó ðÿäêó â³äïîâ³äíîї бàзè зíàíü, щî íàâåäåíî â 
òàбë. 2. Пîä³бíèì ÷èíîì фîðìóюòüñÿ é ³íш³ ïðà-
âèëà îö³íêè ð³âíÿ êðåäèòîñïðîìîæíîñò³, ÿê³ зâå-
äåí³ â òàбë. 2.

Пðåäñòàâèìî зà äîïîìîãîю фóíêö³é íàëåæ-
íîñò³ òà âàãîâèх êîåф³ö³єíò³â àíàë³òè÷íó фîðìó 

Òàбëèöÿ 1
Показники оцінки кредитоспроможності

²ндекс Êоефіцієнт
Значення, що 
вказують на 

потенційного банкрота

Íевизначений 
стан

Значення, що вказують 
на стабільний стан 

позичальника

X1 Пîêàзíèê îбîðîòíîñò³ êðåäèòîðñüêîї зàбîðãî-
âàíîñò³

Íèæ÷å 0,8 0,8–2,2 Âèщå 2,2

X2 Пîêàзíèê îбîðîòíîñò³ îбîðîòíèх àêòèâ³â Íèæ÷å 1,5 – 1,5 ³ âèщå

X3 Пîêàзíèê îбîðîòíîñò³ âëàñíîãî êàï³òàëó Íèæ÷å 0,6 0,6–1,7 Âèщå 1,7

X4 Пîêàзíèê ф³íàíñîâîãî ðèзèêó Íèæ÷å 0,6 0,6–1,95 Âèщå 1,95

X5 Пîêàзíèê êîíöåíòðàö³ї зàëó÷åíîãî êàï³òàëó Âèщå 1,6 0,8–1,6 Íèæ÷å 0,5

X6 Пîêàзíèê ïîêðèòòÿ бîðã³â âëàñíèì êàï³òàëîì Íèæ÷å 0,18 0,18–0,55 Âèщå 0,55

X7 Пîêàзíèê îêóïíîñò³ àêòèâ³â Âèщå 1,2 – 1,2 ³ íèæ÷å
Джерело: розрахунки автора
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зàïèñó ïðàâèë ïðèéíÿòòÿ ð³шåíü з òàбë. 2 щîäî 
íèзüêîãî ðèзèêó бàíêðóòñòâà, à îòæå, ³ âèñîêîї 
êðåäèòîñïðîìîæíîñò³ Í êîìïàí³ї:

µ µ µ µ µ

µ µ

Í H H H H

L H

X X w X X X X

X X

1 7 1 1 2 3 4

5

, ...,( ) = ( ) ⋅ ( ) ⋅ ( ) ⋅ ( ) ⋅

⋅ ( ) ⋅

Í

66 7 2 1 3 4

5 6

( ) ⋅ ( ) ∨ ( ) ⋅ ( ) ⋅ ( ) ⋅

⋅ ( ) ⋅ ( ) ⋅
µ µ µ µ

µ µ µ

L H H M

L M H

X w X X X

X X X

Í

77 3 1 2

3 4 5 6

( ) ∨ ( ) ⋅ ( ) ⋅

⋅ ( ) ⋅ ( ) ⋅ ( ) ⋅ ( )

w X X

X X X X

M H

H H M H

Í µ µ

µ µ µ µ ,

, (1)

äå µd N
j X X1, ...,( )  – фóíêö³ÿ íàëåæíîñò³ âåêòîðó 

âх³äíèх зì³ííèх Xi, i N= 1,  j-ìó зíà÷åííю âèх³ä-
íîї зì³ííîї Z (ë³íãâ³ñòè÷íîìó òåðìó з ìíîæèíè  
dj ∈ {L, H});

N – ê³ëüê³ñòü âх³äíèх фàêòîð³â (â äàí³é зàäà÷³ 
N = 7);

µa i
i
jp

X( )  – фóíêö³ÿ íàëåæíîñò³ âх³äíîї зì³í-
íîї Xi ë³íãâ³ñòè÷íîìó òåðìó ai

jp , j m= 1, , i N= 1, ,  

p k j= 1, ;
wp
d j  – âàãà p-ãî ïðàâèëà ñåðåä òèх, щî â³äïîâ³-

äàюòü òåðìó dj âèх³äíîї зì³ííîї;
m – ê³ëüê³ñòü зíà÷åíü âèх³äíîї зì³ííîї Z (â ö³é 

зàäà÷³ m = 2);
kj – ê³ëüê³ñòü ïðàâèë ó бàз³ зíàíü, â³äïîâ³ä-

íèх j-ìó òåðìó âèх³äíîї зì³ííîї Z (â äàí³é зàäà÷³  
k1 = k2 = 3).

Åòàï 5. Îïòèì³зàö³ÿ ìîäåë³ íà ðåàëüíèх 
äàíèх. Пåðåä ïðîâåäåííÿì îö³íêè ф³íàíñîâîãî 
ñòàíó ï³äïðèєìñòâà äîö³ëüíî ïðîâåñòè íàëàшòó-
âàííÿ ìîäåë³ íà äàíèх збàíêðóò³ëèх êîìïàí³é 
³ ф³íàíñîâî-ñò³éêèх ï³äïðèєìñòâ. Ç ìåòîю ïðî-
âåäåííÿ îïòèì³зàö³ї ìîäåë³ ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ 
àëãîðèòìîì зâîðîòíîãî ïîшèðåííÿ ïîìèëêè, 
àäàïòîâàíîãî äëÿ ìîäåëåé íà íå÷³òê³é ëîã³ö³, 
àбî ãåíåòè÷íèìè àëãîðèòìàìè [13]. Â ïðèí-
öèï³, íàâ÷àííÿ åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íîї ìîäåë³ 
íå є îбîâ’ÿзêîâèì, îñê³ëüêè зà íàÿâíîñò³ бàзî-
âèх ïðàâèë ìîäåëü âæå ìîæå âèäàâàòè ð³шåííÿ 
äëÿ бóäü-ÿêèх êîíòðîëüîâàíèх ïàðàìåòð³â òà їх 
зíà÷åíü. Пðîòå ÿêщî ïðîâåñòè íàëàшòóâàííÿ 
ïàðàìåòð³â ìîäåë³ íà íàÿâíîìó ñòàòèñòè÷íîìó 
ìàòåð³àë³, òî ÿê³ñòü її ëîã³÷íîãî âèñíîâêó ìîæíà 
³ñòîòíî ï³äâèщèòè.

Яê ñòàòèñòè÷íèé ìàòåð³àë âèêîðèñòîâóâàëèñÿ 
äàí³ ÿê âæå збàíêðóò³ëèх ф³ðì, òàê ³ ñòàб³ëüíèх 
êîìïàí³é. Сòîñîâíî âæå збàíêðóò³ëèх ï³äïðèєìñòâ, 
òî àíàë³з їх ïîêàзíèê³â зä³éñíюâàâñÿ â ð³зí³ ïðî-
ì³æêè ÷àñó, ÿê³ зàëèшàëèñÿ äî бàíêðóòñòâà. Цå 
ðîбèëîñÿ з ò³єї ïðè÷èíè, щî ð³зí³ êîìïàí³ї ïîêà-
зóюòü îзíàêè íåïëàòîñïðîìîæíîñò³ зàäîâãî äî 
ðåàëüíèх ф³íàíñîâèх ïðîбëåì ³ бàíêðóòñòâà. ² ÷èì 
ðàí³шå з’ÿâëÿєòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ðîзï³зíàòè íåбåз-
ïåêó ³ âæèòè â³äïîâ³äíèх зàхîä³â, òèì б³ëüшå бóäå 
äëÿ êðåäèòíîї îðãàí³зàö³ї шàíñ³â óíèêíóòè зàéâèх 
âòðàò ó зâ’ÿзêó з íåïîâåðíåííÿì êðåäèòó.

Åòàï 6. Пðèéíÿòòÿ ð³шåííÿ. Îñòàòî÷íå 
ð³шåííÿ ìîäåë³ âèбèðàєòüñÿ òàêå, äëÿ ÿêîãî 
фóíêö³ÿ íàëåæíîñò³ âèх³äíîї зì³ííîї Z íàéб³ëüшà 
äëÿ зàäàíèх зíà÷åíü êîíòðîëüîâàíèх ïàðàìåòð³â 
Xi, i N= 1, :

Z X X
j m

d
N

j= ( )



=

arg max ,...,
,1

1µ .          (2)

Îñê³ëüêè зíà÷åííÿ фóíêö³é íàëåæíîñò³ âèх³ä-
íîї зì³ííîї зà êîæíèì ïðàâèëîì ðîзðàхîâóюòüñÿ 
ÿê äîбóòîê фóíêö³é íàëåæíîñò³ âñ³х âх³äíèх зì³í-
íèх, à äëÿ âèзíà÷åííÿ òåðìó ðåзóëüòàòèâíîãî 
ïîêàзíèêà Z зàñòîñîâóєòüñÿ îïåðàö³ÿ ìàêñèì³зà-
ö³ї âèхîäó ñåðåä óñ³х ïðàâèë, òî âèх³äíó зì³ííó 
ìîäåë³ бóäåìî ðîзðàхîâóâàòè â зàãàëüíîìó âèãëÿä³ 
зà фóíêö³єю:

Z = ( )





= = =

∏arg max
, , ,p k j m

p
d a

i
i

N

j

j i
jp

w X
1 1 1

µ .         (3)

П³ñëÿ ïîбóäîâè ìîäåë³ ³ ïðîâåäåííÿ її íàëà-
шòóâàííÿ ìîäåëü ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ 
îö³íêè êðåäèòîñïðîìîæíîñò³ ï³äïðèєìñòâà Z íà 
îñíîâ³ ïîêàзíèê³â Xi, i N= 1, .

Ðåзóëüòàòîì зàñòîñóâàííÿ ïîä³бíîї ìîäåë³ є íå 
ò³ëüêè ë³íãâ³ñòè÷íèé îïèñ ðèзèêó бàíêðóòñòâà, 
àëå é ñòóï³íü âïåâíåíîñò³ â ïðàâèëüíîñò³ êëàñèф³-
êàö³ї, щî âèзíà÷àєòüñÿ ³з зàñòîñóâàííÿì îïåðàö³ї 
äåфàззèф³êàö³ї ðåзóëüòóю÷îї зì³ííîї. Òèì ñàìèì 
âèñíîâîê ïðî ñòóï³íü ðèзèêó бàíêðóòñòâà ï³äïðè-
єìñòâà íàбóâàє íå ò³ëüêè ë³íãâ³ñòè÷íîї фîðìè, àëå 
é хàðàêòåðèñòèêè ÿêîñò³ îòðèìàíèх òâåðäæåíü.

Пîбóäîâàíà ìîäåëü бóëà ðåàë³зîâàíà â ñåðåä-
îâèщ³ Matlab. Â ðåзóëüòàò³ ïðîâåäåííÿ ìîäåëüíèх 
åêñïåðèìåíò³â òî÷í³ñòü ïåðåäбà÷åííÿ бàíêðóòñòâ 
ñåðåä ф³íàíñîâî íåñïðîìîæíèх êîìïàí³é ñêëàëà 
89%, òî÷í³ñòü êëàñèф³êàö³ї ф³íàíñîâî ñò³éêèх 
ï³äïðèєìñòâ äîð³âíює 68%, щî ïî âñ³é ãðóï³ àíà-
ë³зîâàíèх ï³äïðèєìñòâ ñêëàëî 77,8%, щî ìîæíà 
ïîбà÷èòè з ðèñ. 3.

Пðèì³òêà: ë³í³ÿ 1 – ðåàëüí³ зíà÷åííÿ ðåзóëü-
òàòèâíîãî ïîêàзíèêà äëÿ àíàë³зîâàíèх ï³ä-
ïðèєìñòâ; ë³í³ÿ 2 – ðåзóëüòàò ìîäåëюâàííÿ äî 
íàëàшòóâàííÿ ìîäåë³; ë³í³ÿ 3 – ðåзóëüòàò ìîäå-
ëюâàííÿ ï³ñëÿ îïòèì³зàö³ї ïàðàìåòð³â ìîäåë³ íà 
ðåàëüíèх äàíèх

П³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíò³â бóëè îïòèì³-
зîâàí³ ïàðàìåòðè ñèñòåìè, à òàêîæ óòî÷íåíà бàзà 
âèð³шàëüíèх ïðàâèë, ï³äòâåðäæåíà ìîæëèâ³ñòü 
ïîбóäîâè åфåêòèâíîї íå÷³òêîї ìîäåë³ íà îñíîâ³ 
â³ä³бðàíèх ïîêàзíèê³â. Яê ìîæíà бà÷èòè з ðèñ. 3, 
äî íàëàшòóâàííÿ ñèñòåìè ìàéæå êîæíå äðóãå ï³ä-
ïðèєìñòâî ñåðåä ïîòåíö³éíèх бàíêðîò³â бóëî ä³à-
ãíîñòîâàíî ÿê ñòàб³ëüíå, à ï³ñëÿ íàëàшòóâàííÿ – 
ëèшå 1 бàíêðîò з 25 бóâ ïðèéíÿòèé зà ñòàб³ëüíå 
ï³äïðèєìñòâî. Âîäíî÷àñ 7 ñòàб³ëüíèх ï³äïðèєìñòâ 
ä³àãíîñòîâàíî ìîäåëëю ÿê ïîòåíö³éí³ бàíêðîòè, 
хî÷à äî îïòèì³зàö³ї ìîäåë³ їх бóëî 6.

Òàбëèöÿ 2
Áаза знань для визначення кредитоспроможності компанії

Ëінгвістичні значення вõідниõ компонентів Âага 
правила

Âиõідна 
змінна

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 W Z
L L L L H L H wL

1
L

L none L M H M L wL
2

L

M L M L Í L none wL
3

L

H H Í H L H L wÍ
1

H

H none H M L M H wÍ
2

H

M H H H M Í none wÍ
3

H
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Çàóâàæèìî, щî ìîæíà ðåãóëюâàòè ï³äîзð³-
ë³ñòü ìîäåë³ íà íå÷³òê³é ëîã³ö³. Àëå з³ зìåíшåí-
íÿì àëüфà-ïîìèëêè êëàñèф³êàö³ї (âèзíà÷åííÿ 
ï³äïðèєìñòâà-ïîòåíö³éíîãî бàíêðóòà ÿê ф³íàí-
ñîâî-ñòàб³ëüíîї êîìïàí³ї) îäíî÷àñíî зб³ëüшóєòüñÿ 
бåòà-ïîìèëêà (ä³àãíîñòóâàííÿ ñòàб³ëüíîї êîìïà-
í³ї ÿê ïîòåíö³éíîãî бàíêðóòà). Âîäíî÷àñ íèзüêå 
зíà÷åííÿ àëüфà-ïîìèëêè êëàñèф³êàö³ї ìîæíà 

â³äíåñòè äî ïîзèòèâíèх хàðàêòåðèñòèê ðåзóëüòà-
ò³â ðîбîòè ìîäåë³, íàâ³òü íåзâàæàю÷è íà äîñèòü 
âåëèêó бåòà-ïîìèëêó. Цå ñâ³ä÷èòü ïðî ìîæëèâ³ñòü 
íåäîîòðèìàííÿ ïðèбóòêó â³ä äåÿêèх ïîìèëêîâî-
êëàñèф³êîâàíèх ñòàб³ëüíèх êîìïàí³é, àëå ó êðå-
äèòîðà є ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè öåé æå ïðèбóòîê 
â³ä ³íшèх âêëàä³â (íàâ³òü â³ä êðåäèòóâàííÿ ³íшèх 
êîðåêòíî âèзíà÷åíèх ñò³éêèх ï³äïðèєìñòâ). Пðîòå 
â³í íå зàзíàє зíà÷íèх збèòê³â â³ä íàäàííÿ êðåäèòó 
ïîòåíö³éíèì бàíêðóòàì (ìîäåëюâàííÿ íà ðåàëü-
íèх äàíèх ïîêàзàëî, щî ëèшå êîæåí 25-é êðåäèò 
ìîæå зàзíàòè íåïîâåðíåííÿ).

Âисновки. Пîбóäîâàíà åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íà 
ìîäåëü íà íå÷³òê³é ëîã³ö³ ïîêàзàëà äîñèòü âèñîêó 
òî÷í³ñòü ä³àãíîñòóâàííÿ ìîæëèâîñò³ бàíêðóòñòâà 
â³ò÷èзíÿíèх ï³äïðèєìñòâ òà ìîæå бóòè âèêîðèñ-
òàíà ÿê åфåêòèâíèé ³íñòðóìåíòàð³é äëÿ âèÿâ-
ëåííÿ ðèзèêîâèх ïîзè÷àëüíèê³â, щî äàñòü зìîãó 
ì³í³ì³зóâàòè ðèзèê íåïîâåðíåííÿ êðåäèò³â òà â 
ðåзóëüòàò³ ï³äâèщèòè ñò³éê³ñòü ф³íàíñîâîї ñèñ-
òåìè зàãàëîì.

Ìîäåëü ìîæå бóòè зàñòîñîâàíà â êîìåðö³éíèх 
бàíêàх з ìåòîю îö³íêè êðåäèòîñïðîìîæíîñò³ ïîзè-
÷àëüíèê³â-юðèäè÷íèх îñ³б ³ ÿê îñíîâíà ïðîãðàìà, 
³ ÿê äîö³ëüíèé äîäàòîê äî âæå íàÿâíèх, ÿêèìè 
êåðóюòüñÿ êîìåðö³éí³ бàíêè Уêðàїíè ï³ä ÷àñ ïðè-
éíÿòòÿ ð³шåííÿ щîäî âèäà÷³ êðåäèò³â юðèäè÷íèì 
îñîбàì.
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Ðис. 3. Ðезультат моделювання в середовищі Matlab
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ÎÒБÎÐ ПÎÊÀЗÀÒÅËÅЙ È ÎПÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÊÐÅÄÈÒÎÑПÎÑÎБÍÎÑÒÈ ЮÐÈÄÈЧÅÑÊÈХ ËÈÖ  
Ñ ПÎМÎЩÜЮ ÒÅÎÐÈÈ ÍÅЧÅÒÊÎЙ ËÎÃÈÊÈ

Ðезюме
Â ñòàòüå ïðåäîñòàâëåí íîâыé ïîäхîä ê îòбîðó êîэффèöèåíòîâ, êîòîðыé ïîзâîëèò âыбðàòü íàèбîëåå 
èíфîðìàòèâíыå ïîêàзàòåëè ïðè ðàñ÷åòå êðåäèòîñïîñîбíîñòè юðèäè÷åñêèх ëèö. Â ðàбîòå îбðàбîòàíы 
ðåàëüíыå äàííыå îòå÷åñòâåííых êîìïàíèé, à òàêæå âыбðàíы òå ïîêàзàòåëè, êîòîðыå íàèбîëåå эффåêòèâíî 
îïðåäåëÿюò êðåäèòîñïîñîбíîñòü юðèäè÷åñêèх ëèö. Êðîìå òîãî, ïîñòðîåíà ìîäåëü íå÷åòêîé ëîãèêè, êîòî-
ðàÿ ïîêàзыâàåò 77% эффåêòèâíîñòè ïðîãíîзèðîâàíèÿ.
Êлючевые слова: êðåäèòîñïîñîбíîñòü, фèíàíñîâыå ïîêàзàòåëè, êîэффèöèåíòы, бàíêðîò, ñòàбèëüíàÿ 
êîìïàíèÿ, юðèäè÷åñêîå ëèöî, зàåìщèê, òåðì, бàзà ïðàâèë.
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THE SELECTION OF INDICATORS AND DETERMINATION OF CREDITWORTHINESS  
OF LEGAL ENTITIES USING THE FUZZY LOGIC THEORY

Summary
This article presents a new approach of selection, which would allow choosing the most informative indicators 
when calculating the creditworthiness of legal entities. The real data of domestic companies are processed 
and those indicators are selected, which can define creditworthiness of the legal entities the most efficiently. 
Moreover, the fuzzy logic model is built, which shows the 77% efficiency of prediction.
Keywords: creditworthiness, financial indicators, coefficients, bankrupt, stable company, legal entity, 
borrower, therm, rule base.


