
Â³ñíèê ÎÍÓ ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà. 2017. Ò. 22. Âèï. 4(57)

146 © Шàïðàí Є. Ì., Б³ëîöåðê³âñüêèé Î. Б., 2017

УДÊ 681.83

Шапран Є. М.
Áілоцерківський Î. Á.
Íàö³îíàëüíèé òåхí³÷íèé óí³âåðñèòåò «Хàðê³âñüêèé ïîë³òåхí³÷íèé ³íñòèòóò»

ÑÓЧÀÑÍÈЙ ÑÒÀÍ ² ÒÅÍÄÅÍÖ²Ї ÐÎЗÂÈÒÊÓ  
ÂÈÑÎÊÎÒÅХÍÎËÎÃ²ЧÍÈХ ÃÀËÓЗÅЙ ПÐÎМÈÑËÎÂÎÑÒ² ÓÊÐÀЇÍÈ

У ñòàòò³ äîñë³äæåíî ïèòàííÿ ñòàòèñòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ ñó÷àñíîãî ñòàíó òà òåíäåíö³é ðîзâèòêó âèñîêî-
òåхíîëîã³÷íèх ãàëóзåé ïðîìèñëîâîñò³ Уêðàїíè ³з âèêîðèñòàííÿì ê³ëüê³ñíèх ìåòîä³â. Âèзíà÷åíî ïèòîìó 
âàãó âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх ãàëóзåé ïðîìèñëîâîñò³ Уêðàїíè зà 2011–2015 ðîêè. Пîбóäîâàíî ïàðíó ðåãðå-
ñ³éíó ìîäåëü, ïåðåâ³ðåíî її àäåêâàòí³ñòü. Çðîбëåíî òî÷êîâèé òà ³íòåðâàëüíèé ïðîãíîз ðîзâèòêó âèñîêî-
òåхíîëîã³÷íèх ãàëóзåé ïðîìèñëîâîñò³ Уêðàїíè íà 2017 ð³ê.
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ïàðíà ðåãðåñ³éíà ìîäåëü, òî÷êîâèé ³ ³íòåðâàëüíèé ïðîãíîзè.

Постановка проблеми. Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîз-
âèòêó åêîíîì³êà бóäü-ÿêîї êðàїíè îö³íюєòüñÿ зäå-
б³ëüшîãî зà ñòàíîì âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх ãàëóзåé 
ïðîìèñëîâîñò³. Ц³ ãàëóз³ âïëèâàëè òà ïðîäîâæóюòü 
âïëèâàòè íà åêîíîì³÷íèé ³ ñîö³àëüíèé ðîзâèòîê 
êðàїí, ñïðèÿюòü àêòèâ³зàö³ї ö³ëîãî ñïåêòðó ñóïóòí³х 
âèðîбíèöòâ, щî зàбåзïå÷óюòü їх ìàòåð³àëàìè, êîìï-
ëåêòóю÷èìè âèðîбàìè ³ òåхíîëîã³÷íèì óñòàòêóâàí-
íÿì, ÍДДÊÐ. Àäæå, ÿê ïîêàзóє ñâ³òîâèé äîñâ³ä, 1 
ðîбî÷å ì³ñöå ó âèñîêîòåхíîëîã³÷í³é ãàëóз³ ñòâîðює 
7–8 ðîбî÷èх ì³ñöü ó ñóì³æíèх ãàëóзÿх, à з óðàхó-
âàííÿì ñфåð òîðã³âë³, ñåðâ³ñíîãî îбñëóãîâóâàííÿ 
³ óòèë³зàö³ї – äî 10. Щîäî ãàëóзåâîї ñòðóêòóðè ïðî-
ìèñëîâîñò³, òî, зã³äíî з äàíèìè ðîбîòè [1, c. 19], 
ó òàêèх ðîзâèíåíèх êðàїíàх, ÿê СШÀ, Êàíàäà, Яïî-
í³ÿ, êðàїíè ЄС (êð³ì Пîðòóãàë³ї ³ Гðåö³ї), ÷àñòêà 
âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх ãàëóзåé êîëèâàєòüñÿ â³ä 25% 
äî 40%. У êðàїíàх, щî ðîзâèâàюòüñÿ, öåé ïîêàз-
íèê ñêëàäàє ìåíшå 10%, зà âèíÿòêîì Ðåñïóбë³êè 
Êîðåÿ, Ìàëàéз³ї ³ С³íãàïóðó, äå â³í êîëèâàєòüñÿ â³ä 
20% äî 50%. Çà ðåéòèíãîì 100 íàéб³ëüш âåëèêèх 
âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх êîìïàí³é ñâ³òó, íàâåäåíèì 
àíàë³òè÷íîю ãðóïîю «ÒÀСС-Òåëåêîì» [2], ïðîâ³ä-
íîю êðàїíîю â ãàëóз³ ñòâîðåííÿ íàóêîєìíîї ³ âèñî-
êîòåхíîëîã³÷íîї ïðîäóêö³ї зàëèшàюòüñÿ СШÀ, 
â ÿêèх ðîзì³щåí³ 46 з³ 100 êîìïàí³é ðåéòèíãó. 
Бëèзüêî 90% âèðó÷êè âñüîãî ðåéòèíãó äîâîäèòüñÿ 
íà ï’ÿòü êðàїí, à ñàìå íà СШÀ, Яïîí³ю, Òàéâàíü, 
Êèòàé (âêëю÷àю÷è Гîíêîíã) ³ П³âäåííó Êîðåю. 
Âîäíî÷àñ êîðïîðàö³ÿìè êðàїí Àз³àòñüêî-Òèхîîêå-
àíñüêîãî ðåã³îíó фîðìóєòüñÿ 51,5% âàëîâèх äîхî-
ä³â â³ä âèïóñêó ³ ðåàë³зàö³ї âèñîêîòåхíîëîã³÷íîї 
ïðîäóêö³ї, íà êîìïàí³ї СШÀ äîâîäèòüñÿ 41,1%, 
Єâðîïè – 7,3%. Êîìïàí³ÿì, íàâåäåíèì ó ðåéòèíãó, 
íàëåæèòü ïðèбëèзíî 93% âñüîãî ñâ³òîâîãî âèñîêî-
òåхíîëîã³÷íîãî ðèíêó. Íàéб³ëüш³ ãëîбàëüí³ âèñî-
êîòåхíîëîã³÷í³ êîìïàí³ї ðåéòèíãó ñêîíöåíòðîâàí³ 
зà òàêèìè ìàêðîðåã³îíàìè ñâ³òó: Àз³àòñüêî-Òèхî-
îêåàíñüêèé ðåã³îí – 41 êîìïàí³ÿ (íàéб³ëüшîю êîì-
ïàí³єю є “Samsung Electronics”, П³âäåííà Êîðåÿ), 
П³âí³÷íà Àìåðèêà – 46 (íàéб³ëüшîю êîìïàí³єю є 
“Apple”, СШÀ), Єâðîïà – 11 êîìïàí³é (íàéб³ëüшîю 
êîìïàí³єю є “Nokia”, Ф³íëÿíä³ÿ).

Òîìó àêòóàëüíèì є ïèòàííÿ ñòàòèñòè÷íîãî 
äîñë³äæåííÿ ñó÷àñíîãî ñòàíó òà òåíäåíö³é ðîзâè-
òêó âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх ãàëóзåé ïðîìèñëîâîñò³ 
Уêðàїíè ³з âèêîðèñòàííÿì ê³ëüê³ñíèх ìåòîä³â.

Àналіз останніõ досліджень і публікацій. 
Пèòàííÿì ñòàòèñòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ ñó÷àñíîãî 
ñòàíó âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх ãàëóзåé ïðîìèñëî-
âîñò³ òà ïðîãíîзóâàííÿ їхíüîãî ðîзâèòêó ³з âèêî-
ðèñòàííÿì ê³ëüê³ñíèх ìåòîä³â ïðèñâÿ÷åí³ ðîбîòè 
Â. Â. Дèêàíÿ [3], Ì. Â. Дîëãîâà [2], Í. À. Êàзàíî-
âîї [1], Л. ². Îïïåëüäà [4], Î. Б. Сàë³хîâîї [5] òà 
³íшèх â³ò÷èзíÿíèх ³ зàêîðäîííèх ó÷åíèх. Íàïðè-
êëàä, ó ðîбîò³ Í. À. Êàзàíîâîї [1] ðîзêðèò³ îêðåì³ 
àñïåêòè ïðîбëåìè ðîзâèòêó âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх 
ãàëóзåé íàö³îíàëüíèх åêîíîì³ê òà їх ³íòåãðàö³ї 
â ñâ³òîâó åêîíîì³êó. Ðîбîòà Â. Â. Дèêàíÿ [3] ïðè-
ñâÿ÷åíà ïðîбëåì³ ñòðóêòóðíîї òðàíñфîðìàö³ї ïðî-
ìèñëîâîñò³ Уêðàїíè. Àâòîðîì âèзíà÷åíî ïðîбëåìè 
ðèíêó âèñîêîòåхíîëîã³÷íîї ïðîäóêö³ї â Уêðàїí³. 
У ðîбîò³ Î. Б. Сàë³хîâîї [5] îö³íåíî ñó÷àñíèé ñòàí 
âèðîбíèöòâà òà åêñïîðòó âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх 
òîâàð³â Уêðàїíè. Çà äîïîìîãîю åêîíîì³êî-ìàòå-
ìàòè÷íîãî ìîäåëюâàííÿ âèзíà÷åíî äåòåðì³íàíòè 
âèïóñêó âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх òîâàð³â òà ñòâî-
ðåííÿ äîäàíîї âàðòîñò³ ãîñïîäàðюю÷èìè îäèíè-
öÿìè. Âèзíà÷åíî êëю÷îâ³ êðèòåð³ї ³äåíòèф³êàö³ї 
âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх ï³äïðèєìñòâ. Хàðàêòåðíîю 
îñîбëèâ³ñòю âñ³х зàзíà÷åíèх ðîб³ò є âèêîðèñòàííÿ 
ê³ëüê³ñíèх ìåòîä³â ñòàòèñòèêè, à ñàìå àíàë³зó 
ñòðóêòóðè, ³íäåêñíîãî àíàë³зó, êîðåëÿö³éíî-ðåãðå-
ñ³éíîãî àíàë³зó, òîìó âîíè бóäóòü зàñòîñîâàí³ 
ó íàшîìó äîñë³äæåíí³.

Âиділення не вирішениõ раніше частин загаль‑
ної проблеми. Пðîòå íåîбх³äíî зàзíà÷èòè, щî, 
íåзâàæàю÷è íà зíà÷íó ê³ëüê³ñòü íàóêîâèх ïðàöü 
òà ³ñòîòí³ äîñÿãíåííÿ â ö³é ãàëóз³, ðåзóëüòàòè ïîïå-
ðåäí³х äîñë³äæåíü ñó÷àñíîãî ñòàíó âèñîêîòåхíîëî-
ã³÷íèх ãàëóзåé ïðîìèñëîâîñò³ Уêðàїíè òà ïðîãíî-
зóâàííÿ їхíüîãî ðîзâèòêó âæå ìîðàëüíî зàñòàð³ëè, 
íàÿâí³ åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ ïîòðåбóюòü 
зì³í ³ óòî÷íåíü, щî é îбóìîâëює íåîбх³äí³ñòü ïðî-
âåäåííÿ íàшîãî íàóêîâîãî äîñë³äæåííÿ.

Мета статті ïîëÿãàє ó ñòàòèñòè÷íîìó äîñë³-
äæåíí³ ñó÷àñíîãî ñòàíó âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх 
ãàëóзåé ïðîìèñëîâîñò³ òà ïðîãíîзóâàíí³ їхíüîãî 
ðîзâèòêó ³з âèêîðèñòàííÿì ê³ëüê³ñíèх ìåòîä³â.

Âиклад основного матеріалу дослідження. Дëÿ 
àíàë³зó ñòðóêòóðè âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх ãàëóзåé 
ó ïðîìèñëîâîñò³ Уêðàїíè бóäåìî âðàхîâóâàòè ÿê 
âèñîêîòåхíîëîã³÷í³, òàê ³ ñåðåäíüîòåхíîëîã³÷í³ 
âèäè ïðîìèñëîâîї ä³ÿëüíîñò³ зà êëàñèф³êàö³єю 
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Îðãàí³зàö³ї åêîíîì³÷íîãî ñï³âðîб³òíèöòâà òà ðîз-
âèòêó [6]. Çà öèìè âèäàìè ïðîâåäåíî àíàë³з ñòðóê-
òóðíèх ñêëàäîâèх âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх ãàëóзåé 
ó ïðîìèñëîâîñò³ Уêðàїíè з âèêîðèñòàííÿì äàíèх 
Дåðæêîìñòàòó Уêðàїíè ïðî ðåàë³зàö³ю ïðîìèñëî-
âîї ïðîäóêö³ї зà 2011–2015 ðîêè (òàбë. 1) [7].

Àíàë³з äàíèх òàбë. 1 ïîêàзàâ, щî ñï³ââ³äíî-
шåííÿ ì³æ ñêëàäîâèìè âèñîêîòåхíîëîã³÷íîãî 
âèðîбíèöòâà зì³íююòüñÿ ó ÷àñ³ òà бóäóòü зì³íюâà-
òèñÿ â ìàéбóòíüîìó, àäæå ïèòîìà âàãà ñêëàäîâîї 
«âèðîбíèöòâî îñíîâíèх фàðìàöåâòè÷íèх ïðîäóê-
ò³â ³ ïðåïàðàò³â» óïðîäîâæ 5 îñòàíí³х ðîê³â зб³ëü-
шèëàñÿ íà 57% ó зàãàëüíîìó ïðîìèñëîâîìó âèðîб-
íèöòâ³, òàêà æ òåíäåíö³ÿ ñïîñòåð³ãàєòüñÿ ó ñфåðàх 
ïîâ³òðÿíèх ³ êîñì³÷íèх ë³òàëüíèх àïàðàò³â, ñóïóò-
íüîãî óñòàòêóâàííÿ (29%), ìåäè÷íèх ³ ñòîìàòîëî-
ã³÷íèх ³íñòðóìåíò³â ³ ìàòåð³àë³â (36%), збðîї òà 
бîєïðèïàñ³â (26%). Цå ìîæíà ïîÿñíèòè ï³ëüãî-
âèì îïîäàòêóâàííÿì ï³äïðèєìñòâ з âèðîбíèöòâà 
îñíîâíèх фàðìàöåâòè÷íèх ïðåïàðàò³â (40% â³ä 
ê³ëüêîñò³ ï³äïðèєìñòâ ó ãàëóз³), ìåäè÷íèх ³ ñòî-
ìàòîëîã³÷íèх ³íñòðóìåíò³â òà ïðåïàðàò³â (39%), 
ë³òàëüíèх òà êîñì³÷íèх àïàðàò³â (28%), âèðîбíè-
öòâà збðîї òà бîєïðèïàñ³â (23%) [6]. Щîäî збðîї 
òà бîєïðèïàñ³â, òî зб³ëüшåííÿ їх âèðîбíèöòâà 
ïîâ’ÿзàíî òàêîæ ³з òðèâàю÷èì збðîéíèì êîíфë³ê-
òîì íà ñхîä³ Уêðàїíè. Âîäíî÷àñ ïèòîìà âàãà ñêëà-
äîâîї «х³ì³÷í³ ðå÷îâèíè òà х³ì³÷íà ïðîäóêö³ÿ» зà 
öåé æå ïåð³îä зìåíшèëàñÿ íà 12%, «êîìï’юòåðè, 
åëåêòðîíà òà îïòè÷íà ïðîäóêö³ÿ» – 44%, «àâòî-
òðàíñïîðòí³ зàñîбè, ïðè÷åïè òà íàï³âïðè÷åïè òà 
³íш³ òðàíñïîðòí³ зàñîбè» – 53%. Ìîæëèâî, öå 
ïîâ’ÿзàíî з íåäîñòàòí³ì ñóбñèä³юâàííÿì âèðîб-
íèöòâà х³ì³÷íèх ðå÷îâèí òà х³ì³÷íîї ïðîäóêö³ї 
(0,2% â³ä îбñÿãó ñòâîðåíîї íèìè âàëîâîї äîäàíîї 
âàðòîñò³) òà âèðîбíèöòâà ìàшèí ³ óñòàòêóâàííÿ, 
íå â³äíåñåíèх äî ³íшèх óãðóïîâàíü (0,7%) [6]. 
Пðàêòè÷íî íå зì³íèëàñÿ ïèòîìà âàãà «âèðîбíè-
öòâî åëåêòðè÷íîãî ³ åëåêòðîííîãî óñòàòêóâàííÿ», 
щî ñòàíîâèòü 1,3% ó зàãàëüíîìó ïðîìèñëîâîìó 
âèðîбíèöòâ³.

Çàãàëîì зà 2011–2015 ðîêè ÷àñòêà âèñîêî-
òåхíîëîã³÷íèх ãàëóзåé ó ïðîìèñëîâîñò³ Уêðàїíè 
зìåíшèëàñÿ з 13% äî 10%, щî, ìîæëèâî, ïîÿñíю-
єòüñÿ âòðàòîю бëèзüêî 18% ïðîìèñëîâîãî âèðîб-

íèöòâà êðàїíè âíàñë³äîê збðîéíîãî êîíфë³êòó íà 
Дîíбàñ³ [8] òà àíåêñ³ї Êðèìó, ÷àñòêà ÿêîãî ñêëà-
äàëà 4% ÂÂП [9], ðîзðèâîì òðàäèö³éíèх зâ’ÿзê³â 
з Ðîñ³єю ³ â³äïîâ³äíîю âòðàòîю ðèíê³â збóòó, 
íåñïðèÿòëèâîю åêîíîì³÷íîю ñèòóàö³єю òà ³íшèìè 
фàêòîðàìè.

Òàêèì ÷èíîì, зà ãàëóзåâîю ñòðóêòóðîю ïðî-
ìèñëîâîñò³ Уêðàїíà зíàхîäèòüñÿ бëèæ÷å äî êðàїí, 
щî ðîзâèâàюòüñÿ.

Дàí³, íàâåäåí³ ó ðÿäêó «Çàãàëîì» òàбë. 1, є 
ðÿäîì äèíàì³êè. Çàãàëüíå óÿâëåííÿ ïðî хàðàêòåð 
òåíäåíö³ї зì³íè ÿâèщà ìîæíà îòðèìàòè ³з ãðàф³÷-
íîãî зîбðàæåííÿ ðÿäó äèíàì³êè (ðèñ. 1).
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Ðис. 1. Частка високотеõнологічниõ галузей 
у промисловості Óкраїни за 2011–2015 роки

²з ãðàф³êà âèäíî, щî фàêòè÷í³ äàí³ ðÿäó äèíà-
ì³êè (òî÷êè íà ðèñ. 1) ðîзì³щåí³ бëèзüêî äî ïðÿ-
ìîї ë³í³ї. Òîä³ âèð³âíюâàííÿ ðÿäó äèíàì³êè зä³é-
ñíюєòüñÿ зà ïðÿìîю, ÿêà îïèñóєòüñÿ ð³âíÿííÿì 
òðåíäó ó âèãëÿä³ фóíêö³ї Yt = a0 + a1t äå a0, a1 – 
ïàðàìåòðè ð³âíÿííÿ òðåíäó, t – ïîðÿäêîâèé íîìåð 
ïåð³îä³â ÷àñó.

Дëÿ âèð³âíюâàííÿ äèíàì³÷íèх ðÿä³â âèêî-
ðèñòîâóєòüñÿ ìåòîä àíàë³òè÷íîãî âèð³âíю-
âàííÿ [10, ñ. 206; 11, ñ. 72]. Â îñíîâ³ ìåòîäó ëåæèòü 
âñòàíîâëåííÿ фóíêö³îíàëüíîї зàëåæíîñò³ ð³âí³â 
ðÿäó â³ä ÷àñó з âèêîðèñòàííÿì êîðåëÿö³éíî-ðåãðå-

Òàбëèöÿ 1
Ñтруктура високотеõнологічниõ галузей промисловості Óкраїни

№ Ãалузь промисловості
Ñтруктура обсягу реалізованої промислової продукції за видами діяльності,%

2011 2012 2013 2014 2015

Пðîìèñëîâ³ñòü 1 331 887,6
(100%)

1 400 680,2
(100%)

1 354 130,1
(100%)

1 428 839,1
(100%)

1 776 603,7
(100%)

1 Âèðîбíèöòâî îñíîâíèх фàðìàöåâ-
òè÷íèх ïðîäóêò³â ³ ïðåïàðàò³â

8 888,1
(0,7%)

10 465,4
(0,7%)

12 215,0
(0,9%)

14 595,8
(1,0%)

20 295,8
(1,1%)

2 Âèðîбíèöòâî х³ì³÷íèх ðå÷îâèí 
³ х³ì³÷íîї ïðîäóêö³ї

57 315,2
(4,3%)

60 011,1
(4,3%)

52 099,1
(3,8%)

49 808,2
(3,5%)

68 010,1
(3,8%)

3 Âèðîбíèöòâî êîìï’юòåð³â, åëåêòðî-
ííîї òà îïòè÷íîї ïðîäóêö³ї

11 747,3
(0,9%)

8 014,3
(0,6%)

7 637,3
(0,6%)

8 133,4
(0,6%)

8 772,9
(0,5%)

4
Âèðîбíèöòâî ïîâ³òðÿíèх ³ êîñì³÷-
íèх ë³òàëüíèх àïàðàò³â, ñóïóòíüîãî 
óñòàòêóâàííÿ

9 129,4
(0,7%)

11 421,1
(0,8%)

11 140,6
(0,8%)

12 970,1
(0,9%)

16 132,1
(0,9%)

5 Âèðîбíèöòâî åëåêòðè÷íîãî ³ åëåê-
òðîííîãî óñòàòêóâàííÿ

17 332,3
(1,3%)

22 800,3
(1,6%)

22 353,9
(1,6%)

21 005,7
(1,5%)

24 038,5
(1,3%)

6
Âèðîбíèöòâî àâòîòðàíñïîðòíèх 
зàñîб³â, ïðè÷åï³â ³ íàï³âïðè÷åï³â òà 
³íшèх òðàíñïîðòíèх зàñîб³â

65 915,2
(4,9%)

74 035,8
(5,3%)

51 180,4
(3,8%)

39 260,8
(2,7%)

40 452,3
(2,3%)

7 Âèðîбíèöòâî ìåäè÷íèх ³ ñòîìàòîëî-
ã³÷íèх ³íñòðóìåíò³â ³ ìàòåð³àë³â

750,5
(0,056%)

913,2
(0,065%)

911,9
(0,067%)

889,6
(0,062%)

1 351,1
(0,076%)

8 Âèðîбíèöòâî збðîї òà бîєïðèïàñ³â 987,6
(0,074%)

763,2
(0,054%)

2 912,5
(0,22%)

901,2
(0,063%)

1 655,7
(0,093%)

Çàãàëîì 12,93% 13,42% 11,78% 10,33% 10,07%
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ñèâíîãî àíàë³зó. Пðè öüîìó íà ïðàêòèö³ зàñòîñî-
âóюòüñÿ íàé÷àñò³шå ìàòåìàòè÷í³ фóíêö³ї òàêîãî 
âèãëÿäó:

ë³í³éíà Yt = a0 + a1t;                (1)

ïàðàбîë³÷íà Yt = a0 + a1t
2;            (2)

ã³ïåðбîë³÷íà 
t

aaYt
1

10 +=  ;              (3)

ñòåïåíåâà t
t aaY 10=  ,                  (4)

äå a0, a1 – ïàðàìåòðè, ÿê³ зíàхîäÿòüñÿ ìåòî-
äîì íàéìåíшèх êâàäðàò³â, t – ïîðÿäêîâèé íîìåð 
ïåð³îäó.

Ðîзðàхóíîê ïàðàìåòð³â ìàòåìàòè÷íèх фóíêö³é 
(1–4) зä³éñíюєòüñÿ ìåòîäîì íàéìåíшèх êâàäðàò³â 
(ÌÍÊ) [10, ñ. 207; 11, ñ. 62; 12, ñ. 15]. Â³í äàє 
ìîæëèâ³ñòü зíàéòè òó зàëåæí³ñòü, ÿêà íàéбëèæ÷å 
ïðîхîäèòü äî òî÷îê фàêòè÷íèх äàíèх íà ãðàф³êó 
â îñÿх êîîðäèíàò “t–y”, òîбòî äàє íàéìåíшó ñóìó 
êâàäðàò³â â³äхèëåíü фàêòè÷íèх зíà÷åíü ðåзóëüòà-
òèâíîї îзíàêè â³ä âèð³âíÿíèх (òåîðåòè÷íèх) зíà-
÷åíü Yt:

( )∑ →− min2
tYy  .                (5)

Íà îñíîâ³ ö³єї óìîâè îòðèìàюòü ñèñòåìó íîð-
ìàëüíèх ð³âíÿíü äëÿ ðîзðàхóíêó ïàðàìåòð³â a0, 
a1, äå ÿê фàêòîð x âèñòóïàє ÷àñ t. Яêщî â³äë³ê 
÷àñó t = 0 зä³éñíюâàòè з ñåðåäèíè äèíàì³÷íîãî 
ðÿäó, òî ñèñòåìà íîðìàëüíèх ð³âíÿíü ñïðîщó-
єòüñÿ, íàбóâàю÷è ó ðàз³ ë³í³éíîї зàëåæíîñò³ (1) 
òàêîãî âèãëÿäó:





=
=

∑ ∑
∑

ytta
yna

2
1

0 ;
 .                   (6)

Çâ³äòè âèïëèâàє, щî:

∑
∑∑ == 210 ;

t
yt

a
n

y
a  .                (7)

Òîбòî .88,0
10
81,8;71,11

5
53,58

10 −=−=== aa  

Ð³âíÿííÿ ë³í³éíîãî òðåíäó ìàє òàêèé âèãëÿä:

Yt = 11,71 – 0,88 . t.             (8)

Ò³ñíîòà зâ’ÿзêó ì³æ îзíàêàìè îö³íюєòüñÿ зà 
äîïîìîãîю òàêèх хàðàêòåðèñòèê, ÿê êîåф³ö³єíò 
äåòåðì³íàö³ї òà êîåф³ö³єíò êîðåëÿö³ї [10, ñ. 169–
170; 11, ñ. 64; 12, ñ. 27].

Êîåф³ö³єíò äåòåðì³íàö³ї ðîзðàхîâóєòüñÿ зà 
òàêîю фîðìóëîю:

( )
( )∑

∑
−

−
= 2

2
2

yy
yY

R t  .                   (9)

Òîбòî щî ñâ³ä÷èòü ïðî ò³ñíèé зâ’ÿзîê ì³æ îзíà-
êàìè.

Êîåф³ö³єíò êîðåëÿö³ї ìàє òàêèé âèãëÿä:

R =

R = R 2

0,86 = 0,928.
                (10)

Çíà÷åííÿ êîåф³ö³єíòà êîðåëÿö³ї ñâ³ä÷èòü ïðî 
ò³ñíèé зâ’ÿзîê ì³æ îзíàêàìè.

Îö³íêà зíà÷óщîñò³ зâ’ÿзêó зä³éñíюєòüñÿ 
з âèêîðèñòàííÿì F – êðèòåð³ю Ф³шåðà – ³ t – êðè-
òåð³ю Сòüюäåíòà [10, ñ. 171; 12, ñ. 29–44].

F – êðèòåð³é Ф³шåðà – ðîзðàхîâóєòüñÿ зà òàêîю 
фîðìóëîю: ( ) ( )

( )2
:

1

22

−

−−
= ∑∑

n
YyyY

F tt ,          (11)

äå 1, (n-2) – ÷èñëî ñòóïåí³â âîë³ ÷èñåëüíèêà 
³ зíàìåííèêà зàëåæíîñò³.

.63,18
25

25,1:
1
76,7

=
−

=F

Пîð³âíюєìî òåîðåòè÷íå зíà÷åííÿ F – êðè-
òåð³ю Ф³шåðà – з òàбëè÷íèì Fòàбë. Îñê³ëüêè 
F = 18,63 > Fòàбë = 10,13 [12, ñ. 75], öå îзíà÷àє 
äîñòàòíю зíà÷óщ³ñòü зâ’ÿзêó ì³æ öèìè îзíàêàìè.

t – êðèòåð³é Сòüюäåíòà – ìàє òàêèé âèãëÿä:

21
2

R
nRt
−
−

=

.32,4
86,01
25928,0 =

−
−

=t
             (12)

Пîð³âíюєìî òåîðåòè÷íå зíà÷åííÿ t – êðè-
òåð³ю Сòüюäåíòà – з òàбëè÷íèì tòàбë. Îñê³ëüêè 
t = 4,32 > 2,35 [12, ñ. 77], öå ñâ³ä÷èòü ïðî зíà-
÷óщ³ñòü êîåф³ö³єíòà êîðåëÿö³ї òà ³ñòîòíèé зâ’ÿзîê 
ì³æ îзíàêàìè.

Òàêèì ÷èíîì, ïîбóäîâàíî àäåêâàòíó ðåãðå-
ñ³éíó ìîäåëü äëÿ ïðîãíîзóâàííÿ òåíäåíö³ї ðîзâè-
òêó âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх ãàëóзåé ïðîìèñëîâîñò³ 
Уêðàїíè.

Íà ïðàêòèö³ äëÿ ïðîãíîзóâàííÿ ðÿä³â äèíà-
ì³êè зàзâè÷àé âèêîðèñòîâóюòü òî÷êîâ³ òà ³íòåð-
âàëüí³ îö³íêè. Дëÿ âèзíà÷åííÿ ìåæ ³íòåðâàë³â 
зàñòîñîâóєòüñÿ ³íòåðâàëüíà íåð³âí³ñòü [10, ñ. 209]:

εε σσ 1пр1 tYYtY tt +≤≤− ,            (13)

äå t1 – êîåф³ö³єíò äîâ³ðè зà ðîзïîä³ëîì Сòüю-
äåíòà, εε σσ 1пр1 tYYtY tt +≤≤− – зàëèшêîâå ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå

â³äхèëåííÿ 
( )
( )mn

Yy t

−
−

= ∑ 2

εσ , n – ê³ëüê³ñòü ð³âí³â

ðîзãëÿíóòîãî (бàзèñíîãî) ðÿäó äèíàì³êè, m – ê³ëü-
ê³ñòü ïàðàìåòð³â òåîðåòè÷íîї зàëåæíîñò³ òðåíäó, 
(n – m) – ÷èñëî ñòóïåí³â âîë³, Yt – äèñêðåòíå (òî÷-
êîâå) зíà÷åííÿ ïðîãíîзíîãî ð³âíÿ.

Âèзíà÷èìî òî÷êîâèé òà ³íòåðâàëüíèé ïðîãíîзè 
íà 2017 ð³ê, ñêîðèñòàâшèñü ð³âíÿííÿì òðåíäó (8). 
Дëÿ 2017 ðîêó t = 4. Îòæå, зà òî÷êîâèì ïðîãíîзîì 
íà 2017 ð³ê ÷àñòêà âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх ãàëóзåé 
ó ïðîìèñëîâîñò³ Уêðàїíè ìàòèìå òàêå зíà÷åííÿ: 

%18,8488,071,1188,071,11пр =⋅−=−= tY .

Дëÿ âñòàíîâëåííÿ ³íòåðâàëüíîãî ïðîãíîзó 
âèзíà÷èìî зàëèшêîâå ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå â³äхè-
ëåííÿ ïðè n = 5 i m = 2:

( )
( ) .645,0

25
25,12

=
−

=
−
−

= ∑
mn
Yy t

εσ

Òîä³ ïðîãíîзíå зíà÷åííÿ ÷àñòêè âèñîêîòåх-
íîëîã³÷íèх ãàëóзåé ó ïðîìèñëîâîñò³ Уêðàїíè 
ó 2017 ðîö³ з ³ìîâ³ðí³ñòю 95% бóäå зíàхîäèòèñÿ 
ó òàêèх ìåæàх:

8,18 – 2,35 . 0,645  Yпр  8,18 + 2,35 . 0,645

6,67%  Yпр  9,7%.

Âисновки. Ç íàâåäåíîãî âèщå ìîæíà зðîбèòè 
òàê³ âèñíîâêè.

1. Пðîâåäåíî àíàë³з ñòðóêòóðè âèñîêîòåхíîëî-
ã³÷íèх ãàëóзåé ó ïðîìèñëîâîñò³ Уêðàїíè. Àíàë³з 
ïîêàзàâ, щî ïèòîìà âàãà ñêëàäîâîї «âèðîбíèöòâî 
îñíîâíèх фàðìàöåâòè÷íèх ïðîäóêò³â ³ ïðåïà-
ðàò³â» зà 2011–2015 ðîêè зб³ëüшèëàñÿ íà 57% 
ó зàãàëüíîìó ïðîìèñëîâîìó âèðîбíèöòâ³, òàêà æ 
òåíäåíö³ÿ ñïîñòåð³ãàєòüñÿ ó ñфåðàх ïîâ³òðÿ-
íèх ³ êîñì³÷íèх ë³òàëüíèх àïàðàò³â, ñóïóòíüîãî 
óñòàòêóâàííÿ (29%), ìåäè÷íèх ³ ñòîìàòîëîã³÷-
íèх ³íñòðóìåíò³â ³ ìàòåð³àë³â (36%), збðîї òà бîє-
ïðèïàñ³â (26%). Âîäíî÷àñ ïèòîìà âàãà ñêëàäîâîї 
«х³ì³÷í³ ðå÷îâèíè òà х³ì³÷íà ïðîäóêö³ÿ» зà öåé 
æå ïåð³îä зìåíшèëàñÿ íà 12%, «êîìï’юòåðè, 
åëåêòðîíà òà îïòè÷íà ïðîäóêö³ÿ» – 44%, «àâòî-
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òðàíñïîðòí³ зàñîбè, ïðè÷åïè òà íàï³âïðè÷åïè òà 
³íш³ òðàíñïîðòí³ зàñîбè» – 53%. Пðàêòè÷íî íå 
зì³íèëàñÿ ïèòîìà âàãà «âèðîбíèöòâî åëåêòðè÷-
íîãî ³ åëåêòðîííîãî óñòàòêóâàííÿ», щî ñòàíîâèòü 
1,3% ó зàãàëüíîìó ïðîìèñëîâîìó âèðîбíèöòâ³. 
Çàãàëîì зà 2011–2015 ðîêè ÷àñòêà âèñîêîòåхíî-
ëîã³÷íèх ãàëóзåé ó ïðîìèñëîâîñò³ Уêðàїíè зìåí-
шèëàñÿ з 13% äî 10%, îòæå, зà ãàëóзåâîю ñòðóê-
òóðîю ïðîìèñëîâîñò³ Уêðàїíà зíàхîäèòüñÿ бëèæ÷å 
äî êðàїí, щî ðîзâèâàюòüñÿ.

2. Ç ðÿäó äèíàì³êè âèä³ëåíî òðåíä. Âèзíà÷åíî 
âèãëÿä ë³í³ї òðåíäó (ë³í³éíà фóíêö³ÿ) òà îäåðæàíî 
її ïàðàìåòðè: a0 = 11,71, a1 = –0,88. Цå îзíà÷àє, 

щî êîæåí ð³ê ÷àñòêà âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх ãàëóзåé 
ó ïðîìèñëîâîñò³ Уêðàїíè зìåíшóєòüñÿ íà 0,88%.

3. Îö³íåíî ò³ñíîòó òà зíà÷óщ³ñòü зâ’ÿзêó 
ì³æ îзíàêàìè. Çíà÷åííÿ êîåф³ö³єíò³â R2 = 0,86, 
R = 0,93 ñâ³ä÷àòü ïðî äîñòàòíю ò³ñíîòó зâ’ÿзêó 
ì³æ îзíàêàìè. F – êðèòåð³é Ф³шåðà – ³ t – êðèòå-
ð³é Сòüюäåíòà – ïîêàзóюòü äîñòàòíю зíà÷óщ³ñòü 
зâ’ÿзêó ì³æ öèìè îзíàêàìè.

4. Çðîбëåíî òî÷êîâèé òà ³íòåðâàëüíèé ïðî-
ãíîзè ÷àñòêè âèñîêîòåхíîëîã³÷íèх ãàëóзåé ó ïðî-
ìèñëîâîñò³ Уêðàїíè íà 2017 ð³ê: òî÷êîâèé ïðîãíîз 
ñòàíîâèòèìå 8,18%, ³íòåðâàëüíèé – â³ä 6,7% äî 
9,7%.
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ÑÎÂÐÅМÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎЯÍÈÅ È ÒÅÍÄÅÍÖÈÈ ÐÀЗÂÈÒÈЯ  
ÂЫÑÎÊÎÒÅХÍÎËÎÃÈЧÍЫХ ÎÒÐÀÑËÅЙ ПÐÎМЫШËÅÍÍÎÑÒÈ ÓÊÐÀÈÍЫ

Ðезюме
Â ñòàòüå èññëåäîâàíы âîïðîñы ñòàòèñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ è òåíäåíöèé ðàзâèòèÿ 
âыñîêîòåхíîëîãè÷íых îòðàñëåé ïðîìышëåííîñòè Уêðàèíы ñ èñïîëüзîâàíèåì êîëè÷åñòâåííых ìåòîäîâ. 
Îïðåäåëåí óäåëüíыé âåñ âыñîêîòåхíîëîãè÷íых îòðàñëåé ïðîìышëåííîñòè Уêðàèíы зà 2011–2015 ãîäы. 
Пîñòðîåíà ïàðíàÿ ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü, ïðîâåðåíà åå àäåêâàòíîñòü. Сäåëàí òî÷å÷íыé è èíòåðâàëüíыé 
ïðîãíîз ðàзâèòèÿ âыñîêîòåхíîëîãè÷íых îòðàñëåé ïðîìышëåííîñòè Уêðàèíы íà 2017 ãîä.
Êлючевые слова: âыñîêîòåхíîëîãè÷íыå îòðàñëè ïðîìышëåííîñòè Уêðàèíы, êîëè÷åñòâåííыå ìåòîäы, 
àíàëèз ñòðóêòóðы, ïàðíàÿ ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü, òî÷å÷íыé è èíòåðâàëüíыé ïðîãíîзы.
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CURRENT STATE AND DEVELOPMENT TRENDS OF HIGH-TECH INDUSTRIES OF UKRAINE

Summary
The aspects of statistical analysis of the current state and trends of Ukrainian high-tech industries using 
quantitative methods are investigated in the article. The specific weight of high-tech industries of Ukraine 
for 2011–2015 is determined. A paired regression model is constructed, its adequacy is tested. A point and 
interval forecast for the development of Ukrainian high-tech industries for 2017 is made.
Key words: high-tech industries of Ukraine, quantitative methods, structure analysis, paired regression 
model, point and interval forecasts.


