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У ñòàòò³ ðîзãëÿíóòî àëãîðèòìè ìåòîäó ãðóïîâîãî âðàхóâàííÿ àðãóìåíò³â äëÿ àíàë³зó äèíàì³êè ³íäåêñó 
ПФÒС. Дîñë³äæåíî îñîбëèâîñò³ ïîбóäîâè ìîäåëåé зà àëãîðèòìîì бàãàòîðÿäíîї ñåëåêö³ї, зîêðåìà âïëèâ 
äîâæèíè ÷àñòêîâîãî îïèñó íà òî÷í³ñòü ïîбóäîâè ìîäåëåé òà âïëèâ ñïîñîб³â ðîзïîä³ëó âèб³ðêè íà íàâ÷àëüíó 
òà ïåðåâ³ðî÷íó ïîñë³äîâíîñò³. Âèзíà÷åíî îïòèìàëüíó äîâæèíó ÷àñòêîâîãî îïèñó òà îïòèìàëüíå ñï³ââ³äíî-
шåííÿ ì³æ íàâ÷àëüíîю òà ïåðåâ³ðî÷íîю âèб³ðêàìè. Â³ä³бðàíèé àëãîðèòì зàñòîñîâàíî äëÿ äàíèх ³íäåêñó 
ПФÒС з 2005 ïî 2016 ðîêè.
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Постановка проблеми. Фîíäîâèé ðèíîê 
є îäíèì з îñíîâíèх ³íäèêàòîð³â ñòàб³ëüíîãî ðîз-
âèòêó åêîíîì³êè êðàїíè. Íà îñíîâ³ âèзíà÷åííÿ 
éîãî äèíàì³êè ìîæíà âñòàíîâèòè ïð³îðèòåòí³ 
íàïðÿìè ä³ÿëüíîñò³ òà ìîæëèâîñò³ щîäî зàëó-
÷åííÿ àêö³îíåðíîãî êàï³òàëó. Îäí³єю з íàéâàæëè-
â³шèх âëàñòèâîñòåé фîíäîâîãî ðèíêó, ÿêà ðîбèòü 
àêö³ї ïðèâàбëèâèì ф³íàíñîâèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ 
³íâåñòîð³â, є зäàòí³ñòü éîãî ïðîãíîзîâàíîñò³, щî 
äàє зìîãó âèêîðèñòîâóâàòè їх ÿê зàñ³б óïðàâë³ííÿ 
ðèзèêàìè òà îòðèìàííÿ ³íâåñòèö³éíîãî äîхîäó. 
Цå ñïðèÿє ïðèéíÿòòю ³íâåñòîðîì îбґðóíòîâàíèх 
ð³шåíü ñòîñîâíî ÿê³ñíîãî òà ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó 
³íâåñòèö³éíîãî ïîðòфåëÿ, à òàêîæ âèбîðó íàéêðà-
щîãî ÷àñó äëÿ зä³éñíåííÿ ³íâåñòèö³é.

Àналіз останніõ досліджень і публікацій. Àíà-
ë³з ф³íàíñîâèх ³íäèêàòîð³â ф³íàíñîâèх ðèíê³â äàє 
зìîãó âèзíà÷èòè íåîбх³äí³ зàхîäè òà âïðîâàäèòè 
³íñòðóìåíòè ðåãóëюâàííÿ з ìåòîю ñòàб³ë³зàö³ї 
ñòàíó åêîíîì³êè. Âèð³шåííю öèх ïèòàíü ïðèñâÿ-
÷åíî бàãàòî ðîб³ò íàóêîâö³â. Òðàäèö³éíèì íàïðÿ-
ìîì äîñë³äæåííÿ є âèêîðèñòàííÿ òåхí³÷íîãî àíà-
ë³зó [1; 2]. Щå îäíèì äîñèòü ïîшèðåíèì ï³äхîäîì 
äî àíàë³зó òà ïðîãíîзóâàííÿ ðèíêó ö³ííèх ïàïåð³â 
є âèêîðèñòàííÿ êîðåëÿö³éíî-ðåãðåñ³éíîãî àíàë³зó 
[3-7]. Àâòîðàìè âèîêðåìëåíî íàéб³ëüш зíà÷óщ³ 
ìàêðîåêîíîì³÷í³ ïîêàзíèêè, щî âïëèâàюòü íà 
äèíàì³êó ðèíêîâîãî ³íäåêñó (³íäåêñó ñïîæèâ÷èх 
ö³í (³íфëÿö³ї) è êóðñó ãðèâí³ â³äíîñíî äîëàðà). 
Îòðèìàí³ ðåãðåñ³éí³ ìîäåë³ зàñòîñîâàí³ äëÿ ïðî-
ãíîзóâàííÿ зíà÷åííÿ ³íäåêñó ПФÒС.

Íèзêîю àâòîð³â ф³íàíñîâ³ ðèíêè äîñë³äæåí³ ÿê 
ñêëàäí³ äèíàì³÷í³ ñèñòåìè, òîìó äëÿ àíàë³зó їх 
äèíàì³÷íèх òà ñòðóêòóðíèх хàðàêòåðèñòèê âèêî-
ðèñòàíî ìåòîäè íåë³í³éíîãî àíàë³зó. Çîêðåìà, 
ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ фîíäîâîãî òà âàëюòíîãî 
ðèíê³â зà äîïîìîãîю ìóëüòèфðàêòàëüíîãî àíà-
ë³зó з âåéâëåò-ïåðåòâîðåííÿìè òà âèêîðèñòàí-
íÿì ³íñòðóìåíòàð³ю åêîíîф³зèêè, щî ðîзãëÿíóòå 
â ðîбîòàх [8-11]. ²íòåíñèâíî ðîзâèâàєòüñÿ ³íñòðó-
ìåíòàð³é Data-mining òà íå÷³òêîї ìàòåìàòèêè äëÿ 
ïðîãíîзóâàííÿ б³ðæîâèх ïîêàзíèê³â. Çîêðåìà, 
Ю. Çàé÷åíêî òà À. Бàñàðàб [12] ïðîïîíóюòü 
âèêîðèñòàòè ìåòîäè êîìïëåêñóâàííÿ àíàëîã³â 

òà íå÷³òêó ëîã³êó äëÿ ïðîãíîзóâàííÿ б³ðæîâèх 
³íäåêñ³â. Çàñëóãîâóє íà óâàãó зàñòîñóâàííÿ ìåòî-
ä³â ñïåêòðàëüíîãî àíàë³зó äëÿ âèâ÷åííÿ ïîâåä³íêè 
³íäèêàòîð³â фîíäîâîãî ðèíêó [13; 14; 17].

Âиділення невирішениõ раніше частин загаль-
ної проблеми. Íåзâàæàю÷è íà зíà÷íèé äîðîбîê 
íàóêîâö³â ó äîñë³äæåíí³ òà ïðîãíîзóâàíí³ ïîâå-
ä³íêè ф³íàíñîâèх ³íäèêàòîð³â, îêðåì³ ïèòàííÿ, 
ïîâ’ÿзàí³ з âèзíà÷åííÿì ÷èííèê³â, ÿê³ зä³éñíю-
юòü íàéб³ëüш ³ñòîòíèé âïëèâ íà їх ïîâåä³íêó, 
є íåäîñòàòíüî âèâ÷åíèìè.

Мета статті ïîëÿãàє ó âèêîðèñòàíí³ ìåòîäó ãðó-
ïîâîãî âðàхóâàííÿ àðãóìåíò³â (ÌГУÀ) äëÿ ïîбó-
äîâè åêîíîìåòðè÷íîї ìîäåë³ зàëåæíîñò³ ïîâåä³íêè 
³íäåêñó ПФÒС â³ä фàêòîð³â âïëèâó. Цå äàñòü ìîæ-
ëèâ³ñòü â ïîäàëüшîìó âèÿâèòè фàêòîðè, щî âïëè-
âàюòü íà ³íäåêñ ПФÒС íàéб³ëüшå, âèзíà÷èòè ñòó-
ï³íü òà фîðìó öüîãî âïëèâó òà îö³íèòè ïðîãíîзíå 
зíà÷åííÿ ðåзóëüòóю÷îãî ïîêàзíèêà.

Âиклад основного матеріалу дослідження. 
Ìåòîä ãðóïîâîãî óðàхóâàííÿ àðãóìåíò³â є ïðèêëà-
äîì âäàëîãî зàñòîñóâàííÿ ³íäóêòèâíîãî ï³äхîäó äî 
ñàìîîðãàí³зàö³ї ñèñòåì, ï³ä ÿêîю ðîзóì³юòü ïðî-
öåñ óòâîðåííÿ ñêëàäíîї ñòðóêòóðè âзàєìîзâ’ÿзê³â 
ó íèх, щî зóìîâëåíèé ä³єю зîâí³шíüîãî ñåðåä-
îâèщà. Цåé ìåòîä зàñòîñîâóюòü äëÿ ïîбóäîâè 
ìîäåëåé зà ñòàòèñòè÷íèìè äàíèìè â óìîâàх íåâè-
зíà÷åíîñò³. Ìîäåë³, ïîбóäîâàí³ зà öèì ìåòîäîì, 
â³äîбðàæàюòü íåâ³äîì³ ïðàâèëà ³ñíóâàííÿ äîñë³-
äæóâàíîї ñèñòåìè, ÿê³ íåÿâíèì ÷èíîì ì³ñòÿòüñÿ 
ó âèх³äíèх äàíèх.

Â ÌГУÀ äëÿ òîãî, щîб ñèíòåзóâàòè ìîäåëü, 
зàñòîñîâóюòü àâòîìàòè÷íó ãåíåðàö³ю âàð³àíò³â 
÷àñòêîâèх ð³шåíü òà ïîñë³äîâíó ñåëåêö³ю êðàщèх 
ìîäåëåé зà зîâí³шí³ìè êðèòåð³ÿìè. Ц³ êðèòåð³ї 
бàзóюòüñÿ íà ïîä³ë³ âèб³ðêè äàíèх íà ÷àñòèíè. 
Îö³íюâàííÿ ïàðàìåòð³â òà êîíòðîëü ÿêîñò³ âèêî-
íóюòüñÿ â ð³зíèх âèб³ðêàх. Çàâäÿêè öüîìó є ìîæ-
ëèâ³ñòü îб³éòèñÿ бåз àïð³îðíèх ã³ïîòåз, бî ìîæíà 
âðàхóâàòè ð³зí³ âèäè âèх³äíîї íåâèзíà÷åíîñò³ 
зàâäÿêè ïîä³ëó âèб³ðêè.

Âèä³ëÿюòü îäíîðÿäí³ òà бàãàòîðÿäí³ àëãîðèòìè 
ÌГУÀ. Пåðшèé âèä àëãîðèòì³â ñïðÿìîâàíèé íà 
ïîбóäîâó ìîäåëåé зà äàíèìè, â ÿêèх ê³ëüê³ñòü 
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òî÷îê ñïîñòåðåæåííÿ б³ëüшå ïåâíîãî àëãåбðàї÷-
íîãî ì³í³ìóìó àбî äîð³âíює éîìó, щî äëÿ ð³зíèх 
ìîäåëåé є ð³зíèì. Бàãàòîðÿäí³ àëãîðèòìè ïðè-
зíà÷åí³ äëÿ âèð³шåííÿ íåêîðåêòíèх àбî ñëàбêî 
ñòðóêòóðîâàíèх зàâäàíü ìîäåëюâàííÿ (ñèòóàö³ÿ, 
êîëè ê³ëüê³ñòü òî÷îê â òàбëèö³ äàíèх ìåíшà ê³ëü-
êîñò³ àðãóìåíò³â, щî âхîäÿòü â ìîäåëü). Â³äîìî, 
щî â òàê³é ñèòóàö³ї ìåòîäè ðåãðåñ³éíîãî àíàë³зó 
зàñòîñóâàòè íå ìîæíà âíàñë³äîê ïîðóшåííÿ âèìîã 
зàñòîñóâàííÿ ìåòîäó íàéìåíшèх êâàäðàò³â äëÿ 
îö³íюâàííÿ ïàðàìåòð³â ìîäåë³.

Çàëåæíî â³ä àïð³îðíèх äàíèх â àëãîðèòìàх ÌГУÀ 
зàñòîñîâóюòüñÿ ð³зí³ бàзèñí³ фóíêö³ї. Бàãàòîðÿäí³ 
àëãîðèòìè з ïîë³íîì³àëüíèìè бàзîâèìè фóíêö³ÿìè 
äàюòü зìîãó ñòâîðюâàòè ìîäåë³ ó âèãëÿä³ ïîë³íî-
ì³â. Â òàêèх ìîäåëÿх ê³ëüê³ñòü ÷ëåí³â б³ëüшà, í³æ 
â ìîäåëÿх, ñèíòåзîâàíèх зà îäíîðÿäíèìè àëãîðèò-
ìàìè зà îäíàêîâîї äîâæèíè âèб³ðêè.

Бàãàòîðÿäí³ àëãîðèòìè зàñòîñîâóюòü ³ òîä³, 
êîëè àïð³îðíèх äàíèх âèñòà÷àє äëÿ ðåàë³зàö³ї 
îäíîðÿäíèх àëãîðèòì³â. Цå â³äбóâàєòüñÿ òîìó, щî 
êîìб³íàòîðíèé àëãîðèòì åфåêòèâíèé ïðè äîâæèí³ 
âèб³ðêè n ≤ 18, бàãàòîðÿäíèé åфåêòèâíèé íàâ³òü 
ïðè n < 1000.

Дîñèòü ïîшèðåíèìè íà ïðàêòèö³ є óзàãàëüíåí³ 
àëãîðèòìè ÌГУÀ. Узàãàëüíåíèé àëãîðèòì ÌГУÀ 
з ïîâíèì ïåðåбîðîì âñ³х êîìб³íàö³é òðåíä³â. Чèì 
б³ëüшå â³äïîâ³äàє îïîðíà фóíêö³ÿ âèðàзó шóêà-
íîãî зàêîíó, òèì ìåíшå ðåзóëüòóю÷èé ïîêàзíèê 
êðèòåð³ю ñåëåêö³ї. Âèêîðèñòîâóю÷è öå ïðàâèëî, 
ìîæåìî зíàéòè îïòèìàëüíó îïîðíó фóíêö³ю ÿê 
ñóìè àбî ïîх³äí³ òðåíä³â. Пåðåб³ð êîìб³íàö³é åëå-
ìåíòàðíèх îïîðíèх фóíêö³é ìîæëèâèé зà íåâåëè-
êîї ê³ëüêîñò³ âх³äíèх àðãóìåíò³â. Сàìå òîìó äëÿ 
ïî÷àòêó зàñòîñîâóєòüñÿ àëãîðèòì ïîñë³äîâíîãî 
зíàхîäæåííÿ òðåíä³â, щî äàє зìîãó зíèзèòè ê³ëü-
ê³ñòü àðãóìåíò³â.

Ðåзóëüòàòîì ïåðåбîðó є êîìб³íàö³ÿ, щî ïîêà-
зóє íàéб³ëüш ðåãóëÿðíèé ðîзâ’ÿзîê. П³ä êðèòå-
ð³єì ðåãóëÿðíîñò³ ðîзóì³єòüñÿ âåëè÷èíà ñåðåäíüîї 
êâàäðàòè÷íîї ïîхèбêè. Âèì³ðюєòüñÿ âîíà íà îêðå-
ì³é ïåðåâ³ðî÷í³é ïîñë³äîâíîñò³ äàíèх.

Íåäîë³êîì íàâåäåíîãî ï³äхîäó є òå, щî âèб³ð 
àëãîðèòìó ґðóíòóєòüñÿ íà ïîâíîìó ïåðåбîð³ âñ³х 
íàÿâíèх êîìб³íàö³é àðãóìåíò³â. Цå äîö³ëüíî 
ðîбèòè äëÿ ìàëîї ê³ëüêîñò³ àðãóìåíò³â (äî âîñüìè). 
Пðèíöèï бàãàòîðÿäíîї ñåëåêö³ї êîìб³íàö³é зàñòî-
ñîâóєòüñÿ äëÿ зìåíшåííÿ ê³ëüêîñò³ ³òåðàö³é.

Пåðåб³ð àëãîðèòì³â зà âèзíà÷åíèì êðèòåð³єì 
ñåëåêö³ї ñïðèÿє зíàхîäæåííю îïòèìàëüíîãî, óзà-
ãàëüíåíîãî àëãîðèòìó ÌГУÀ. Çàì³ñòü ïîâíîãî 
ïåðåбîðó з ìåòîю зìåíшåííÿ îбñÿã³â зàäà÷³ зàñòî-
ñóєìî ïîшóê, â îñíîâó ÿêîãî ïîêëàäåíî ïðèíöèï 
ñåëåêö³ї. Цå ïðèâîäèòü äî ì³í³ìóìó êðèòåð³ю 
ñåëåêö³ї ïîð³âíÿíî з ³íшèìè àëãîðèòìàìè öüîãî æ 
ìåòîäó ³, â³äïîâ³äíî, зàбåзïå÷óє íàéêðàщ³ ðåзóëü-
òàòè ìîäåëюâàííÿ.

Âх³äí³ äàí³ ïîäàюòüñÿ ó âèãëÿä³ зíà÷åííÿ 
фóíêö³ї òà зíà÷åííÿ àðãóìåíò³â (ÿê³, íà äóìêó 
äîñë³äíèê³â, âïëèâàюòü íà фóíêö³ю), щî зàф³êñî-
âàí³ ÷åðåз âèбðàíèé ïðîì³æîê ÷àñó:

y f x x xn= ( , , ..., )1 2 .                  (1)

Ц³ äàí³ ïîäàюòüñÿ ó âèãëÿä³ òàбëèö³ ïåðâèí-
íîãî îïèñó. Сòîâïö³ ïîзíà÷àюòü зíà÷åííÿ фóíêö³ї 
òà ïàðàìåòð³â, ðÿäêè хàðàêòåðèзóюòü îäíå, îêðåìî 
âзÿòå ñïîñòåðåæåííÿ. Дàë³ зä³éñíюєòüñÿ ïîä³ë 
òàбëèö³. Îäíà ÷àñòèíà äàíèх зàïèñóєòüñÿ ó íàâ÷à-
ю÷ó ïîñë³äîâí³ñòü ³ бóäå âèêîðèñòàíà ï³ä ÷àñ фîð-
ìóâàííÿ êîåф³ö³єíò³â ðåзóëüòóю÷îї ìîäåë³, ³íшà 
÷àñòèíà – ó ïåðåâ³ðÿю÷ó ïîñë³äîâí³ñòü, ÿêà бóäå 
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ âèзíà÷åííÿ êðèòåð³àëüíèх 

îö³íîê ìîäåë³. П³ñëÿ òîãî ÿê îòðèìàíî íàâ÷àю÷ó 
³ ïåðåâ³ðÿю÷ó ïîñë³äîâíîñò³, â³äбóâàєòüñÿ зàïóñê 
îñíîâíîãî öèêëó àëãîðèòìó ÌГУÀ.

Пåðшîю îïåðàö³єю â öüîìó öèêë³ є ãåíåðàö³ÿ 
ðÿäó ñåëåêö³ї. П³ä ÷àñ фîðìóâàííÿ ðÿäó ñåëåê-
ö³ї (1) ïîâíèé îïèñ îб’єêòà зàì³íюєòüñÿ ê³ëüêîìà 
ðÿäàìè îêðåìèх îïèñ³â òàêîãî âèãëÿäó:

y f x x= ( , )1 2 .                      (2)

Â öåé îïèñ, ïîïàðíî êîìб³íóю÷èñü, âхîäÿòü âñ³ 
ïàðàìåòðè ïîâíîãî îïèñó. Пðè öüîìó ïàðàìåòðàìè 
ìîäåë³, ÿêà фîðìóєòüñÿ íà öüîìó ðÿä³ ñåëåêö³ї, 
ñëóæàòü фóíêö³ї з ïîïåðåäíüîãî ðÿäó ñåëåêö³ї, щî 
ïåðåâåäåí³ ó âèщèé ðÿä зà êðèòåð³єì ìàêñèìàëü-
íîї òî÷íîñò³.

Пàðàìåòðè ìîäåë³ íà ïåðшîìó ðÿä³ ñåëåêö³ї 
âèбèðàюòüñÿ з òàбëèö³ ïåðâèííîãî îïèñó. П³ä 
íàâ÷àííÿì ìîäåë³ ðîзóì³юòü âèзíà÷åííÿ êîåф³-
ö³єíò³â ð³âíÿíü îïîðíèх ìîäåëåé ó ðÿä³ ñåëåêö³ї. 
Дëÿ âèзíà÷åííÿ öèх êîåф³ö³єíò³â âèêîðèñòîâó-
єòüñÿ íàâ÷àю÷à ïîñë³äîâí³ñòü.

Дàë³ зà âèêîðèñòàííÿì ïåðåâ³ðÿю÷îї ïîñë³äîâ-
íîñò³ â³äбóâàєòüñÿ ñåëåêö³ÿ êðàщèх ìîäåëåé íà 
îñíîâ³ êðèòåð³ю ñåëåêö³ї, ÿêèì зàзâè÷àé є ñåðåäíє 
êâàäðàòè÷íå â³äхèëåííÿ (СÊÂ) ðåзóëüòàò³â ìîäå-
ëюâàííÿ â³ä äàíèх ïåðåâ³ðÿю÷îї ïîñë³äîâíîñò³.

П³ñëÿ ñåëåêö³ї â³äбóâàєòüñÿ ïåðåâåäåííÿ â³ä³бðà-
íèх íàéêðàщèх ìîäåëåé íà íàñòóïíèé ðÿä ñåëåê-
ö³ї. Òàêèì ÷èíîì, äëÿ ïîбóäîâè ÷àñòêîâèх ìîäåëåé 
íàñòóïíîãî ðÿäó ñåëåêö³ї âèêîðèñòîâóюòüñÿ зíà-
÷åííÿ ÷àñòêîâèх ìîäåëåé ïîòî÷íîãî ðÿäó.

Ðÿäè ñåëåêö³ї зðîñòàюòü äîòè, ïîêè СÊÂ зìåí-
шóєòüñÿ. Íóëüîâå зíà÷åííÿ îö³íêè íåзì³щåíîñò³ 
äîñÿãàєòüñÿ зà â³äñóòíîñò³ зàâàä ó ïî÷àòêîâèх 
äàíèх ³ ï³ä ÷àñ âèð³шåííÿ зàäà÷ â³äêðèòòÿ зàêîí³â 
òà ³äåíòèф³êàö³é.

Íà ïðàêòèö³ äîö³ëüíî бóäå зóïèíèòè ñåëåê-
ö³ю íàâ³òü äåщî ðàí³шå äîñÿãíåííÿ ïîâíîãî ì³í³-
ìóìó, ÿê ò³ëüêè СÊÂ ïî÷íå зìåíшóâàòèñü зàíàäòî 
ïîâ³ëüíî. Пðè öüîìó îòðèìóюòüñÿ б³ëüш ïðîñò³ 
òà â³ðîã³äí³ ìîäåë³.

Àëãîðèòìè ÌГУÀ â³äð³зíÿюòüñÿ îäèí â³ä 
îäíîãî зà âèãëÿäîì фóíêö³ї îïîðíîї ìîäåë³. Â³äîì³ 
àëãîðèòìè з êâàäðàòè÷íèìè àбî ë³í³éíèìè ïîë³íî-
ìàìè, éìîâ³ðí³ñí³ àëãîðèòìè ÌГУÀ, щî âèêîðèñ-
òîâóюòü фîðìóëè Бàéєñà àбî òåîð³ї ñòàòèñòè÷íèх 
ð³шåíü. Пåðåâàæíî àëãîðèòìè ÌГУÀ ÿê îïîðí³ 
âèêîðèñòîâóюòü êâàäðàòè÷í³ ïîë³íîìè.

Сфîðìóєìî âèх³äí³ äàí³. Яê îб’єêò (y) âзÿòî 
³íäåêñ ПФÒС, щî є îäíèì з ãîëîâíèх ïîêàзíèê³â 
ñòàíó ðå÷åé íà ðèíêó ö³ííèх ïàïåð³â â Уêðàїí³. 
Пîбóäóâàâшè åêîíîìåòðè÷íó ìîäåëü зàëåæíîñò³ 
ïîâåä³íêè ³íäåêñó â³ä фàêòîð³â âïëèâó, ìè ìàòè-
ìåìî ìîæëèâ³ñòü â ïîäàëüшîìó âèÿâèòè фàêòîðè, 
щî âïëèâàюòü íà ³íäåêñ íàéб³ëüшå, âèзíà÷èòè 
ñòóï³íü òà фîðìó öüîãî âïëèâó. Яê фàêòîðè (xi), 
i=1,2,…,8 бóëî âèбðàíî òàê³:

– ³íäåêñ Дîó-Дæîíñà (x1);
– ³íäåêñ NASDAQ (x2);
– òåìïè зðîñòàííÿ ñâ³òîâîãî ÂÂП, % (x3);
– ö³íà íà зîëîòî, äîë. СШÀ/óíö³ÿ (x4);
– ö³íà íà íàфòó, äîë. СШÀ/бàðåëü (x5);
– зîâí³шí³é бîðã Уêðàїíè, ìëí. äîë. СШÀ (x6);
– êóðñ ãðèâí³ äî äîëàðà СШÀ, 100 ãðí./äîë. 

СШÀ (x7);
– ïðÿì³ ³íîзåìí³ ³íâåñòèö³ї â Уêðàїíó, 

ìëí. äîë. СШÀ (x8).
Сòàòèñòè÷íó ³íфîðìàö³ю â³ä³бðàíî зà ïåð³îä 

2005-2016 ðîê³â. Âèх³äí³ äàí³ ïðåäñòàâëåíî 
â òàбë. 1.

Дëÿ âèзíà÷åííÿ хàðàêòåðó âïëèâó íåзàëåæíèх 
фàêòîð³â xi, i=1, 2, …,8 íà зàëåæíèé (³íäåêñ ПФÒС) 
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âàðòî зíàéòè зíà÷åííÿ êîåф³ö³єíòà ïàðíîї êîðåëÿ-
ö³ї ì³æ íèìè, íà îñíîâ³ ÿêîãî âèзíà÷èìî хàðàêòåð 
òà ò³ñíîòó зâ’ÿзêó. Ðåзóëüòàòè âèñâ³òëåíî â òàбë. 2.

Íà îñíîâ³ àëãîðèòìó бàãàòîðÿäíîї ñåëåêö³ї 
ìåòîäó ãðóïîâîãî óðàхóâàííÿ àðãóìåíò³â, бåðó÷è 
зà àïð³îðí³ зíà÷åííÿ äàí³, íàâåäåí³ â òàбë. 2, 
ïî÷íåìî ïðîöåñ ñèíòåзó ìîäåëåé.

П³ä ÷àñ зä³éñíåííÿ åêñïåðèìåíòó äîâæèíè 
íàâ÷àëüíîї òà ïåðåâ³ðî÷íîї ïîñë³äîâíîñòåé зàëè-
шàòèìóòüñÿ ñòàíäàðòíèìè:

K L≥ 1 5, ,                        (3)

K N K1 1= − ,                      (4)

äå N1 – ê³ëüê³ñòü åêñïåðèìåíò³â;
К – äîâæèíà íàâ÷àëüíîї ïîñë³äîâíîñò³;
К1 – äîâæèíà ïîñë³äîâíîñò³, щî ïåðåâ³ðÿєòüñÿ;
L – äîâæèíà ÷àñòêîâîãî îïèñó (L ≥ 3).
Дîâæèíà ÷àñòêîâîãî îïèñó íå ìîæå бóòè ìåí-

шîю 3. Ìîäåëü ïîбóäîâàíà ïðè L = 3 ââàæàєòüñÿ 
ë³í³éíîю, L ≥ 3 – íåë³í³éíîю.

Сèíòåзóâàòèìåìî îïòèìàëüí³ ìîäåë³, ïîñòó-
ïîâî зб³ëüшóю÷è äîâæèíó ÷àñòêîâîãî îïèñó. 
Îòðèìàí³ ìîäåë³ ïîð³âíÿєìî щîäî âåëè÷èíè СÊÂ 
òà ñòóïåíÿ âðàхóâàííÿ фàêòîð³â. Ðåзóëüòàò ïðåä-
ñòàâèìî ó âèãëÿä³ ãðàф³êà (ðèñ. 1).
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Ðис. 1. Залежність точності моделі  
від довжини часткового опису

Джерело: розроблено авторами

Ç ãðàф³êà âèäíî, щî зà зб³ëüшåííÿ ÷àñòêîâîãî 
îïèñó СÊÂ зìåíшóєòüñÿ, òîбòî ÿê³ñòü îòðèìàíîї 
ìîäåë³ ïîêðàщóєòüñÿ. Пðè L = 6 СÊÂ = 12,162. 
Àëãîðèòì â³äêèíóâ ëèшå îäíó íåзàëåæíó зì³ííó, 
à ñàìå x1. Бåðó÷è äî óâàãè âåëè÷èíó ïîхèбêè, 
ìîæåìî ñêàзàòè, щî ìîäåëü є îïòèìàëüíîю.

Àíàë³òè÷íèé зàïèñ ö³єї ìîäåë³ ìàє òàêèé 
âèãëÿä:

y y x= − + +6 029 0 995 2 35056 1, , , ,            (5)

äå ñêëàäîâ³ ìîäåë³ âèзíà÷àюòüñÿ зà òàêèìè 
зàëåæíîñòÿìè:

y y x

y x y
56 46 7

46 7 46
2

91 673 0 662 0 043

0 0002 0 0001 0 000

= + − +

+ + −

, , ,

, , , 001 7
2x
,         (6)

y y y46 36 343 626 0 563 0 444= − + +, , , ,           (7)

y y y34 24 278 824 0 197 0 821= + +, , , ,            (8)

y y y y y36 26 23 26 2310 090 0 115 0 911 0 00001= − + + −, , , , ,  (9)

y y x

y x y
23 13 4

13 4 13
2

218 220 0 703 0 271

0 002 0 0006

= − − +

+ +

, , ,

, , 
,        (10)

y y y y y24 14 15 14 152120 5 2 842 6 339 0 011= − − +, , , , ,  (11)

y y y y y26 16 14 16 14503 920 0 644 0 762 0 003= − − +, , , , ,  (12)

y y y

y y y
27 17 13

17 13 17
2

2059 6 505 4 497

0 004 0 006 0 0004

= − + + −

− − −

, ,

, , , yy13
2
,        (13)

y x x x x

x
13 3 8 3 8

3
2

1199 6 373 820 0 181 0 044

36 917 0 00000

= − − + +

+ +

, , , ,

, , 88 8
2x

, (14)

y x x

x x x
14 4 7

4 7 4
2

886 680 2 002 3 084

0 002 0 002

= + − +

+ −

, , ,

, , 
,        (15)

y x x x15 5 4 53780 2 112 410 0 686= − + −, , , ,      (16)

y x x

x x
16 6 2

6
2

2
2

3306 300 0 043 1 477

0 0000003 0 0002

= − + + −

− −

, , ,

, , 
,      (17)

Òàбëèöÿ 1
Âиõідні дані

Ðоки
Àргументи

x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 y
2005 10 848,41 2 243,74 4,70 440,60 55,10 39 619,00 505,00 7 808,00 345,55

2006 12 474,52 2 423,16 5,30 598,80 66,00 54 512,00 506,00 5 604,00 497,66

2007 13 043,96 2 609,63 5,20 696,70 72,70 79 955,00 526,72 9 891,00 1152,67

2008 9 034,69 1 632,21 3,10 868,40 98,40 101 659,00 779,12 10 913,00 301,42

2009 10 583,96 2 308,42 -0,80 957,50 62,80 103 396,00 793,56 4 816,00 572,91

2010 11 670,75 2 691,52 5,10 1 224,70 80,20 117 346,00 796,76 6 495,00 975,08

2011 12 397,38 2 648,72 3,80 1 558,30 110,90 126 236,00 799,00 7 207,00 546,00

2012 13 412,55 3 019,51 3,10 1 668,70 109,50 135 065,00 799,30 8 401,00 333,62

2013 16 441,35 4 176,59 3,30 1 411,20 108,80 142 079,00 799,30 4 499,00 298,24

2014 17 832,99 4 726,81 3,50 1 266,40 99,50 126 308,00 1 576,90 410,00 393,43

2015 17 148,94 4 903,09 3,00 1 160,10 53,70 118 729,00 2 378,40 2 961,00 242,38

2016 19 882,00 5 429,08 2,90 1 220,57 55,30 119 015,00 2 669,20 2 098,00 266,17
Джерело: розроблено авторами за матер³алами [15; 16]

Òàбëèöÿ 2
Âплив факторів на досліджуваний показник

Фактор (x) x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8

Çàëåæíà зì³ííà (y) y y y y y y y y
Пàðíèé êîåф³ö³єíò êîðå-
ëÿö³ї -0,34 -0,39 0,35 -0,22 -0,06 -0,20 -0,44 0,37

Хàðàêòåð зâ’ÿзêó Îбåðíåíèé Îбåðíåíèé Пðÿìèé Îбåðíåíèé Îбåðíåíèé Îбåðíåíèé Îбåðíåíèé Пðÿìèé

Ò³ñíîòà зâ’ÿзêó Пîì³òíà Пîì³ðíà Пîì³òíà Сëàбêà Сëàбêà Сëàбêà Пîì³ðíà Пîì³òíà
Джерело: розроблено авторами
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y x x17 7 5960 220 0 207 3 002= − −, , , .         (18)

Фîðìóëè (6) – (18) – öå âêëàäåí³ ï³äìîäåë³ 
ìîäåë³ (5). Çâ³äñè âèïëèâàє, щî äîâæèíà ÷àñò-
êîâîãî îïèñó ñèëüíî âïëèâàє íà ÿê³ñòü ïîбóäîâè 
ìîäåëåé.

Êîæíà ï³äìîäåëü ìîäåë³ (5) âðàхîâóє ïî äâà 
фàêòîðè. Пðè÷îìó íà ïî÷àòêîâèх ³òåðàö³ÿх âðàхî-
âóюòüñÿ àðãóìåíòè (xn), ï³ñëÿ ÷îãî äëÿ ïîбóäîâè 
íàñòóïíèх ï³äìîäåëåé ÷àñòêîâîãî îïèñó ÿê àðãó-
ìåíòè òàêîæ зàñòîñîâóюòüñÿ ï³äìîäåë³ (yn), â ÿêèх 
âæå âðàхîâàí³ îêðåì³ íåзàëåæí³ зì³íí³ (xn), òàêå 
êîìб³íóâàííÿ àðãóìåíòàìè äàє зìîãó ï³äâèщèòè 
òî÷í³ñòü îòðèìàíîї ìîäåë³.

Çà àïð³îðíèìè зíà÷åííÿìè, щî íàâåäåí³ 
â òàбë. 1, ïî÷íåìî ñèíòåз ìîäåëåé. Îñê³ëüêè бóëî 
äîñë³äæåíî, щî äëÿ ö³єї âèб³ðêè îïòèìàëüíà 
äîâæèíà ÷àñòêîâîãî îïèñó L = 6, òî â òàêîìó ñòàí³ 
її ³ âèêîðèñòîâóâàòèìåìî.

Сêîðèñòàâшèñü фîðìóëàìè (3) – (4), âèðàхó-
єìî äîâæèíè íàâ÷àëüíîї òà ïåðåâ³ðî÷íîї ïîñë³äîâ-
íîñòåé, ÿê³ ïîâèíí³ äàòè íàéêðàщ³ ðåзóëüòàòè: 
K = 9, K1 = 3.

Пåðåâ³ðèìî öю ã³ïîòåзó, ïîñòóïîâî зì³íюю÷è 
âåëè÷èíè öèх ïîñë³äîâíîñòåé. Ðåзóëüòàò â³äîбðà-
зèìî íà ðèñ. 2.

Ç ãðàф³êà âèäíî, щî зà зб³ëüшåííÿ äîâæèíè 
íàâ÷àëüíîї ïîñë³äîâíîñò³ âåëè÷èíà СÊÂ òî зìåí-
шóєòüñÿ, òî зðîñòàє. Пðîòå ïðè К = 9 СÊÂ íàé-
ìåíшå. Òàêîæ âàðòî бðàòè äî óâàãè ñèòóàö³ю, 
êîëè К = 6, îñê³ëüêè âåëè÷èíà ïîхèбêè íå ñèëüíî 
â³äð³зíÿєòüñÿ.

Òàêîæ âàðòî зàзíà÷èòè, щî ìîäåë³, ÿê³ бóëè 
ïîбóäîâàí³ ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ âïëèâó äîâæèíè 
íàâ÷àëüíîї ïîñë³äîâíîñò³ íà ÿê³ñòü ìîäåëюâàííÿ, 
âðàхîâóюòü óñ³ íåзàëåæí³ зì³íí³. Лèшå ìîäåëü, 
щî зà СÊÂ є íàéêðàщîю (К = 9), íå âðàхîâóє 
ïåðшó зì³ííó.

Ç öüîãî ðîбèìî âèñíîâîê, щî зäåб³ëüшîãî 
зб³ëüшåííÿ äîâæèíè íàâ÷àëüíîї ïîñë³äîâíîñò³ 
ñïðèÿє зìåíшåííю СÊÂ. Пðîòå ³íêîëè öåé àëãî-
ðèòì ìîæå âèêëю÷àòè îêðåì³ àðãóìåíòè.

Çàãàëîì ìîäåëü (5) є àäåêâàòíîю зà ñåðåäíüî-
êâàäðàòè÷íîãî â³äхèëåííÿ òà äîñèòü äîбðå îïèñóє 
ïîâåä³íêó ³íäåêñó ПФÒС. Щîб â öüîìó ïåðåêîíà-
òèñÿ, ïîð³âíÿєìî ðåàëüí³ зíà÷åííÿ з ìîäåëüîâà-
íèìè (òàбë. 3, ðèñ. 3).

Ç ãðàф³êà âèäíî, щî ìîäåëü äîбðå îïèñóє äèíà-
ì³êó ³íäåêñó ПФÒС.

Щîб âïåâíèòèñÿ â òîìó, щî ìîäåëü òî÷íî îïè-
ñóє ïîâåä³íêó ³íäåêñó ПФÒС, âèðàхóєìî àбñî-

ëюòíå â³äхèëåííÿ ïðîãíîзó MAD i  òà ñåðåäíю â³ä-
ñîòêîâó ïîхèбêó ïðîãíîзó MAPEp .
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Ðис. 2. Залежність точності моделі від довжини 
навчальної послідовності

Джерело: розроблено авторами
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Ðис. 3. Ðеальні (y) та модельовані значення (f) 
індексу ПФÒÑ

Джерело: розроблено авторами за табл. 3

Àбñîëюòíå â³äхèëåííÿ зíàéäåìî зà фîðìóëîю:

MAD MADi i i= + − −α α| | ( )∆ 1 1 ,          (19)

äå                   | |∆i i iy f= − .                     (20)

Ðåзóëüòàòè ïðåäñòàâèìî â òàбë. 4.
Сåðåäíє зíà÷åííÿ ïîêàзíèêà MAD i  äîð³âíює 

8,41.
Òåïåð зíàéäåìî зíà÷åííÿ ïîêàзíèêà MAPEp  зà 

òàêîю фîðìóëîю:

Òàбëèöÿ 3
Ðозраõунок відõилень між реальними та розраõунковими значеннями

Показник
Ðоки

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

y 345,6 497,7 1 152,7 301,4 572,9 975,1 546,0 333,6 298,2 393,4 242,4 266,2

f 357,0 489,8 1 153,1 327,3 573,3 977,2 543,4 309,1 296,6 387,0 251,2 260,8

|∆| 11,5 7,9 0,5 25,9 0,4 2,1 2,6 24,5 1,7 6,4 8,8 5,4
Джерело: розроблено авторами

Òàбëèöÿ 4
Ðозраõунок показника MADi

Показник
Ðоки

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

yi 345,6 497,7 1152,7 301,4 572,9 975,1 546,0 333,6 298,2 393,4 242,4 266,2

fi 357,0 489,8 1153,1 327,3 573,3 977,2 543,4 309,1 296,6 387,0 251,2 260,8

|∆| 11,5 7,9 0,5 25,9 0,4 2,1 2,6 24,5 1,7 6,4 8,8 5,4

MADi 11,47 9,30 4,01 17,14 7,08 4,08 3,19 15,97 7,40 6,81 8,00 6,42

Дæåðåëî: ðîзðîбëåíî àâòîðàìè
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Пðîâ³âшè ðîзðàхóíêè, îòðèìàєìî  
MAPEp  = 2,45%.

Яêщî îö³íêà, ðîзðàхîâàíà зà фîðìóëîю (21), 
ïåðåâèщóє 5%, âàðòî ïåðåãëÿíóòè ìîäåëü ïðîãíî-
зóâàííÿ. Òîä³ ðîбèìî âèñíîâîê, щî ïðîãíîз є òî÷-
íèì, à ìîäåëü – ïðèäàòíîю äëÿ ïðîãíîзóâàííÿ.

Çàäëÿ îòðèìàííÿ зð³âíÿëüíèх хàðàêòåðèñòèê 
ñèëè âïëèâó íåзàëåæíèх зì³ííèх íà ðåзóëüòàò ïðî-
âåäåìî àíàë³з åëàñòè÷íîñò³. Âèзíà÷èìî зì³íó зàëåæ-
íîї зì³ííîї â³ä îðäèíàðíîї зàì³íè êîæíîãî фàêòîðó.

Çðîбèâшè ðîзðàхóíêè, âèñâ³òëèìî ðåзóëüòàò 
ñòîñîâíî åëàñòè÷íîñò³:

– зà зðîñòàííÿ ³íäåêñó NASDAQ íà 1% зíà-
÷åííÿ ³íäåêñó ПФÒС зðîñòàє íà 0,06%;

– зà ï³äâèщåííÿ зíà÷åííÿ òåìïó ïðèðîñòó ñâ³-
òîâîãî ÂÂП íà 1% ³íäåêñ ПФÒС зðîñòàє íà 1,9%;

– зà зб³ëüшåííÿ ö³íè íà зîëîòî зà óíö³ю íà 1% 
³íäåêñ ПФÒС зìåíшóєòüñÿ íà 1,7%;

– зà зðîñòàííÿ ö³íè íà íàфòó зà бàðåëü íà 1% 
³íäåêñ ПФÒС зðîñòàє íà 3,61%;

– зà зб³ëüшåííÿ зîâí³шíüîãî бîðãó Уêðàїíè íà 
1% ³íäåêñ ПФÒС зðîñòàє íà 0,02%;

– зà зб³ëüшåííÿ êóðñó ãðèâí³ äî äîëàðà íà 1% 
³íäåêñ ПФÒС зðîñòàє íà 2,58%;

– зà зб³ëüшåííÿ ïðÿìèх ³íîзåìíèх ³íâåñòèö³é 
â Уêðàїíó íà 1% ³íäåêñ ПФÒС зðîñòàє íà 0,8%.

Çâ³äñè ìè ìîæåìî зðîбèòè âèñíîâîê, щî íà 
³íäåêñ ПФÒС íàéñèëüí³шå âïëèâàюòü òàê³ ïîêàз-
íèêè, ÿê ö³íà íà íàфòó òà êóðñ ãðèâí³ äî äîëàðà.

Âисновки. Â ðîбîò³ ðîзãëÿíóòî àëãîðèòìè 
ÌГУÀ äëÿ ïðîãíîзóâàííÿ ³íäåêñó ПФÒС. Âñòàíîâ-
ëåíî, щî íàéòî÷í³шèì àëãîðèòìîì є óзàãàëüíåíèé 
àëãîðèòì бàãàòîðÿäíîї ñåëåêö³ї, ÿêèé êîðèñíèé 
òèì, щî зäàòåí ïîбóäóâàòè îïòèìàëüí³ ìîäåë³ бåз 
ïîâíîãî ïåðåбîðó âàð³àíò³â. Пîшóê зä³éñíюєòüñÿ 
зà ïðèíöèïîì ñåëåêö³ї, щî ãàðàíòóє зìåíшåííÿ 
ê³ëüêîñò³ ³òåðàö³é бåз âòðàòè îïòèìàëüíîї ìîäåë³.

Дîñë³äæåííÿ îñîбëèâîñòåé ïîбóäîâè ìîäå-
ëåé зà àëãîðèòìîì бàãàòîðÿäíîї ñåëåêö³ї, à ñàìå 
âïëèâó äîâæèíè ÷àñòêîâîãî îïèñó íà òî÷í³ñòü 
ïîбóäîâè ìîäåëåé òà âïëèâó ñïîñîб³â ðîзïîä³ëó 
âèб³ðêè íà íàâ÷àëüíó òà ïåðåâ³ðî÷íó ïîñë³äîâ-
íîñò³, äàëî зìîãó âèÿâèòè, щî äîâæèíà ÷àñòêîâîãî 
îïèñó ñèëüíî âïëèâàє íà àäåêâàòí³ñòü ìîäåë³. Чèì 
б³ëüшå ÷àñòêîâèé îïèñ, òèì òî÷í³шå ìîäåëü. Â ö³é 
ñèòóàö³ї äîâæèíà ÷àñòêîâîãî îïèñó L = 6 є îïòè-
ìàëüíîю. Çà òàêîї âåëè÷èíè L àëãîðèòì бàãàòîðÿä-
íîї ñåëåêö³ї ÌГУÀ зäàòåí ñèíòåзóâàòè îïòèìàëüíó 
ìîäåëü з ïîð³âíÿíî íåâåëèêèì СÊÂ òà âðàхóâàòè 
фàêòîðè, щî ñïðàâä³ âïëèâàюòü íà ïîâåä³íêó 
³íäåêñà ПФÒС. Щîäî ñï³ââ³äíîшåííÿ äîâæèíè 
íàâ÷àëüíîї (K) òà ïåðåâ³ðî÷íîї (K1) ïîñë³äîâíîñòåé 
âñòàíîâëåíî, щî îïòèìàëüíå їх ñï³ââ³äíîшåííÿ 
K:K1 = 3:1.

Âàðòî â³äзíà÷èòè, щî äîñë³äæåííÿ àëãîðèòì³â 
ÌГУÀ зàëèшàюòüñÿ àêòóàëüíèìè, îñê³ëüêè зàäà-
÷åю ïðîãíîзóâàííÿ є ìàêñèìàëüíå ïåðåäбà÷åííÿ 
ñòàí³â ñèñòåìè â ìàéбóòíüîìó. Íàïðÿìîì ïîäàëü-
шèх äîñë³äæåíü є ïîêðàщåííÿ ïðîöåäóðè àâòîïî-
шóêó зàëåæíîñòåé ââåäåííÿì б³ëüш åфåêòèâíèх 
êðèòåð³їâ ñåëåêö³ї.
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ПÐÈМÅÍÅÍÈÅ МÅÒÎÄÀ ÃÐÓППÎÂÎÃÎ ÓЧÅÒÀ ÀÐÃÓМÅÍÒÎÂ  
ÄËЯ ÀÍÀËÈЗÀ ПÎÂÅÄÅÍÈЯ ÈÍÄÅÊÑÀ ПФÒÑ

Ðезюме
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíы àëãîðèòìы ìåòîäà ãðóïïîâîãî ó÷åòà àðãóìåíòîâ äëÿ àíàëèзà äèíàìèêè èíäåêñà 
ПФÒС. Иññëåäîâàíы îñîбåííîñòè ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé ïî àëãîðèòìó ìíîãîðÿäíîé ñåëåêöèè, â ÷àñòíîñòè 
âëèÿíèå äëèíы ÷àñòè÷íîãî îïèñàíèÿ íà òî÷íîñòü ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé è âëèÿíèå ñïîñîбîâ ðàñïðåäåëåíèÿ 
âыбîðêè íà ó÷åбíóю è ïðîâåðî÷íóю ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Îïðåäåëåíы îïòèìàëüíàÿ äëèíà ÷àñòè÷íîãî 
îïèñàíèÿ è îïòèìàëüíîå ñîîòíîшåíèå ìåæäó ó÷åбíîé è ïðîâåðî÷íîé âыбîðêàìè. Îòîбðàííыé àëãîðèòì 
ïðèìåíåí äëÿ äàííых èíäåêñà ПФÒС ñ 2005 ïî 2016 ãîäы.
Êлючевые слова: ìåòîä ãðóïïîâîãî ó÷åòà àðãóìåíòîâ, èíäåêñ ПФÒС, ìíîãîðÿäíàÿ ñåëåêöèÿ, эëàñòè÷íîñòü 
ìîäåëè.
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USING THE GROUP METHOD OF DATA HANDLING  
FOR ANALYSIS OF BEHAVIOR OF THE PFTS INDEX

Summary
Algorithms of group method of data handling for analysis of dynamics of PFTS index are considered in 
the article. Peculiarities of constructing models using the algorithm of multi-row selection were studied, in 
particular, the influence of the length of the partial description on the accuracy of the construction of models 
and the influence of the methods of distributing the sample on the learning and test sequences. The optimal 
length of the partial description and the optimal ratio between the learning and the test samples were 
identified. The selected algorithm is applied for PFTS index data from 2005 to 2016.
Key words: group method of data handling, PFTS index, multi-row selection, elasticity of the model.


