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Ðîзðîбëåíî åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü âèзíà÷åííÿ îïòèìàëüíèх îбñÿã³â ïîïèòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèх òîâàðîâèðîбíèê³â íà êðåäèòí³ êîшòè. Пîбóäîâàíî ³íфîëîã³÷íó ìîäåëü êðåäèòóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêîãî òîâàðîâèðîбíèöòâà íà ïðèêëàä³ ï³äïðèєìñòâ ð³ëüíè÷îãî ñïðÿìóâàííÿ. Íà îñíîâ³ ïîбóäîâàíîї 
ìîäåë³ ðîзðîбëåíî ïðîãðàìó êðåäèòóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ï³äïðèєìñòâà ПðÀÒ «Пëîäîðîзñàäíèê 
«Сêàëà-Пîä³ëüñüêèé» òà âèзíà÷åíî ðîзì³ð ì³í³ìàëüíîї ïîòðåбè êðåäèòó, ÿêèé ñòàíîâèòü 500 òèñ. ãðí. 
Уêàзàíî ïåðåâàãè ðîзðîбëåíîї ìîäåë³ ïîð³âíÿíî з ³ñíóю÷èìè ìîäåëÿìè êðåäèòóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêîãî òîâàðîâèðîбíèöòâà.
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Постановка проблеми. Уñï³шíèé ðîзâèòîê 
ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ïîòðåбóє ìàñшòàбíîãî é 
åфåêòèâíîãî ³íâåñòèö³éíîãî зàбåзïå÷åííÿ. Дëÿ 
ñòâîðåííÿ ñïðèÿòëèâèх óìîâ âèðîбíè÷î-ф³íàíñî-
âîї ä³ÿëüíîñò³ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà íåîбх³äíî 
ñфîðìóâàòè åфåêòèâíèé åêîíîì³÷íèé ìåхàí³зì, 
щî є ñóêóïí³ñòю ìåòîä³â ³ фîðì óïðàâë³ííÿ âèðîб-
íèöòâîì íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ åêîíîì³÷íèх 
зàêîí³â, â³äíîñèí. Êîæåí з åëåìåíò³â öüîãî ìåхà-
í³зìó âèêîíóє ñâîю ïåâíó фóíêö³îíàëüíó ðîëü, à 
â ñóêóïíîñò³ òà єäíîñò³ âîíè зàбåзïå÷óюòü ñòàëå 
фóíêö³îíóâàííÿ àãðîïðîìèñëîâîãî âèðîбíèöòâà 
òà äîñÿãíåííÿ åêîíîì³÷íîãî зðîñòàííÿ, ï³äâè-
щåííÿ ðåзóëüòàòèâíîñò³ ãîñïîäàðюâàííÿ.

Дëÿ ïðèéíÿòòÿ îïòèìàëüíèх óïðàâë³íñüêèх 
ð³шåíü îñòàíí³ì ÷àñîì âèêîðèñòîâóюòü ñó÷àñí³ 
íàóêîâ³ ï³äхîäè, à ñàìå: åêîíîì³êî-ìàòåìà-
òè÷íå ìîäåëюâàííÿ, êîìï’юòåðíå ìîäåëюâàííÿ, 
ïðîãíîзóâàííÿ, зàñîбè òàбëè÷íîãî ïðîöåñîðà 
Microsoft Excel 2010 – ïðîãíîзóâàííÿ зà äîïî-
ìîãîю ë³í³ї òðåíäà òîщî. Ðîзâ’ÿзàííÿ бàãàòüîх 
îïòèì³зàö³éíèх зàäà÷ зâîäèòüñÿ äî ñòâîðåííÿ 
òà àïðîбàö³ї åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íèх ìîäåëåé 
îб÷èñëåííÿ ðîзì³ðó êðåäèòó, щî äàñòü ìîæëè-
â³ñòü зíàéòè ïðàâèëüíå âèð³шåííÿ ïðîбëåìè 
íåñòà÷³ âëàñíèх êîшò³â. Òîìó â ïåð³îä íàðîñ-
òàю÷èх âíóòð³шí³х òðóäíîщ³â ó ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèх ï³äïðèєìñòâ âàæëèâå зíà÷åííÿ äëÿ 
їх ïîäàëüшîãî фóíêö³îíóâàííÿ ìàє åфåêòèâíà 
ñèñòåìà âèзíà÷åííÿ ïîòðåбè öèх ï³äïðèєìñòâ 
ó êðåäèòíîìó зàбåзïå÷åíí³ ìåòîäîì åêîíîì³êî-
ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëюâàííÿ.

Àналіз останніõ досліджень і публікацій. 
Дîñë³äæåííÿìè êðåäèòíîãî зàбåзïå÷åííÿ ï³äïðè-
єìñòâ, зîêðåìà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх, зàéìàëèñÿ 
òàê³ â³ò÷èзíÿí³ òà зàðóб³æí³ â÷åí³: Êîíюхîâ-
ñêèé П.Â., Сîìèê À.Â., Чåбîòàðüîâà Í.Ì. òà ³í. 
У äîðîбêó â÷åíèх зíàéшëè â³äîбðàæåííÿ îñíîâí³ 
àñïåêòè âèð³шåííÿ ïðîбëåìè ïîë³ïшåííÿ êðå-
äèòíîãî зàбåзïå÷åííÿ ï³äïðèєìñòâ, ó òîìó ÷èñë³ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх. Îäíàê ïîïðè âåëèêó ê³ëü-
ê³ñòü íàóêîâèх ïðàöü щå íå ïîâí³ñòю äîñë³äæåí³ 
ïèòàííÿ фîðìóâàííÿ ä³єâîї ñèñòåìè зàëó÷åííÿ 
êîшò³â, òîìó äî åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëю-
âàííÿ ïðîÿâëÿєòüñÿ âñå б³ëüш зðîñòàю÷èé ³íòåðåñ. 
Сàìå öå зóìîâèëî ïîшóê шëÿх³â âèð³шåííÿ ö³єї 
ïðîбëåìè òà âèб³ð òåìè äîñë³äæåííÿ.

Мета статті ïîëÿãàє ó ðîзðîбö³ åêîíîì³êî-ìàòå-
ìàòè÷íîї ìîäåë³ âèзíà÷åííÿ îïòèìàëüíèх îбñÿã³â 
ïîïèòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх òîâàðîâèðîбíèê³â 
íà êðåäèòí³ êîшòè з óðàхóâàííÿì ÷àñîâîãî ëàãà, 
êîåф³ö³єíòà ñåзîííîñò³ òà ðèзèêó. 

 Âиклад основного матеріалу дослідження. 
Сòâîðåííÿ åфåêòèâíîãî ìåхàí³зìó зàäîâîëåííÿ 
³íâåñòèö³éíèх ïîòðåб ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх ï³ä-
ïðèєìñòâ íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ìàє âèêîðèñòîâóâàòè 
åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íå òà êîìï’юòåðíå ìîäåëю-
âàííÿ, щî є îäíèì з îñíîâíèх ³íñòðóìåíò³â ï³ä ÷àñ 
äîñë³äæåííÿ ñêëàäíèх åêîíîì³÷íèх, òåхí³÷íèх òà 
³íшèх ñèñòåì ³ ïðîöåñ³â ó òîìó ðàз³, êîëè ïîбóäî-
âàíà ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü àäåêâàòíà ñèñòåì³, щî 
âèâ÷àєòüñÿ [1].

Ìîäåëюâàííÿ зàäà÷ óïðàâë³ííÿ åêîíîì³êîю, 
зîêðåìà зàбåзïå÷åííÿ ф³íàíñîâèìè ðåñóðñàìè, 
зä³éñíюєòüñÿ ó äâîх âзàєìîзàëåæíèх ïðîñòîðàх, 
êîæåí з ÿêèх ìàє ñâ³é ³íñòðóìåíòàð³é òà ìåòî-
äèêó, ÿê³ ïåðåбóâàюòü ó ïîñò³éíîìó зâ’ÿзêó òà 
зàëåæíîñò³: â åêîíîì³÷í³é òà ìàòåìàòè÷íèé ïëî-
щèíàх. Пåðшà ïëîщèíà ì³ñòèòü âëàñíå åêîíî-
ì³÷í³ îб’єêòè, ñóòí³ñòü ÿêèх îïèñóєòüñÿ íà îñíîâ³ 
àíàë³зó ïðèðîäè åêîíîì³÷íèх ïðîöåñ³â òà ÿâèщ ó 
âèãëÿä³ àбñòðàêòíîї ìîäåë³ зàëåæíîñòåé. Дðóãà – 
ì³ñòèòü ìíîæèíè зíà÷åíü ñóòòєâèх зì³ííèх âåëè-
÷èí (åêзîãåííèх òà åíäîãåííèх), ÿê³ îòðèìóюòüñÿ 
íà îñíîâ³ àíàë³зó ìîäåë³ ³ ìîäåëюâàíí³ åêîíî-
ì³÷íèх ïðîöåñ³â. Àäåêâàòí³ñòü ïîбóäîâè ìîäåë³ 
âèзíà÷àєòüñÿ ñïåöèф³êîю фóíêö³îíóâàííÿ ï³ä-
ïðèєìñòâ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ïðèзíà÷åííÿ òà 
îñîбëèâ³ñòю ìîäåëюâàííÿ ф³íàíñîâèх ïîòîê³â.

Â óìîâàх ïåðåхîäó äî ðèíêîâèх â³äíîñèí 
фîðìè òà ìåòîäè êðåäèòóâàííÿ ïîâèíí³ ìàêñè-
ìàëüíî âðàхîâóâàòè îñîбëèâîñò³ êðóãîîб³ãó зàñî-
б³â ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà [2, ñ. 220]. У зâ’ÿзêó 
з òðèâàëèì ó ÷àñ³ òåхíîëîã³÷íèì ïðîöåñîì ó 
ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, îñîбëèâî ó ñàä³âíè-
öòâ³, зàñîбè ìàюòü óïîâ³ëüíåíó îбîðîòí³ñòü íà 
âèðîбíè÷³é ñòàä³ї. Êð³ì òîãî, є ïîòðåбà ó зàëó-
÷åíí³ âåëèêèх îбñÿã³â ф³íàíñîâèх àêòèâ³â, щî 
зóìîâëює зàëó÷åííÿ зíà÷íèх êîшò³â. Êðóãîîб³ã 
îñíîâíèх зàñîб³â ñòâîðює åêîíîì³÷íó îñíîâó äëÿ 
ïîзè÷êîâèх â³äíîñèí, à íåîбх³äí³ñòü êðåäèòó-
âàííÿ âèхîäèòü з òîãî, щî ðèíêîâ³ óìîâè ãîñïî-
äàðюâàííÿ âèìàãàюòü ðàö³îíàëüíîї îðãàí³зàö³ї 
îб³ãîâèх зàñîб³â, ó÷àñò³ їх íà êîæí³é ñòàä³ї êðó-
ãîîб³ãó â ì³í³ìàëüíèх ðîзì³ðàх.

У ïðîöåñ³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî êðóãîîб³ãó 
âñ³ зàñîбè âèðîбíèöòâà ïðîхîäÿòü òðè ñòàä³ї, íà 
ÿêèх âîíè ìàюòü зàбåзïå÷óâàòè бåзïåðåðâíèé 
òà åфåêòèâíèé ïðîöåñ ãîñïîäàðñüêîї ä³ÿëüíîñò³ 
[3, ñ. 87] (òàбë. 1).

Àíàë³з âèòðàò òà ïðèбóòê³â ïðîòÿãîì 2015 ð. 
ó ПðÀÒ «Пëîäîðîзñàäíèê «Сêàëà-Пîä³ëüñüêèé» 
Бîðщ³âñüêîãî ð-íó Òåðíîï³ëüñüêîї îбëàñò³ (ñïåö³-
àë³зàö³ÿ – ð³ëüíèöòâî) зà ф³íàíñîâèìè ðåзóëüòà-
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òàìè íàïðèê³íö³ ì³ñÿöÿ äåìîíñòðóє зíà÷íó ñåзîí-
í³ñòü ó öèêëàх âèòðàò òà ïðèбóòêó òà їх зíà÷íèé 
äèñбàëàíñ (ðèñ. 1).

Пîбóäóєìî ïðîãíîзíó ìîäåëü îбñÿãó ³íâåñòè-
ö³é â îñíîâíèé êàï³òàë ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà íà 
îñíîâ³ äàíèх òàбë. 2.

Дëÿ öüîãî ñêîðèñòàєìîñü ìåòîäîì àíàë³òè÷-
íîãî âèð³âíюâàííÿ. Сóòü éîãî ïîëÿãàє â òîìó, щî 
фàêòè÷í³ ð³âí³ äèíàì³÷íîãî ðÿäó зàì³íююòü òåî-
ðåòè÷íèìè, ðîзðàхîâàíèìè íà îñíîâ³ ð³âíÿííÿ 
ðåãðåñ³ї, òîбòî íà îñíîâ³ фàêòè÷íèх äàíèх ðÿäó 
äèíàì³êè ï³äбèðàєòüñÿ ìàòåìàòè÷íà фóíêö³ÿ 
«òðåíäîâà êðèâà» (ë³í³éíà, ïàðàбîë³÷íà, ïîêà-
зîâà, åêñïîíåíö³éíà òà ³í.), зà äîïîìîãîю ÿêîї 
îïèñóєòüñÿ îñíîâíà òåíäåíö³ÿ [4; 5]. Дëÿ ïîбó-
äîâè ìàòåìàòè÷íîї фóíêö³ї ë³í³ї ðåãðåñ³ї ñêîðèñ-
òàєìîñü, зîêðåìà, зàñîбàìè òàбëè÷íîãî ïðîöåñîðà 
Microsoft Excel 2010 – ïðîãíîзóâàííÿ зà äîïîìî-
ãîю ë³í³ї òðåíäà (ðèñ. 2).

Ðîзïîä³ë äàíèх îбñÿã³â ³íâåñòèö³é зà ðîêàìè 
åêñòðàïîëюєòüñÿ ïîë³íîìîì ÷åòâåðòîãî ñòóïåíю, 
îб÷èñëåíèì ìåòîäîì íàéìåíшèх êâàäðàò³â ³з 
âåëè÷èíîю äîñòîâ³ðíîñò³ àïðîêñèìàö³ї 0,8284 – 
äîñòîâ³ðí³ñòü ïðîãíîзó 83% (ðèñ. 3).

Òàбëèöÿ 1
Êругообіг засобів виробництва у рільництві та садівництві

Сòàä³ÿ Ф³íàíñîâ³ âèòðàòè Ф³íàíñîâ³ ïðèбóòêè

П³äãîòîâ÷à

Ìàêñèìàëüí³, íåòðèâàë³ ó ÷àñ³: ãðîшîâ³ ðåñóðñè âèòðà-
÷àюòüñÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè òîâàðîâèðîбíèêàìè íà 
ïðèäбàííÿ íåîбх³äíîї ñèðîâèíè, ïàëèâà, äîбðèâ, зàïàñíèх 
÷àñòèí òà ³íшèх ìàòåð³àë³â

Ì³í³ìàëüí³

Âèðîбíè÷à
Сåðåäí³, íåð³âíîì³ðí³ ïðîòÿãîì ïåð³îäó: зб³ëüшóюòüñÿ íà 
ïî÷àòêó ïåð³îäó ó зâ’ÿзêó з íåîбх³äí³ñòю îбðîб³òêó òà ï³ä-
æèâëåííÿ, зìåíшóюòüñÿ íàïðèê³íö³ ó фàз³ äîзð³âàííÿ

Сåðåäí³, щî íå â³äшêîäîâóюòü âèòðàòè

Çàâåðшàëüíà

Ìàë³, íåð³âíîì³ðí³: зб³ð òà ðåàë³зàö³ÿ âðîæàю íà ïî÷àòêó 
ñòàä³ї ïîêðèâàюòüñÿ âèòðàòàìè, íàïðèê³íö³ – ф³íàíñîâ³ 
âèòðàòè зðîñòàюòü ÷åðåз ï³äãîòîâêó îñíîâíèх зàñîб³â äî 
зèì³âë³

Ìàêñèìàëüí³, äàюòü зìîãó àêóìóëюâàòè 
ф³íàíñîâèé ðåñóðñ äëÿ ïî÷àòêó íàñòóï-
íîї ï³äãîòîâ÷îї ñòàä³ї, ïîêðèòè âèòðàòè 
íà êðåäèòóâàííÿ òîщî

Òàбëèöÿ 2
Îбсяги інвестицій в основний капітал сільського господарства в Óкраїні  

у фактичниõ та порівняниõ цінаõ за 2009–2015 рр.

Показник
Ðік

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

С³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî 
òà ìèñëèâñòâî, ìëí. ãðí.:  
ó фàêòè÷íèх ö³íàх

4905 7190 9338 16682 9295 12106 17981

ó ïîð³âíÿííèх ö³íàх* 1644 2213 2616 3746 1869 2171 2866
Джерело: побудовано автором на основ³ даних ПрАТ «Плодорозсадник «Скала-Под³лüсüкий»

Ðис. 3. Ðівняння лінії тренда у графічному  
та аналітичному виразаõ для обсягів інвестицій  

в основний капітал сільського господарства  
(у фактичниõ цінаõ)

 

 
Ðис. 1. Ãрафік використання та отримання коштів 

(на прикладі ПрÀÒ «Плодорозсадник «Ñкала-
Подільський» Áорщівського р-ну Òернопільської 

області (спеціалізація – рільництво, 2015 р.)
Джерело: побудовано автором на основ³ даних ПрАТ «Пло-
дорозсадник «Скала-Под³лüсüкий»

 
Ðис. 2. Засоби пакета прогнозування табличного 

процесора Microsoft Excel 2010
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Çàñòîñóâàâшè ð³âíÿííÿ ìîäåë³ y = 198,15x4 – 
2942,5x3 + 14294x2 – 23680x +17114 äëÿ ïðîãíî-
зóâàííÿ ð³âíÿ îбñÿã³â ³íâåñòèö³é â îñíîâíèé êàï³-
òàë ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, îòðèìóєìî ïîêàзíèê 
ïîòðåбè â ³íâåñòèö³ÿх ó ðîзì³ð³ 47582,4 ìëí. ãðí. 
ó фàêòè÷íèх ö³íàх. Ð³âíÿííÿ ìîäåë³ äëÿ ïîð³â-
íÿíèх ö³í y âèãëÿä³ ³íòåðïîëÿö³éíîї êðè-
âîї y = 1966,7e0,0462x äàє ïðîãíîз ó ðîзì³ð³ 
2845,477 ìëí. ãðí. 

У ñòðóêòóð³ äæåðåë ф³íàíñóâàííÿ ³íâåñòèö³é ó 
ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâî äâ³ òðåòèíè зàéìàюòü âëàñí³ 
êîшòè òîâàðîâèðîбíèê³â ³ ïîíàä 25% – êðåäèòè.

Яê ïîêàзóюòü ñòàòèñòè÷í³ äàí³ щîäî ñòðóêòóðè 
êðåäèò³â êîìåðö³éíèх бàíê³â Уêðàїíè, íàäàíèх 
ñóб’єêòàì ãîñïîäàðюâàííÿ â 2009–2015 ðð. (зà 
îñíîâíèìè ãàëóзÿìè åêîíîì³êè â Уêðàїí³, %), òà 
ïîбóäîâàíà íà îñíîâ³ íèх ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü ó 
2015 ð., ïðîãíîзíå зíà÷åííÿ ÷àñòêè êðåäèò³â íà 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ï³äïðèєìñòâà ìàє ñòàíîâèòè 
б³ëüшå 5%, щî âäâ³÷³ ìåíшå зà ðåàëüíèé ñòàí 
îбñÿãó êðåäèòóâàííÿ.

Àíàë³з äîñë³äæåíü âèêîðèñòàííÿ åêîíîì³êî-
ìàòåìàòè÷íèх ìîäåëåé ó ñфåð³ êðåäèòóâàííÿ ïîêà-
зóє, щî äëÿ ìîäåëюâàííÿ â³äíîñèí «êë³єíò – бàíê» 
íàé÷àñò³шå âèêîðèñòîâóюòü òàê³ òèïè ìîäåëåé:

– âèðîбíè÷î-îðãàí³зàö³éí³ ìîäåë³ – äëÿ ìîäå-
ëюâàííÿ ä³ÿëüíîñò³ бàíê³âñüêîї ñèñòåìè ÿê ñèñ-
òåìè â êîíêóðåíòíîìó ñåðåäîâèщ³, щî âèðîбëÿє 
òîâàð – ãðîш³ òà êðåäèòè òà ñèñòåìè, щî ìàє 
³єðàðх³÷íó ñòðóêòóðó [6];

– îïòèì³зàö³éí³ ìîäåë³ ðîзïîä³ëó бàíê³âñüêîãî 
ïîðòфåëÿ – äëÿ óïðàâë³ííÿ зàïàñàìè (àêòèâàìè òà 
ïàñèâàìè, êðåäèòàìè òîщî) [7];

– ìóëüòèïë³êàòèâí³ ñòîхàñòè÷í³ ìîäåë³ ïîâå-
ä³íêè âêëàäíèêà – äëÿ îïèñó ñòîхàñòè÷íèх ф³íàí-
ñîâèх ïîòîê³â бàíêó [8];

– äèíàì³÷í³ ìîäåë³ – äëÿ äîñë³äæåííÿ ïîë³-
òèêè зàëó÷åííÿ êîшò³â ф³íàíñîâîю ф³ðìîю, 
îñíîâîю ÿêèх є àïàðàò ìàòðè÷íèх ð³зíèöåâèх 
ð³âíÿíü [9].

Пîбóäóєìî ³íфîëîã³÷íó ìîäåëü êðåäèòóâàííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî òîâàðîâèðîбíèöòâà íà 
ïðèêëàä³ ï³äïðèєìñòâ ð³ëüíè÷îãî ñïðÿìóâàííÿ.

Чåðåз ñïåöèф³êó àãðàðíîãî ï³äïðèєìñòâà ÿê 
ï³äïðèєìñòâà, щî ìàє äîâîë³ 
âèñîêèé ñòóï³íü ðèзèêó, ÿêèé 
ïîâ’ÿзàíèé íàñàìïåðåä ³з ïðèðîä-
íèìè фàêòîðàìè, ìè ïðîïîíóєìî 
зíèзèòè ñòàâêó бàíê³âñüêîãî êðå-
äèòó äî 18% òà зàбåзïå÷èòè äåð 
æàâíó ï³äòðèìêó ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî âèðîбíèöòâà ó ðîзì³ð³ 
7,5% ³з êîìïåíñàö³éíîãî фîíäó, 
ÿêèé бóäå îòðèìóâàòè бàíê-
êðåäèòîïîзè÷àëüíèê. Êîìïåíñàö³ї 
íà îòðèìàíèé êðåäèò ïðîïîíó-
єòüñÿ íàðàхîâóâàòè щîì³ñÿ÷íî â³ä 
äàòè îòðèìàííÿ êðåäèòó. 

Òàêèì ÷èíîì, ³íфîëîã³÷íà 
ìîäåëü êðåäèòóâàííÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèх ï³äïðèєìñòâ ìàє 
òàêèé âèãëÿä (ðèñ. 4).

У ðîбîò³ âèзíà÷åíî ïîòðåбó 
â êðåäèòíîìó зàбåзïå÷åíí³ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîãî ï³äïðèєìñòâà 
ìåòîäîì åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íîãî 
ìîäåëюâàííÿ. Дëÿ öüîãî зàïðîïî-
íîâàíî òà àïðîбîâàíî åêîíîì³êî-
ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü îб÷èñëåííÿ 
ðîзì³ðó êðåäèòó Ê íà ïåð³îä 
t ðîê³â:

К = �𝛼𝛼𝛼𝛼�𝑥𝑥𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

(𝛽𝛽𝑖𝑖 + ∆𝑖𝑖) − 𝐷𝐷� (1 + 𝜔𝜔 − 𝑘𝑘)𝑡𝑡 

𝑥𝑥𝑖𝑖 ≥ 0, 𝑖𝑖 = 1,𝑛𝑛 

𝑑𝑑𝑖𝑖(𝑡𝑡) → �
0, для𝑡𝑡 = 𝑡𝑡0

0, для𝑡𝑡 = 𝑡𝑡1<𝑚𝑚
0, для𝑡𝑡 > 𝑡𝑡𝑚𝑚,

 

 

,     (1)

äå α – êîåф³ö³єíò ñåзîííîñò³;
δ – ³íòåãðîâàíèé êîåф³ö³єíò ðèзèêó;
βi – êîåф³ö³єíò ðèзèêó äëÿ ³-ãî âèäó ïðîäóêö³ї;
∆i – êîåф³ö³єíò ëàãó äëÿ ³-ãî âèäó ïðîäóêö³ї;
хi – ïîòðåбà ó êîшòàх äëÿ ³-ãî âèäó ïðîäóêö³ї;
t – òåðì³í íàäàííÿ êðåäèòó;
k – êîìïåíñàö³éíà ñòàâêà зà êðåäèòîì;
w – â³äñîòêîâà ñòàâêà зà êðåäèòîì;
D – ñóêóïíèé äîх³ä íà ïî÷àòîê ðîêó.
Çì³íí³ ìîäåë³ x1,x2,…xn âèзíà÷àюòü ñóêóïíó 

ïîòðåбó íà âèðîбíèöòâî ³-ãî íàéìåíóâàííÿ òà 
îбðîб³òîê зåìåëüíèх óã³äü ï³ä ³-òèì íàéìåíóâàí-
íÿì ³ зàäîâîëüíÿюòü óìîâó íåâ³ä’єìíîñò³, òîбòî 
ñèñòåìó îбìåæåíü:

К = �𝛼𝛼𝛼𝛼�𝑥𝑥𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

(𝛽𝛽𝑖𝑖 + ∆𝑖𝑖) − 𝐷𝐷� (1 + 𝜔𝜔 − 𝑘𝑘)𝑡𝑡 

𝑥𝑥𝑖𝑖 ≥ 0, 𝑖𝑖 = 1,𝑛𝑛 

𝑑𝑑𝑖𝑖(𝑡𝑡) → �
0, для𝑡𝑡 = 𝑡𝑡0

0, для𝑡𝑡 = 𝑡𝑡1<𝑚𝑚
0, для𝑡𝑡 > 𝑡𝑡𝑚𝑚,

 

 

.                     (2)

Сóêóïíà ф³íàíñîâà ïîòðåбà xi íà 1 ãà ïëîщ³ 
âêëю÷àє â ñåбå:

– âèòðàòè íà îïëàòó ïðàö³ xia;
– â³äðàхóâàííÿ íà ñîö³àëüí³ зàхîäè xib;
– íàñ³ííÿ xih;
– ì³íåðàëüí³ äîбðèâà xI;
– ïàëüíå ³ ìàñòèëüí³ ìàòåð³àëè xip;
– åëåêòðîåíåðã³ю xie;
– зàïàñí³ ÷àñòèíè xic;
– îïëàòó ðîб³ò ³ ïîñëóã, щî âèêîíàí³ ñòîðîí-

í³ìè îðãàí³зàö³ÿìè (îðàíêà, îбìîëîò) xid;
– àìîðòèзàö³ю xit;
– ³íш³ îïåðàö³éí³ âèòðàòè (ó ò. ÷. îðåíäíó 

ïëàòó зà зåìåëüí³ ÷àñòêè).
Дîх³ä D â³ä âèðîбíèöòâà di ïåâíîї îäèíèö³ ïðî-

äóêö³ї з âèðîбíè÷îї ïðîãðàìè зàëåæèòü â³ä ÷àñó òà 
ïåðåäбà÷àє òàê³ óìîâè:

К = �𝛼𝛼𝛼𝛼�𝑥𝑥𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

(𝛽𝛽𝑖𝑖 + ∆𝑖𝑖) − 𝐷𝐷� (1 + 𝜔𝜔 − 𝑘𝑘)𝑡𝑡 

𝑥𝑥𝑖𝑖 ≥ 0, 𝑖𝑖 = 1,𝑛𝑛 

𝑑𝑑𝑖𝑖(𝑡𝑡) → �
0, для𝑡𝑡 = 𝑡𝑡0

0, для𝑡𝑡 = 𝑡𝑡1<𝑚𝑚
0, для𝑡𝑡 > 𝑡𝑡𝑚𝑚,

 

 

.             , (3)

äå t0 – ïåð³îä âêëàäåííÿ êîшò³â ó âèðîбíèöòâî, 
tm – ïåð³îä îòðèìàííÿ ïðèбóòêó:

tm=t0+ ∆, äå ∆ – ÷àñîâèé ëàã, ÿêèé âèзíà÷àєòüñÿ 
ñåзîíí³ñòю ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîбíèöòâà. 

 Ðис. 4. ²нфологічна модель кредитування  
сільськогосподарського підприємства

 Джерело: розробка автора
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Íà îñíîâ³ àïðîбàö³ї ìîäåë³ äëÿ åфåêòèâíîї 
ä³ÿëüíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ï³äïðèєìñòâà 
ПðÀÒ «Пëîäîðîзñàäíèê «Сêàëà-Пîä³ëüñüêèé» 
â óìîâàх ñåзîííîñò³ òà ðèзèêó âèзíà÷åíî ðîзì³ð 
ì³í³ìàëüíîї ïîòðåбè êðåäèòó, ÿêèé ñòàíîâèòü 
500 òèñ. ãðí. 

Íà îñíîâ³ ïîбóäîâàíîї ìîäåë³ ðîзðîбëåíî ïðî-
ãðàìó êðåäèòóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ï³ä-
ïðèєìñòâà ПðÀÒ «Пëîäîðîзñàäíèê «Сêàëà-Пîä³ëü-
ñüêèé».

Çà äàíèìè ãîñïîäàðñüêîї ä³ÿëüíîñò³ ПðÀÒ «Пëî-
äîðîзñàäíèê «Сêàëà-Пîä³ëüñüêèé», âèðîбíè÷à ïðî-
ãðàìà ï³äïðèєìñòâà ïåðåäбà÷àє ï’ÿòü âèä³â ïðîäóê-
ö³ї з ð³зíèì ëàãîì фîíäîâ³ääà÷³ (òàбë. 3).

Дëÿ âèðîбíèöòâà ïðîäóêö³ї х1 хàðàêòåðíèì є 
ïîзèòèâíà òåíäåíö³ÿ â³äíîñíî зàëó÷åííÿ êîшò³â 
(êîåф³ö³єíò ïðèбóòêîâîñò³ k1 >1) óæå з ïåð-
шîãî ðîêó зàëó÷åííÿ êîшò³â, îäíàê öÿ ïðîäóêö³ÿ 
ïîð³âíÿíî з ³íшèìè є íàéìåíш ïðèбóòêîâîю (ki → 
mink). Âèðîбíèöòâî ïðîäóêö³ї х5 є íàéб³ëüш âèã³ä-
íèì äëÿ ï³äïðèєìñòâà ïðîòÿãîì ðîзãëÿäóâàíîãî 
ïåð³îäó, àëå îбìåæåíèì є ïîïèò íà öåé âèä ïðîäóê-
ö³ї. Âèðîбíèöòâî ïðîäóêö³ї х3 äàє ìàêñèìàëüíèé 
ïðèбóòîê ñåðåä óñ³х âèä³â ïðîäóêö³ї ïî÷èíàю÷è з 
÷åòâåðòîãî ðîêó, à íàéï³зí³шå äîх³ä äàє âèðîбíè-
öòâî ïðîäóêö³ї х4. Â³äïîâ³äíî, ââàæàòèìåìî îïòè-
ìàëüíèì òåðì³í îòðèìàííÿ êðåäèòó íå б³ëüшå ÿê 
íà ï’ÿòü ðîê³â (ïåð³îä íàéï³зí³шîãî äîхîäó +1).

Ðîзì³ð ÷èñòîãî ïðèбóòêó ï³äïðèєìñòâà зà óìîâ 
ð³зíîї â³äñîòêîâîї ñòàâêè зà êðåäèòîì зà ðîзðàхîâà-
íîю äèíàì³÷íîю ìîäåëëю ïîäàíî íà ä³àãðàì³ (ðèñ. 5).

Òàêèì ÷èíîì, зàñòîñóâàííÿ ïðîãðàìè êðåäè-
òóâàííÿ íå ò³ëüêè зàбåзïå÷óє ðåàë³зàö³ю âèðîб-
íè÷îї ïðîãðàìè ï³äïðèєìñòâà, à é íàäàє ìîæëè-
â³ñòü ïîñòóïîâîãî фîðìóâàííÿ âëàñíèх îб³ãîâèх 
êîшò³â, ÿê³ зàëó÷àюòüñÿ äî ïðîöåñó âèðîбíèöòâà ³ 
ïîãàшåííÿ êðåäèòó. 

Âисновки. Ç îäåðæàíèх ðåзóëüòàò³â ³ ïðîâå-
äåíîãî äîñë³äæåííÿ âèïëèâàє, щî ðîзðîбëåíà 

Òàбëèöÿ 3
Êоефіцієнти прибутковості   на виробництво продукції ПрÀÒ «Плодорозсадник «Ñкала-Подільський» 

Змінні 
моделі

Âиробнича 
програма

Ðоки

2010 2011 2012 2013 2014 2015

х1 Çåðíÿòêîâ³ 1,054995 1,136364 1,136364 1,136364 1,136364 1,136364

х2 Сóíèöÿ 0,434625 0,717795 3,134694 2,222222 2,612245 2,612245

х3 Ìàëèíà 0,390244 1,304348 1,764706 5,625 5,625 5,625

х4 Сìîðîäèíà 1,25 0,52459 0,424528 0,892562 2,7 2,7

х5 Àðîí³ÿ 3,963303 3,6 4,32 4,32 4,32 4,32
Джерело: побудовано автором на основ³ даних ПрАТ «Плодорозсадник «Скала-Под³лüсüкий»

 

Ðис. 5. Залежність чистого прибутку  
ПрÀÒ «Плодорозсадник «Ñкала-Подільський»  

від відсоткової ставки кредиту
Джерело: розраховано автором

àíàë³òè÷íà ìîäåëü ðîзðàхóíêó ïîòðåбè ï³ä-
ïðèєìñòâà â êðåäèò³ íà ïðèêëàä³ ï³äïðèєìñòâà 
ПðÀÒ «Пëîäîðîзñàäíèê «Сêàëà-Пîä³ëüñüêèé» 
ìîæå бóòè зàñòîñîâàíà äî ³íшèх ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèх ï³äïðèєìñòâ ³з äåÿêèìè ïîïðàâêàìè: 
ñóìà зàëó÷åíèх êîшò³â ìàє бóòè ñêîðåãîâàíà 
íàÿâíèì êàï³òàëîì ф³ðìè; òåðì³í ñïëàòè êðå-
äèòó ìàє ðîзðàхîâóâàòèñü ³íäèâ³äóàëüíî â³äïî-
â³äíî äî ïðîãðàìè ðîзâèòêó òà ñïåöèф³êè фîí-
äîâ³ääà÷³; ïðîãðàìà ïîãàшåííÿ êðåäèòó ìîæå 
ґðóíòóâàòèñü íå ò³ëüêè íà ð³âíîì³ðíèх âèïëà-
òàх зà îäíàêîâèì â³äñîòêîì, òîìó ó âèäàòêàх 
ìîæíà ïëàíóâàòè íåð³âíîì³ðí³ âèïëàòè зà êðå-
äèòîì.

Пåðåâàãàìè зàïðîïîíîâàíîї ìîäåë³ ïîð³âíÿíî 
з ³ñíóю÷èìè ìîäåëÿìè êðåäèòóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêîãî òîâàðîâèðîбíèöòâà є ³ìïëåìåíòàö³ÿ 
ñåзîííîñò³ òà ñïåöèф³êè âèðîбíèöòâà ó ïðîöåñ 
зàбåзïå÷åííÿ éîãî ф³íàíñîâèìè ðåñóðñàìè.
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Ñидор Ã. Â.
Чåðòêîâñêèé ó÷åбíî-íàó÷íыé èíñòèòóò ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà è бèзíåñà
Òåðíîïîëüñêîãî íàöèîíàëüíîãî эêîíîìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ЭÊÎÍÎМÈÊÎ-МÀÒÅМÀÒÈЧÅÑÊÎÅ МÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ПÐÎÖÅÑÑÀ ÊÐÅÄÈÒÎÂÀÍÈЯ 
ÑÅËÜÑÊÎХÎЗЯЙÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ПÐÎÈЗÂÎÄÑÒÂÀ

Ðезюме
Ðàзðàбîòàíà эêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíых îбъåìîâ ñïðîñà 
ñåëüñêîхîзÿéñòâåííых òîâàðîïðîèзâîäèòåëåé íà êðåäèòíыå ñðåäñòâà. Пîñòðîåíà èíфîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü 
êðåäèòîâàíèÿ ñåëüñêîхîзÿéñòâåííîãî òîâàðîïðîèзâîäñòâà íà ïðèìåðå ïðåäïðèÿòèé ïîëåâîä÷åñêîãî 
íàïðàâëåíèÿ. Íà îñíîâå ïîñòðîåííîé ìîäåëè ðàзðàбîòàíà ïðîãðàììà êðåäèòîâàíèÿ ñåëüñêîхîзÿéñòâåí-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ ПÀÎ «Пëîäîðàññàäíèê «Сêàëà-Пîäîëüñêèé» è îïðåäåëåí ðàзìåð ìèíèìàëüíîé ïîòðåб-
íîñòè êðåäèòà, êîòîðыé ñîñòàâëÿåò 500 òыñ. ãðí. Уêàзàíы ïðåèìóщåñòâà ðàзðàбîòàííîé ìîäåëè ïî ñðàâ-
íåíèю ñ ñóщåñòâóющèìè ìîäåëÿìè êðåäèòîâàíèÿ ñåëüñêîхîзÿéñòâåííîãî òîâàðîïðîèзâîäñòâà.
Êлючевые слова: эêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, êîìïüюòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå, àбñòðàê-
òíàÿ ìîäåëü зàâèñèìîñòè, ìåòîä àíàëèòè÷åñêîãî âыðàâíèâàíèÿ, óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè, òðåíäîâàÿ êðèâàÿ, 
èíфîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.

Sydor H. V.
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ECONOMIC-MATHEMATICAL MODELING OF AGRICULTURAL PRODUCTION LENDING 
PROCESS

Summary
The economic-mathematical model of determining the need of crediting for agricultural producers is developed. 
The lending model of agricultural commodity production is built on the example of field crops direction. 
On the basis of the invented model the lending program for agricultural enterprise JSC “Rock-Podolsk” is 
presented, and defined the minimum requirements of the loan, which is 500 thousand UAH. Benefits of the 
proposed model are specified comparing to existing lending models for the agricultural sector.
Keywords: economic and mathematical modelling, computer modelling, abstract model of addiction, analytical 
method of alignment, regression equation, trend curve, information-logical model.


