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Ðîзãëÿíóòî ïîбóäîâó òåîðåòèêî-ãðàфîâîї ìîäåë³ äëÿ îïòèìàëüíîãî ðîзì³щåííÿ ñêëàäñüêèх ïðèì³щåíü 
åêîíîì³÷íèх îб’єêò³â, зîêðåìà ñêëàäó зàïàñ³â êîðì³â СÒÎÂ «Âîñêîб³éíèêè», òà âèзíà÷åííÿ äîâæèíè 
òàêîãî зàìêíåíîãî ìàðшðóòó, щî ïðîхîäèòü ÷åðåз êîæíèé ïóíêò ëèшå îäèí ðàз ³з ïîâåðíåííÿì íà ñêëàä. 
Çà ðåзóëüòàòàìè ìîäåëюâàííÿ âèêîíàíî ðîзðàхóíêè ó ñåðåäîâèщ³ Excel. Îòðèìàí³ òåîðåòèêî-ãðàфîâ³ 
ìîäåë³ бóëî âèêîðèñòàíî ïðè äîñë³äæåíí³ îïòèìàëüíîãî фóíêö³îíóâàííÿ äàíîãî åêîíîì³÷íîãî îб’єêòà.
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Постановка проблеми. Сó÷àñíèì óêðàїíñüêèì 
ãîñïîäàðñòâàì äîâîäèòüñÿ зä³éñíюâàòè ñâîю ðèí-
êîâó ä³ÿëüí³ñòü â óìîâàх âèñîêîї íåâèзíà÷åíîñò³ 
ïðîöåñ³â, щî â³äбóâàюòüñÿ â íàö³îíàëüí³é òà ñâ³-
òîâ³é åêîíîì³ö³. У ïåð³îä íàðîñòàю÷èх âíóòð³шí³х 
òðóäíîщ³â âåëèêå зíà÷åííÿ äëÿ ñò³éêîãî фóíêö³î-
íóâàííÿ ï³äïðèєìñòâà íàбóâàє åфåêòèâíà ñèñòåìè 
óïðàâë³ííÿ. Дëÿ ïðèéíÿòòÿ îïòèìàëüíèх óïðàâ-
ë³íñüêèх ð³шåíü îñòàíí³ì ÷àñîì âèêîðèñòîâóюòü 
ñó÷àñí³ íàóêîâ³ ï³äхîäè, à ñàìå: ïðîãíîзóâàííÿ, 
åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íå, òåîðåòèêî-ãðàфîâå ìîäå-
ëюâàííÿ åêîíîì³÷íèх îб’єêò³â òà ïðîöåñ³â âèðîб-
íèöòâà. Ðîзâ’ÿзàííÿ бàãàòüîх îïòèì³зàö³éíèх 
зàäà÷ зâîäèòüñÿ äî ñòâîðåííÿ òåîðåòèêî-ãðàфîâèх 
ìîäåëåé, щî äàюòü ìîæëèâ³ñòü íå ëèшå â³äîбðà-
æàòè ñòðóêòóðó ñèñòåìè òà ³ñòîòí³ зâ’ÿзêè ì³æ її 
åëåìåíòàìè, à é зíàхîäèòè ïðàâèëüíå âèð³шåííÿ 
ïðîбëåìè. Дî íèх â³äíîñÿòüñÿ:

– зàäà÷³ ðîзïîä³ëó ðåñóðñ³â, ÿê³ âèíèêàюòü ïðè 
ïåâíîìó íàбîð³ îïåðàö³é (ðîб³ò), щî íåîбх³äíî 
âèêîíàòè зà îбìåæåíèх ðåñóðñ³â;

– зàäà÷³ óïðàâë³ííÿ зàïàñàìè, щî ïîëÿãàюòü ó 
зíàхîäæåíí³ îïòèìàëüíèх зíà÷åíü ð³âíÿ зàïàñ³â ³ 
ðîзì³ðó зàìîâëåííÿ äëÿ зàбåзïå÷åííÿ бåзïåðåб³é-
íîãî âèðîбíè÷îãî ïðîöåñó;

– зàäà÷³ ïëàíóâàííÿ òà ðîзì³щåííÿ, ïîâ’ÿзàí³ 
з âèзíà÷åííÿì îïòèìàëüíîãî ÷èñëà ³ ì³ñöÿ ðîзì³-
щåííÿ íîâèх îб’єêò³â з óðàхóâàííÿì їхíüîї âзà-
єìîä³ї з íàÿâíèìè îб’єêòàìè ³ ì³æ ñîбîю òà ³í.

Àналіз останніõ досліджень і публікацій. Дî  
òåîðåòèêî-ãðàфîâîãî ìîäåëюâàííÿ ïðîÿâëÿєòüñÿ 
âñå б³ëüш зðîñòàю÷èé ³íòåðåñ, âîíî âèзíàíî åфåê-
òèâíèì àïàðàòîì фîðìàë³зàö³ї íàóêîâèх ³ òåхí³÷íèх 
зàäà÷ ó ð³зíèх ãàëóзÿх: â îб÷èñëюâàëüí³é òåхí³ö³, 
àâòîìàòèзàö³ї ïðîåêòóâàííÿ, àâòîìàòèö³, ê³бåðíå-
òèö³. Òàê, ².Ì. Ìåëüíèê ó ñâîїх ïðàöÿх äîñë³äæó-
âàâ ãðàфîâèé ï³äх³ä äî ïîбóäîâè åêîíîìåòðè÷íîї 
ìîäåë³ ÿê зàäà÷³ ö³ëî÷èñëîâîãî ïðîãðàìóâàííÿ 
[1, ñ. 49–56]. Î.Ì. Пàðóбåöü âèêîíóâàâ ìîäåëю-
âàííÿ ìåðåæåâèх ñòðóêòóð íà òðàíñïîðò³ з âèêî-
ðèñòàííÿì åëåìåíò³â òåîð³ї ãðàф³â [2, ñ. 380–383].  
У ñâîїх ïðàöÿх À.Ì. Шòàíãðåò âèñâ³òëèâ äîñë³-
äæåííÿ ïîòî÷íîãî ñòàíó òà зä³éñíèâ ìîäåëюâàííÿ 
êëю÷îâèх зàãðîз äëÿ åêîíîì³÷íîї бåзïåêè ï³äïðè-
єìñòâ àâ³àö³éíîї ãàëóз³ Уêðàїíè [3]. Ê.Â. Í³êîëà-
єâà, Â.Â. Êîéб³÷óê зàéìàëèñÿ âèð³шåííÿì ïðàê-
òè÷íèх зàäà÷, щî зâîäÿòüñÿ äî ãðàф³â, à òàêîæ 

³íòåðïðåòåö³єю ðåзóëüòàò³â їхíüîãî ðîзâ’ÿзàííÿ 
[4, ñ. 66–68]. Î.Г. Êëèìêî, Ì.С. Âîëüíà бåзïîñå-
ðåäíüî ðîзãëÿäàëè ïèòàííÿ âäîñêîíàëåííÿ фóíê-
ö³îíóâàííÿ òîðãîâåëüíîї ìåðåæ³ íà îñíîâ³ òåîð³ї 
ãðàф³â [5].

Мета статті ïîëÿãàє ó ïîбóäîâ³ òåîðåòèêî-ãðà-
фîâîї ìîäåë³ âèзíà÷åííÿ îïòèìàëüíîãî ì³ñöÿ ðîз-
ì³щåííÿ ñêëàäó зàïàñ³â êîðì³â СÒÎÂ «Âîñêîб³é-
íèêè» òà âèзíà÷åíí³ äîâæèíè òàêîãî зàìêíåíîãî 
ìàðшðóòó, щî ïðîхîäèòü ÷åðåз êîæíèé ïóíêò 
ëèшå îäèí ðàз ³з ïîâåðíåííÿì íà ñêëàä.

Âиклад основного матеріалу дослідження. 
Пðîбëåìà ïîñòà÷àííÿ âèðîбíèêàì òîâàð³â, ñèðî-
âèíè з îäíîãî ñêëàäó (ïóíêòó ïîñòà÷àííÿ) є àêòó-
àëüíîю. ²з ìåòîю åêîíîì³ї ïàëüíîãî, êîшò³â äëÿ 
âèðîбíèöòâà ìîæíà âèзíà÷èòè òàêå îïòèìàëüíå 
ðîзì³щåííÿ ïóíêòó ïîñòà÷àííÿ, щîб ñóìà íàé-
êîðîòшèх â³äñòàíåé â³ä íüîãî äî ñïîæèâà÷³â, ÿêó 
ïðîхîäèòü òðàíñïîðò, бóëà б ì³í³ìàëüíî ìîæëè-
âîю. Дëÿ зíàхîäæåííÿ îïòèìàëüíîãî ì³ñöÿ ðîз-
ì³щåííÿ ñêëàäó ìîæíà âèêîðèñòàòè òåîð³ю ãðà-
ф³â, зîêðåìà òåîð³ю ðîзì³щåííÿ ìåä³àí ó ãðàф³. 
Пîä³бí³ зàäà÷³ â ð³зíèх фîðìàх ÷àñòî зóñòð³÷à-
юòüñÿ íà ïðàêòèö³: ïðè âèбîð³ ì³ñöÿ ðîзì³щåííÿ 
ï³äñòàíö³é â åëåêòðîìåðåæàх, ñêëàä³â ïîñòà÷àííÿ 
ó ìåðåæ³ äîð³ã, â³ää³ëàх ñîðòóâàííÿ ó ïîшòîâîìó 
зâ’ÿзêó òà ³í. Âîíè íàзèâàюòüñÿ ì³í³ñóìàðíèìè 
зàäà÷àìè ðîзì³щåííÿ. Уðàхîâóю÷è àêòóàëüí³ñòü 
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Ðис. 1. Ãраф G, топологічна структура  
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òåìè, ìåòó äîñë³äæåíü, бóëî ïîñòàâëåíî íàñòóïíó 
зàäà÷ó.

Постановка задачі. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíî 
ãðàф G (òîïîëîã³÷íó ñòðóêòóðó СÒÎÂ «Âîñêîб³é-
íèêè»), â ÿêîìó âåðшèíè – фåðìåðñüê³ ãîñïîäàð-
ñòâà, ðåбðà – äîðîãè, щî їх ñïîëó÷àюòü.

С³ëüñüêîãîñïîäàðñüêå òîâàðèñòâî «Âîñêîб³é-
íèêè», äî ñêëàäó ÿêîãî âхîäèòü äåâ’ÿòü фåðìåð-
ñüêèх ãîñïîäàðñòâ, щî ðîзòàшîâàí³ â ð³зíèх íàñå-
ëåíèх ïóíêòàх, ïîâèííå ïîбóäóâàòè ñêëàä äëÿ 
ïîñòà÷àííÿ êîðìîâèх зàïàñ³â фåðìàì ó äàíèх 
ïóíêòàх, â³äñòàíü â³ä ÿêèх äî íàéб³ëüш â³ääàëåíîї 
òî÷êè бóäå ì³í³ìàëüíîю. Щîб зìåíшèòè ê³ëüê³ñòü 
ïîїзäîê, ïðîïîíóєòüñÿ ïîбóäóâàòè ñêëàä íà бàз³ 
îäíîãî з фåðìåðñüêèх ãîñïîäàðñòâ, зíàéòè îïòè-
ìàëüíå ì³ñöå ðîзòàшóâàííÿ ñêëàäó òà â³äшóêàòè 
äîâæèíó òàêîãî зàìêíåíîãî ìàðшðóòó, щî ïðîхî-
äèòü ÷åðåз êîæíèé ïóíêò ëèшå îäèí ðàз ³з ïîâåð-
íåííÿì íà ñêëàä.

Математична модель. Дëÿ âèð³шåííÿ äàíîї 
ïðîбëåìè íåîбх³äíî:

1) âèêîíàòè ðîзðàхóíîê ì³í³ìàëüíèх â³äñòàíåé 
ì³æ óñ³ìà ³ñíóю÷èìè îб’єêòàìè;

2) зíàéòè öåíòð òîïîëîã³÷íîї ñòðóêòóðè;
3) зíàéòè зàìêíåíèé ìàðшðóò з³ ñêëàäó 

(ãàì³ëüòîíîâèé öèêë).
Розрахунок м³н³малüних в³дстаней м³ж ус³ма 

³снуючими об’єктами. Дëÿ зàäàíîї òîïîëîã³ї, 
зàñòîñóâàâшè àëãîðèòì Фëîéäà, âèêîíóєòüñÿ ðîз-
ðàхóíîê ì³í³ìàëüíèх â³äñòàíåé ì³æ óñ³ìà ³ñíóю-
÷èìè îб’єêòàìè [6, ñ. 189–191]. Â³í бàзóєòüñÿ íà 
âèêîðèñòàíí³ ïîñë³äîâíîñò³ з  ïåðåòâîðåíü (³òå-
ðàö³é) ïî÷àòêîâîї ìàòðèö³ âàã C. Пðè öüîìó íà 
k-é ³òåðàö³ї ìàòðèöÿ ïðåäñòàâëÿє äîâæèíè íàé-
êîðîòшèх шëÿх³â ì³æ êîæíîю ïàðîю âåðшèí з 
òèì îбìåæåííÿì, щî шëÿх ì³æ xi òà xj (äëÿ бóäü-
ÿêèх xi òà xj) ì³ñòèòüñÿ â ÿêîñò³ ïðîì³æíèх ëèшå 
ó âåðшèíàх з ìíîæèíè 1 2 n{ x ,x ,...,x }. Пðèïóñ-
òèìî, щî â ïî÷àòêîâ³é ìàòðèö³ âàã cii = 0 äëÿ âñ³х 
i 1,2,3,...,n=  ³ cii = ∞, ÿêщî ó ãðàф³ â³äñóòíÿ äóãà 
(xi, xj). Пðèñâîюєìî ïî÷àòêîâ³ зíà÷åííÿ.

Êðîê 1. Пîêëàäåìî, щî k=0.
Êðîê 2. k=k+1.
Êðîê 3. Дëÿ óñ³х i≠k, òàêèх, щî cik≠∞ ³ äëÿ âñ³х  

j≠k, òàêèх, щî ckj≠∞ ââîäèìî îïåðàö³ю
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Êðîê 4. 
Яêщî cii < 0, òî â ãðàф³ G ³ñíóє öèêë â³ä’єìíîї 

âàãè, щî ì³ñòèòü âåðшèíó xi ³ ðîзâ’ÿзêó íåìàє. 
Çàê³í÷åííÿ.

Яêщî cii > 0 ³ k=n, òî îòðèìàíî ðîзâ’ÿзîê. 
Ìàòðèöÿ [cij] äàє äîâæèíó âñ³х íàéêîðîòшèх шëÿ-
х³â. Çàê³í÷åííÿ.

Яêщî cii ≥ 0 , àëå k<n, òî ïîâåðíóòèñÿ äî êðîêó 2. 
Сàì³ æ íàéêîðîòш³ шëÿхè ìîæíà зíàéòè зà 

зàäàíèìè äîâæèíàìè зà äîïîìîãîю ðåêóðñèâíîї 
ïðîöåäóðè. Пðè öüîìó ÿê äîïîâíåííÿ äî âàãîâîї 
ìàòðèö³ C збåð³ãàєòüñÿ òà îíîâëюєòüñÿ äðóãà (n×n)   
ìàòðèöÿ Θ=[θij]. Åëåìåíò θij âêàзóє âåðшèíó, щî є 
ïîïåðåäíüîю âåðшèí³ xj ó íàéêîðîòшîìó шëÿхó 
â³ä xi äî xj.

У â³äïîâ³äíîñò³ äî фîðìóëè (1), íà êðîö³ 3 
àëãîðèòìó îíîâëåííÿ ìàòðèö³ â³äбóâàєòüñÿ òàêèì 
÷èíîì:
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, якщо( c c ) c ,щовизначається у
квадритнихдужкахформули(1);
не змінюється,якщоc ( c c ).
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У ê³íö³ àëãîðèòìó íàéêîðîòш³ шëÿхè îòðèìó-
єìî бåзïîñåðåäíüî ³з зàâåðшàëüíîї ìàòðèö³ Θ.

Знаходження центру тополог³чної структури. 
Дëÿ êîæíîї âåðшèíè xi ∈ X âèзíà÷åíî äâà ÷èñëà, 
ÿê³ íàзèâàюòüñÿ ïåðåäàâàëüíèìè ÷èñëàìè:
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, äëÿ ÿêîї âèêîíóєòüñÿ óìîâà 
(4), íàзèâàєòüñÿ зîâí³шíüîю ìåä³àíîю ãðàфà 
[6, ñ. 127–129].
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Âåðшèíà 
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, якщо( c c ) c ,щовизначається у
квадритнихдужкахформули(1);
не змінюється,якщоc ( c c ).
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(3), íàзèâàєòüñÿ âíóòð³шíüîю ìåä³àíîю ãðàфà 
[6, ñ. 127–129].
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Яêщî D(G) – ìàòðèöÿ íàéìåíшèх â³äñòàíåé 
(êì) ì³æ бóäü-ÿêèìè äâîìà òî÷êàìè ãðàфà, òî 
ïîòð³бíèì ì³ñöåì ðîзì³щåííÿ ñêëàäó бóäå òàêà 
âåðшèíà, äëÿ ÿêîї ñóìà зîâí³шí³х òà âíóòð³шí³х 
ïåðåäàâàëüíèх ÷èñåë бóäå íàéìåíшîю. Âåðшèíà 
xo,t íàзèâàєòüñÿ зîâí³шíüî-âíóòð³шíüîю ìåä³àíîю. 
Òàêèì ÷èíîì, âèзíà÷àюòüñÿ îäèíî÷í³ ìåä³àíè. 

²ñíóє ïîíÿòòÿ p-ìåä³àíè. Íåхàé Xp – ï³äìíî-
æèíà ìíîæèíè âåðшèí X ãðàфà G, ïðèïóñòèìî, 
щî Xp ì³ñòèòü p âåðшèí. Òîä³ ìàєìî íàñòóïí³ ñï³â-
â³äíîшåííÿ:
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Пåðåäàâàëüí³ ÷èñëà ìíîæèíè âåðшèí Xp âèзíà-
÷àюòüñÿ òàê ñàìî, ÿê ³ äëÿ îäèíî÷íèх âåðшèí:
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є зîâí³шíüîю p-ìåä³àíîю ãðàфà G; àíàëîã³÷íî 
âèзíà÷àєòüñÿ âíóòð³шíÿ p-ìåä³àíà [6, ñ. 129–132].
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Êðèòåð³é ìàòèìå âèä
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Çà фîðìóëîю (11) îб÷èñëюєòüñÿ ê³ëüê³ñòü ïåðå-
хîä³â ì³æ âåðшèíàìè. У шóêàíîìó öèêë³ ïîâè-
ííî бóòè ñò³ëüêè æ ïåðåхîä³â, ñê³ëüêè âåðшèí ó 
ãðàф³.
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Уâåäåìî îбìåæåííÿ â ìîäåë³. У êîæíó âåð-
шèíó ãàì³ëüòîíîâîãî öèêëó ïîâèíåí бóòè îäèí 
âх³ä (12).
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Ç êîæíîї âåðшèíè ãàì³ëüòîíîâîãî öèêëó ïîâè-
íåí бóòè îäèí âèх³ä (13). 
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Êîæíå ðåбðî ãðàфà íå ìîæå бóòè ïðèñóòí³ì ó 
ãàì³ëüòîíîâîìó öèêë³ äâ³÷³ (14).
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Дîâæèíó зàìêíåíîãî ìàðшðóòó îб÷èñëèìî зà 
фîðìóëîю (16):

n

kj kj
j 1
s x 1, k 1,n

=

⋅ = =∑  

ij jix x 1, i 1,n, j 1,n;+ ≤ = =  

ji0 x 1, i 1,n, j 1,n.≤ ≤ = =  

n n

ij ij
i 1 j 1

l x
= =

⋅∑∑  

 

.                      (16)

Розв’язання задач³. Пðàêòè÷í³ ðîзðàхóíêè зà 
äàíîю ìîäåëëю ïðîâîäèëèñÿ ó äîäàòêó Excel. Сïî-
÷àòêó зíàхîäèëèñÿ íàéêîðîòш³ шëÿхè ì³æ бóäü-
ÿêèìè äâîìà âåðшèíàìè ãðàфà G зà äîïîìîãîю 
àëãîðèòìà Фëîéäà. Ðåзóëüòàòîì ðîзðàхóíê³â є 
ìàòðèöÿ íàéêîðîòшèх â³äñòàíåé (ðèñ. 2).

 
Ðис. 2. Матриця найкоротшиõ відстаней графа  

Âèзíà÷àєìî зîâí³шíє òà âíóòð³шíє ïåðåäà-
âàëüíå ÷èñëî (ðèñ. 3).

 
Ðис. 3. Âизначення зовнішнього  

та внутрішнього перевального числа

Çîâí³шíüîю ìåä³àíîю ãðàфà є âåðшèíà 8, 
îñê³ëüêè ÷èñëî 70 – íàéìåíшå ïåðåäàâàëüíå 
ñ÷èñëî. Âíóòð³шíüîю ìåä³àíîю ãðàфà є âåðшèíà 
8, îñê³ëüêè ÷èñëî 70 – íàéìåíшå ïåðåäàâàëüíå 
ñ÷èñëî. Çîâí³шíÿ òà âíóòð³шíÿ ìåä³àíè ñï³âïàäà-
юòü. Яêщî âðàхóâàòè ïîãîë³â’ÿ хóäîбè â êîæíîìó 

фåðìåðñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, à ñàìå íàäàòè âàãó 
êîæí³é âåðшèí³ ãðàфà, òî îòðèìàєìî íàñòóïíó 
ìàòðèöю (ðèñ. 4).  

 

Ðис. 4. Âизначення зовнішнього  
передавального числа

Îòæå, îïòèìàëüíå ðîзì³щåííÿ ñêëàäó бóäå ó 
фåðìåðñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ № 8.

Дëÿ ðîзâ’ÿзàííÿ зàäà÷³ зíàхîäæåííÿ äîâæèíè 
зàìêíåíîãî ìàðшðóòó òîïîëîã³÷íîї ñòðóêòóðè 
âèêîðèñòîâóєòüñÿ «Пîшóê ðîзâ’ÿзê³â» ñåðåäîâèщà 
ïðîãðàìè Microsoft Excel. 

Çíàéäåíî íàñòóïíèé зàìêíåíèé ìàðшðóò: 
8→7→5→6→1→4→9→3→2→8. Дîâæèíà зàìêíå-
íîãî ìàðшðóòó ñòàíîâèòü 85 êì. 

Âисновки. Пîбóäîâàíî òåîðåòèêî-ãðàфîâó 
ìîäåëü âèзíà÷åííÿ îïòèìàëüíîãî ì³ñöÿ ðîзòàшó-
âàííÿ ñêëàäó зàïàñ³â êîðì³â СÒÎÂ «Âîñêîб³éíèêè».

²з ìåòîю åêîíîì³ї ïàëüíîãî, êîшò³â äëÿ âèðîб-
íèöòâà âèзíà÷åíî ñåðåä äåâ’ÿòè фåðìåðñüêèх 
ãîñïîäàðñòâ, щî ðîзòàшîâàí³ â ð³зíèх íàñåëåíèх 
ïóíêòàх, òàêå îïòèìàëüíå ðîзì³щåííÿ ñêëàäó 
зàïàñ³â êîðì³â СÒÎÂ «Âîñêîб³éíèêè», щîб ñóìà 
íàéêîðîòшèх â³äñòàíåé â³ä íüîãî äî ñïîæèâà÷³â, 
ÿêó ïðîхîäèòü òðàíñïîðò, бóëà б ì³í³ìàëüíî ìîæ-
ëèâîю. Îïòèìàëüíå ðîзì³щåííÿ ñêëàäó бóäå ó 
фåðìåðñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ № 8.

Ìîäåëü зíàхîäæåííÿ öåíòðó âðàхîâóє зì³íó 
ñåðåäîâèщà, òîìó ïðè ðîзшèðåíí³ ÷è ñêîðî÷åíí³ 
СÒÎÂ «Âîñêîб³éíèêè» àëãîðèòì ìîæíà зàñòîñó-
âàòè зíîâó, âèêîðèñòîâóю÷è íîâ³ ïîêàзíèêè.

Пîбóäîâàíî ãðàфîâó ìîäåëü âèзíà÷åííÿ äîâæèí 
òàêîãî зàìêíåíîãî ìàðшðóòó, щî ïðîхîäèòü ÷åðåз 
êîæíèé ïóíêò ëèшå îäèí ðàз ³з ïîâåðíåííÿì íà 
ñêëàä.

Пðè ðîзâ’ÿзàíí³ ïîñòàâëåíîї зàäà÷³ âèêîðèñ-
òàíî ìåòîä 0-1 ë³í³éíîãî ïðîãðàìóâàííÿ.

Ðîзãëÿíóòèé ìåòîä ìàє îбìåæåííÿ, ïîâ’ÿзàíå 
з îбìåæåííÿì ê³ëüêîñò³ зì³ííèх êîì³ðîê â Excel, 
ÿêèх íå ìîæå бóòè б³ëüшå í³æ 200.

Îòðèìàí³ ðåзóëüòàòè ìîäåëюâàííÿ ìîæóòü 
бóòè ðåêîìåíäîâàí³ äëÿ ïëàíóâàííÿ âèðîбíè÷îãî 
ïðîöåñó СÒÎÂ «Âîñêîб³éíèêè».

Дàíà зàäà÷à ìîæå бóòè âèêîðèñòàíà â íàâ÷àëü-
íîìó ïðîöåñ³ íà êàфåäð³ åêîíîì³÷íîї ê³бåðíåòèêè 
ïðè âèêëàäàíí³ äèñöèïë³í «Òîïîëîã³ÿ åêîíîì³÷-
íèх ñòðóêòóð: àíàë³з òà ìîäåëюâàííÿ», «Ìàòåìà-
òè÷íå ìîäåëюâàííÿ».
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ПÐÈМÅÍÅÍÈÅ ÒÅÎÐÈÈ ÃÐÀФÎÂ ÄËЯ ÎПÒÈМÀËÜÍÎÃÎ ÓПÐÀÂËÅÍÈЯ  
ЭÊÎÍÎМÈЧÅÑÊÈМÈ ÎБЪÅÊÒÀМÈ

Ðезюме
Ðàññìîòðåíî ïîñòðîåíèå òåîðåòèêî-ãðàфîâых ìîäåëåé äëÿ îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ эêîíîìè÷åñêèìè 
îбъåêòàìè, â ÷àñòíîñòè îïòèìàëüíîãî ðàзìåщåíèÿ ñêëàäà зàïàñîâ êîðìîâ СÎÎÎ «Âîñêîбîéíèêè», è 
îïðåäåëåíèÿ äëèíы òàêîãî зàìêíóòîãî ìàðшðóòà, êîòîðыé ïðîхîäèò ÷åðåз êàæäыé ïóíêò òîëüêî îäèí 
ðàз ñ âîзâðàщåíèåì íà ñêëàä. Пî ðåзóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ âыïîëíåíы ðàñ÷ёòы â ñèñòåìå Excel. 
Пîëó÷åííыå òåîðåòèêî-ãðàфîâыå ìîäåëè быëè èñïîëüзîâàíы ïðè èзó÷åíèè îïòèìàëüíîãî фóíêöèîíèðî-
âàíèÿ äàííîãî эêîíîìè÷åñêîãî îбъåêòà.
Êлючевые слова: ãðàф, òåîðåòèêî-ãðàфîâàÿ ìîäåëü, ìåäèàíà ãðàфà, ðåбðî ãðàфà, ïåðåäàòî÷íыå ÷èñëà.
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APPLICATION OF GRAPH THEORY FOR OPTIMAL CONTROL OF ECONOMIC OBJECTS

Summary
The article discusses the construction of graph-theoretic models for optimal management of economic entities, 
in particular the optimal placement of feed stocks warehouse JV «Voskoboynikov» and determine the length 
of the closed route, which passes through each item only once to return to the warehouse. According to the 
simulation results of the calculations are made in Excel. The resulting graph-theoretic models were used in 
the study of optimal functioning economic entity.
Keywords: graph, graph-theoretic model, the median graph, an edge, gear ratios.


