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Сòàòòю ïðèñâÿ÷åíî äîñë³äæåííю òà ñïåöèф³ö³ ðîзâèòêó ñâ³òîâîї åíåðãåòèêè. Ðîзãëÿíóòî ãëîбàëüí³ ïðî-
бëåìè фóíêö³îíóâàííÿ åíåðãåòèêè â êîíòåêñò³ ðîзâèòêó ì³æíàðîäíèх åêîíîì³÷íèх â³äíîñèí. Çàïðîïî-
íîâàíî ìîæëèâ³ íàïðÿìè âèð³шåííÿ åíåðãåòè÷íîї ïðîбëåìè ëюäñòâà.
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Постановка проблеми. Åíåðãîзàбåзïå÷åííÿ, 
éîãî â³äïîâ³äí³ñòü ñóñï³ëüíèì ïîòðåбàì, òåхíîëî-
ã³÷íà фîðìà òà âàðò³ñòü є íàéâàæëèâ³шèìè ïåðå-
äóìîâàìè ³ ÷èííèêàìè åêîíîì³÷íîãî зðîñòàííÿ 
âзàãàë³, ïðîãðåñó ïðîäóêòèâíèх ñèë зîêðåìà. 
У ïðîöåñ³ ñóñï³ëüíîãî âèðîбíèöòâà åíåðã³ÿ âèñòó-
ïàє îäíî÷àñíî ÿê îбîðîòíèé åëåìåíò зàñîб³â 
âèðîбíèöòâà òà ÿê зàñ³б îñîбèñòîãî ñïîæèâàííÿ. 
Цÿ äâîєäèíà ðîëü âèêëèêàє àбñîëюòíî зàêîíî-
ì³ðí³ ñîö³àëüí³ íàñë³äêè, бåзïîñåðåäíüî âïëèâàє 
íà åâîëюö³ю âèðîбíè÷èх â³äíîñèí, ñóñï³ëüíèé 
ëàä îêðåìèх åïîх. Åíåðãîзàбåзïå÷åííÿ є, íàðåшò³, 
íàéâàæëèâ³шèì фàêòîðîì ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, 
зîêðåìà â ò³é ÷àñòèí³, â ÿê³é âîíî ïîâ'ÿзàíå з ãîñ-
ïîäàðñüêèì îñâîєííÿì íåâ³äíîâëюâàíèх òà â³ä-
íîâëюâàíèх ðåñóðñ³â.

Àналіз останніõ досліджень і публікацій. Пðî-
бëåìàì фóíêö³îíóâàííÿ ñâ³òîâîї åíåðãåòèêè, 
фîðìóâàííÿ åêîíîì³÷íèх òà òåхí³êî-òåхíîëîã³÷-
íèх óìîâ зðîñòàííÿ åíåðãîåфåêòèâíîñò³ åêîíî-
ì³÷íèх ñèñòåì ïðèñâÿ÷åíî ïðàö³ ÿê зàðóб³æíèх, 
òàê ³ â³ò÷èзíÿíèх â÷åíèх, зîêðåìà, ². Бàшìàêîâà, 
Å. Âàéöзåêêåðà, С.П. Дåíèñюêà, Ì.П. Êîâàëêà, 
Å. Лîâèíñ³ òà Л. Лîâèíñ, À. Ìàñòåïàíîâà, С. Сèâà-
єâà, Î.Ì. Сóхîäîë³, À.Ê. Шèäëîâñüêîãî, À.Â. Пðà-
хîâíèêà, С.Â. Фåäîðåíêà, П. Хîêåíà òà ³í. 

Âиділення невирішениõ раніше частин 
загальної проблеми. Íåзâàæàю÷è íà âåëèêó 
ê³ëüê³ñòü íàóêîâèх ïðàöü ó ñфåð³ äîñë³äæåííÿ 
åíåðãåòèêè, ïîзà óâàãîю зàëèшèëèñÿ ïèòàííÿ 
âèзíà÷åííÿ îïòèìàëüíèх шëÿх³â òà íàïðÿìê³â 
ðåàë³зàö³ї åíåðãîзбåð³ãàю÷èх зàхîä³â â åêîíîì³ö³ 
Уêðàїíè з óðàхóâàííÿì ÿê òåхí³êî-åêîíîì³÷íèх, 
òàê ³ åêîëîã³÷íèх фàêòîð³â îö³íêè âïëèâó ãëî-
бàëüíèх ïðîбëåì íà ñò³éêèé ðîзâèòîê ñóñï³ëü-
ñòâà, фîðìóâàííÿ ì³æíàðîäíèх òà íàö³îíàëüíèх 
ìåхàí³зì³â îïòèì³зàö³ї ñïîæèâàííÿ ðåñóðñ³â â 
îêðåìèх êðàїíàх.

Мета статті ïîëÿãàє â àíàë³з³ ñó÷àñíîãî фóíê-
ö³îíóâàííÿ ñâ³òîâîї åíåðãåòèêè òà îбґðóíòóâàíí³ 
шëÿх³â ïîäîëàííÿ ãëîбàëüíîї åíåðãåòè÷íîї êðèзè. 

Âиклад основного матеріалу дослідження. 
Пîíÿòòÿ «åíåðã³ÿ» ó ñâîєìó ðîзâèòêó ïðîéшëî 
äåê³ëüêà ñòàä³é. Íà ïåðш³é ñòàä³ї ñòâîðюâàëàñÿ 
зàãàëüíîòåîðåòè÷íà бàзà óÿâëåíü ïðî ì³ñöå åíåðã³ї 
â ñèñòåì³ îб’єêò³â íàâêîëèшíüîãî ñâ³òó, її âïëèâ 
íà Âñåñâ³ò. Òàê, àâòîðîì ïîíÿòòÿ «åíåðã³ÿ» ââà-
æàєòüñÿ Àðèñòîòåëü. У ф³ëîñîфñüêîìó ðîзóì³íí³ 
â³í óÿâëÿâ åíåðã³ю ÿê ä³ÿëüí³ñòü òà ÿê ä³éñí³ñòü. 
Òâîð÷èé ïðîöåñ ó ðîзóì³íí³ Àðèñòîòåëÿ – öå ìîæ-

ëèâ³ñòü, åíåðã³ÿ (ÿê ïðîöåñ), åíåòåëåх³ÿ (ðåзóëü-
òàò, òå, ó щî åíåðã³ÿ ïåðåхîäèòü) [1, ñ. 561].

Íà äðóã³é ñòàä³ї åíåðã³ÿ ðîзãëÿäàєòüñÿ ïðè-
ðîäíè÷èìè íàóêàìè (ф³зèêîю, ìàòåìàòèêîю, ïðè-
ðîäîзíàâñòâîì) ÿê îб’єêò íàâêîëèшíüîãî ñâ³òó, 
äîñë³äæóєòüñÿ ÿê ф³зè÷íèé фåíîìåí, âèÿâëÿ-
юòüñÿ її îñîбëèâîñò³ òà хàðàêòåðèñòèêè. У ф³зè÷-
í³é íàóö³ åíåðã³ÿ ðîзãëÿäàєòüñÿ â ìåæàх äâîх ï³ä-
хîä³â: êâàíòîâîї òåîð³ї òà òåîð³ї хâèëü [2, ñ. 22]. 
Дëÿ êâàíòîâîї òåîð³ї хàðàêòåðíî âèä³ëåííÿ â³ä-
ì³ííîñòåé åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ â³ä ðå÷îâèíè, 
òîбòî åíåðã³ÿ ïðîòèñòàâëÿєòüñÿ ìàòåð³ї. Дëÿ òåîð³ї 
хâèëü хàðàêòåðíèì є îбґðóíòóâàííÿ єäíîñò³ ïðè-
ðîäè ðå÷îâèíè òà ïîëÿ, à òàêîæ óÿâëåííÿ ïðî òå, 
щî ÷àñòêè ìàòåð³ї âèñòóïàюòü зãóñòêàìè ïîëÿ â 
àêòèâíîìó ñòàí³ – ñóêóïíîñòÿìè åëåêòðîìàãí³òíîї 
åíåðã³ї. У ö³ëîìó â ïðèðîäîзíàâ÷èх íàóêàх åíåð-
ã³ÿ ÿâëÿє ñîбîю íå îб’єêò, à ïðîöåñ.

Òðåòüîю ñòàä³єю ðîзâèòêó ïîíÿòòÿ «åíåðã³ÿ» 
âèñòóïàє óÿâëåííÿ ïðî íåї з åêîíîì³÷íîї òà ïðàâî-
âîї òî÷îê зîðó ÿê ñàìîñò³éíîãî îб’єêòà â³äíîñèí.

Âàæëèâèì є òàêîæ ñîö³àëüíå ðîзóì³ííÿ åíåðã³ї, 
àäæå зàñòîñóâàííÿ åíåðã³ї äîзâîëÿє ðîзâ’ÿзóâàòè 
зàãàëüíîñîö³àëüí³ ïðîбëåìè. Åíåðã³ÿ є ñòðàòåã³÷-
íèì ÷èííèêîì äëÿ âñüîãî ñóñï³ëüñòâà, òîìó íå 
ìîæå ðîзãëÿäàòèñÿ ëèшå ÿê åêîíîì³÷íèé ïðîäóêò 
[2, ñ. 34]. 

Òàêèì ÷èíîì, åíåðã³ÿ â ñïåö³àëüí³é ë³òåðàòóð³ 
ðîзãëÿäàєòüñÿ â äåê³ëüêîх àñïåêòàх. Âèхîäÿ÷è з 
íàâåäåíîãî òåîðåòè÷íîãî àíàë³зó óзàãàëüíюю÷îю 
хàðàêòåðèñòèêîю åíåðã³ї â óñ³х ãàëóзÿх зíàíü є òå, 
щî âîíà âèñòóïàє îñíîâíèì (êëю÷îâèì) фàêòîðîì 
бóäü-ÿêîãî ïðîöåñó. Цå ï³äêðåñëює àбñîëюòíó зíà-
÷èì³ñòü ³ âàæëèâ³ñòü äîñë³äæåííÿ åíåðã³ї, ó òîìó 
÷èñë³ ñфåðè â³äíîâëюâàíîї åíåðãåòèêè. 

Уñÿ ³ñòîð³ÿ åíåðãåòèêè ïîâ'ÿзàíà з ïîшóêîì 
ìîæëèâîñòåé зàñòîñóâàííÿ íîâèх äæåðåë åíåðã³ї, 
щî äîзâîëÿюòü зб³ëüшèòè êîëî äîñòóïíèх äëÿ 
ëюäñòâà âàð³àíò³â зàäîâîëåííÿ ñâîїх åíåðãåòè÷íèх 
ïîòðåб.

Пåðâ³ñíà ëюäèíà âèêîðèñòîâóâàëà ò³ëüêè ñâîю 
ìóñêóëüíó åíåðã³ю ïîòóæí³ñòю â ñåðåäíüîìó 
150 Âò [3]. Îâîëîä³âшè âîãíåì, ëюäèíà зìîãëà 
âèêîðèñòîâóâàòè êð³ì ñâîєї ìóñêóëüíîї ñèëè 
òàêîæ åíåðã³ю Сîíöÿ, íàêîïè÷åíó ðîñëèíàìè â 
х³ì³÷í³é ðåàêö³ї фîòîñèíòåзó. Îäíàê öå бóëî ëèшå 
збèðàëüíèöòâî, à àíòðîïîãåííà åíåðãåòèêà ñòàëà 
âèíèêàòè, êîëè òåïëî б³îìàñè ëюäè зìîãëè äîïî-
âíèòè зîâí³шíüîю ìåхàí³÷íîю åíåðã³єю. Сïî÷àòêó 
öå бóëà ì'ÿзîâà ñèëà ïðèðó÷åíèх òâàðèí (òåæ хàð-
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÷óюòüñÿ ðîñëèíàìè), à ïîò³ì – åíåðã³ÿ ïîòî÷íîї 
âîäè ³ â³òðó. Цå â³äêðèëî ³íшèé (êð³ì б³îëîã³÷-
íîãî – â³ä ðîñëèí äî òâàðèí) êàíàë ïåðåòâîðåííÿ 
ðàä³àö³ї Сîíöÿ â ìåхàí³÷íó åíåðã³ю. Ç ²²² òèñ. äî 
í. å. ³ äî зàíåïàäó Ðèìñüêîї ³ìïåð³ї (IV–V ñò. í. å.)  
òàêà åíåðãåòèêà зàбåзïå÷óâàëà бëèзüêî 6 ГДæ íà 
ëюäèíó â ð³ê ó зåìëåðîбñüêèх öèâ³ë³зàö³ÿх ³ äî 
4,5 ГДæ äëÿ ðåшòè íàñåëåííÿ Çåìë³, ÿêå âèðîñëî 
зà öåé ÷àñ ó 30 ðàз³â [4] .

Бëèзüêî òðüîхñîò ðîê³â òîìó з'ÿâèâñÿ òðåò³é 
êàíàë ïåðåòâîðåííÿ ñîíÿ÷íîї åíåðã³ї â òåïëîâó ³ 
ìåхàí³÷íó – ÷åðåз âèêîðèñòàííÿ х³ì³÷íîї åíåðã³ї 
ãîðю÷èх êîïàëèí (âóã³ëëÿ, à ï³зí³шå – íàфòè ³ 
ïðèðîäíîãî ãàзó), зàïàñåíîї ÷åðåз ïðîöåñ фîòîñèí-
òåзó ì³ëüéîíè ðîê³â òîìó. Òåхíîëîã³ї ïåðåòâîðåííÿ 
òåïëîâîї åíåðã³ї â ìåхàí³÷íó ðàзîì ³з âèêîðèñòàí-
íÿì ì³íåðàëüíîãî ïàëèâà â÷èíèëè ³íäóñòð³àëüíó 
ðåâîëюö³ю. Íåäåшåâèé, àëå íåîбìåæåíèé íà ò³ 
÷àñè ðåñóðñ âèñîêîêîíöåíòðîâàíîї åíåðã³ї зì³íèâ 
âèãëÿä ñâ³òó, âèêëèêàâшè бóðхëèâå зðîñòàííÿ 
íàñåëåííÿ ³ бåзïðåöåäåíòíèé ðîзâèòîê öèâ³ë³зàö³ї 
(îñîбëèâî âàæêîї ïðîìèñëîâîñò³ òà òðàíñïîðòó).

Дîñë³äæåííÿ [5–7] äîзâîëèëè â³äíîâèòè ñòà-
òèñòèêó ñâ³òîâîãî âèðîбíèöòâà åíåðãîðåñóðñ³â з 
1860 ð. ³ âèÿâèòè åòàïè ðîзâèòêó ñâ³òîâîї åíåðãå-
òèêè зà îñòàíí³х ï³âòîðà ñòîë³òòÿ.

Пðîòÿãîì ïåðшîãî åòàïó, ÿêèé òðèâàâ 70 ðîê³â 
(äî ïî÷àòêó Âåëèêîї äåïðåñ³ї 1929–1933 ðð.), 
äðîâà ³ ðóхîâà ñèëà òâàðèí бóëè âèò³ñíåí³ âóã³ë-
ëÿì ³ ïðàöюю÷èìè íà íüîìó ïàðîâèìè ìàшèíàìè 
(ðèñ. 1). Пðè öüîìó ð³зêî ïðèñêîðèëîñÿ зðîñòàííÿ 
ïîïèòó íà åíåðãîðåñóðñè – íà 26% â 1881–1890-х 
ðîêàх, 30% – â 1891–1900-х ³ 38% – â 1901–
1910-х ðîêàх. 

Щå б³ëüш âàæëèâîю ïîä³єю öüîãî åòàïó ñòàâ 
òåхíîëîã³÷íèé ïðîðèâ ó ïåðåòâîðåíí³ ìåхàí³÷-
íîї åíåðã³ї â åëåêòðè÷íó ³ ïåðåäà÷³ її íà âåëèê³ 
â³äñòàí³. Ðîзðîбêà òà âïðîâàäæåííÿ òåхíîëîã³é 
âåëèêîìàñшòàбíîãî âèðîбíèöòâà åëåêòðîåíåðã³ї 
òåïëîâèìè òà ã³äðîåëåêòðîñòàíö³ÿìè, äàëåêèх 
åëåêòðîïåðåäà÷, à òàêîæ åëåêòðèф³êàö³ÿ óñ³х 
ñфåð æèòòєä³ÿëüíîñò³ зàêëàëè åíåðãåòè÷íó бàзó 
íå ò³ëüêè ³íäóñòð³àëüíîãî, à é ïîñò³íäóñòð³àëüíîãî 
ñóñï³ëüñòâà.

Дðóãèé åòàï òðèâàâ 50 ðîê³â (1930–1980-ò³ 
ðîêè) ³ зíàìåíóâàâ íàñòàííÿ åðè íàфòè – бóðх-
ëèâèé ðîзâèòîê äâèãóí³â âíóòð³шíüîãî зãîðÿííÿ 
ï³ä³ðâàâ äîì³íóâàííÿ âóã³ëëÿ ó ñâ³òîâîìó âèðîб-
íèöòâ³ òà ñïîæèâàíí³ åíåðãîðåñóðñ³â ÷åðåз ïðè-
ñêîðåíå зðîñòàííÿ âèêîðèñòàííÿ íàфòîïðîäóêò³â. 
²íäóñòð³àë³зàö³ÿ âèìàãàëà ð³зêîãî ï³äâèщåííÿ 
шâèäêîñò³ äîбóâàííÿ åíåðã³ї з ïðèðîäíîãî ñåðåä-
îâèщà, ³ îñîбëèâî ÿêîñò³ ñïîæèâàíîї åíåðã³ї [9]. 
Пîòðåбè îñâ³òëåííÿ, ïîò³ì àâòîìî-
б³ëüíèé òðàíñïîðò ³ ñóäíà (ó ïåðшó 
÷åðãó â³éñüêîâ³) ïðåä'ÿâëÿëè âñå 
б³ëüш âèñîê³ âèìîãè äî êåðîâà-
íîñò³ à êîíöåíòðàö³ї åíåðãîíîñ³їâ, 
ñòâîðюю÷è ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ 
ðîзшèðåííÿ âèêîðèñòàííÿ ð³ä-
êîãî ïàëèâà зàì³ñòü òâåðäîãî. Цå 
бóëî ñïðàâæíє «ñòîë³òòÿ ìîòîð³â» 
òà äîì³íóâàííÿ íàфòè – ó 1975 ð. 
її ÷àñòêà ó ñâ³òîâîìó âèðîбíèöòâ³ 
åíåðãîðåñóðñ³â зб³ëüшèëàñÿ з 11% 
äî 47%. Цåé åòàï зàâåðшèâñÿ 
бëèзüêî 1980 ð. íàфòîâîю êðèзîю.

Òðåò³é åòàï ðîзâèòêó ñâ³òîâîї 
åíåðãåòèêè ïîâ'ÿзóюòü з³ ñòàíîâ-
ëåííÿì ïîñò³íäóñòð³àëüíîãî ñóñ-
ï³ëüñòâà. У öåé ïåð³îä шâèäêà 
öèêë³÷íà ïåðåбóäîâà âèðîбíè÷îї 

ñòðóêòóðè ñâ³òîâîї åíåðãåòèêè зì³íèëàñÿ ïëàâ-
íîї åâîëюö³єю з ïîâ³ëüíèì зìåíшåííÿì ÷àñòêè 
íàфòè íà êîðèñòü åêîëîã³÷íî б³ëüш «÷èñòèх» 
åíåðãîðåñóðñ³â – ãàзó òà â³äíîâëюâàíèх äæåðåë  
åíåðã³ї (ÂДÅ).

Íà â³äì³íó â³ä ïîïåðåäí³х òðåò³é åòàï íå ìàâ 
âåëèêèх òåхíîëîã³÷íèх ïðîðèâ³â â åíåðãåòèö³. 
Àëå ñàìå â öåé ïåð³îä бóëè îòðèìàí³ âàæëèâ³ 
ïðîñóâàííÿ â êîìåðö³àë³зàö³ї шèðîêîãî ñïåêòðà 
íåòðàäèö³éíèх åíåðãåòè÷íèх ðåñóðñ³â (ãëèбîêî-
âîäí³ ³ âàæêîâèäîбóâí³ ðåзåðâè íàфòè, ð³зí³ âèäè 
б³îìàñè) ³ òåхíîëîã³é – ãàзîòóðб³íí³, â³òðîâ³ òà 
àòîìí³ åëåêòðîñòàíö³ї, ñîíÿ÷í³ бàòàðåї, àêóìóëÿ-
òîðè åëåêòðîåíåðã³ї òà ³í. Ц³ äîñÿãíåííÿ ñóòòєâî 
ðîзшèðèëè ðåñóðñíó бàзó åíåðãåòèêè ³ ïîì³òíî 
зб³ëüшèëè âзàєìîзàì³íí³ñòü åíåðãîíîñ³їâ.

У÷åíèìè [10; 11] зàзíà÷åíî, щî åíåðã³ю, ÿêà 
îðãàí³÷íî ì³ñòèòüñÿ â ïðèðîä³, íàзèâàюòü ïåð-
âèííîю. Íîñ³ÿìè æ ïåðâèííîї åíåðã³ї íàзèâàюòü 
ïåðâèíí³ åíåðãîðåñóðñè. Îñòàíí³, ñâîєю ÷åðãîю, 
êëàñèф³êóюòüñÿ íà âè÷åðïí³, ïîíîâëюâàí³ ³ (ïðàê-
òè÷íî) íåâè÷åðïí³ (ðèñ. 2). Çà äîïîìîãîю ñïåêòðî-
ñêîï³÷íèх äîñë³äæåíü óñòàíîâëåíî, щî ïðîòÿãîì 
5–6 ìëðä. ðîê³â, щî ìèíóëè з ÷àñó âèíèêíåííÿ 
Сîíöÿ, ëèшå â³äíîñíî íåâåëèêà ÷àñòèíà âîäíю, 
щî ì³ñòèòüñÿ â íüîìó, ïåðåòâîðèëàñÿ íà ãåë³é [12]. 
Îòæå, Сîíöå ìîæå âèïðîì³íюâàòè åíåðã³ю щå ïðî-
òÿãîì äåê³ëüêîх ì³ëüÿðä³â ðîê³â. Òàêèì ÷èíîì, 
зàâäÿêè óñï³хàì ñó÷àñíîї ф³зèêè äîâåäåíî, щî 
ïîòðåбà â åíåðã³ї æèâîї ³ íåæèâîї ïðèðîäè, à òàêîæ 
ëюäñüêîãî ñóñï³ëüñòâà â îñòàòî÷íîìó ï³äñóìêó 
зàäîâîëüíÿєòüñÿ зà ðàхóíîê òåðìîÿäåðíèх ïðîöå-
ñ³â, щî â³äбóâàюòüñÿ íà Сîíö³. Àêàäåì³ê Є. Âåë³-
хîâ зàзíà÷àє, щî âñÿ åíåðã³ÿ, ÿêó ìè îòðèìóєìî, 
âèêîðèñòîâóєìî, åëåêòðè÷íà åíåðã³ÿ íà Çåìë³ ïîхî-
äèòü â³ä Сîíöÿ. À Сîíöå – öå òåðìîÿäåðíèé ðåàê-
òîð. Òàêèì ÷èíîì, óñÿ íàшà åíåðã³ÿ òåðìîÿäåðíà, 
ò³ëüêè ÷àñòèíà її éäå ó âèãëÿä³ ïðÿìîãî âèïðîì³-
íюâàííÿ Сîíöÿ, à ÷àñòèíà – íàêîïè÷åíà â íàфò³, 
ãàз³, ó âóã³ëë³ [12]. Ðåзóëüòàòîì ïîб³÷íîї ä³ÿëüíîñò³ 
Сîíöÿ є â³äïîâ³äí³ åфåêòè â àòìîñфåð³, ã³äðîñфåð³ 
òà ãåîñфåð³ ó âèãëÿä³ â³òðó, ã³äðîåíåðã³ї, åíåðã³ї 
òå÷³é, хâèëü, ïðèïëèâíîї åíåðã³ї, òåïëîâîї åíåðã³ї 
íàâêîëèшíüîãî ñåðåäîâèщà òîщî (ðèñ. 2). Àòîìíà 
åíåðã³ÿ òàêîæ íåïðÿìèì ÷èíîì ïîâ'ÿзàíà ³з ñîíÿ÷-
íèì âèïðîì³íюâàííÿì, òàê ÿê âèíèêíåííÿ óðàíó, 
ÿê é ³íшèх х³ì³÷íèх åëåìåíò³â, ïîâ'ÿзàíî з Сîí-
öåì, з âèíèêíåííÿì Сîíÿ÷íîї ñèñòåìè.

Çàêîí Уêðàїíè â³ä 1 ëèïíÿ 1994 ð. № 74/94-ÂÐ 
«Пðî åíåðãîзбåðåæåííÿ» [13] âèзíà÷àє «ïàëèâíî-
åíåðãåòè÷í³ ðåñóðñè» ÿê ñóêóïí³ñòü óñ³х ïðèðîä-
íèх ³ ïåðåòâîðåíèх âèä³â ïàëèâà òà åíåðã³ї, ÿê³ 
âèêîðèñòîâóюòüñÿ â íàö³îíàëüíîìó ãîñïîäàðñòâ³. 

 

Ðис. 1. Åтапи розвитку світової енергетики 
Джерело: [8]



Â³ñíèê ÎÍÓ ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà. 2016. Ò. 21. Âèï. 1

26

Пðè öüîìó îêðåìî âèä³ëÿюòüñÿ «íåòðàäèö³éí³ 
òà ïîíîâëюâàí³ äæåðåëà åíåðã³ї» – äæåðåëà, щî 
ïîñò³éíî ³ñíóюòü àбî ïåð³îäè÷íî з’ÿâëÿюòüñÿ â 
íàâêîëèшíüîìó ïðèðîäíîìó ñåðåäîâèщ³ ó âèãëÿä³ 
ïîòîê³â åíåðã³ї Сîíöÿ, â³òðó, òåïëà Çåìë³, åíåðã³ї 
ìîð³â, îêåàí³â, ð³÷îê, б³îìàñè.

Îñîбëèâèì є ïèòàííÿ òåðì³íîëîã³ї. У ì³æíà-
ðîäíîìó ïðàâ³ âèêîðèñòîâóюòüñÿ äåê³ëüêà ïîзíà-
÷åíü äëÿ àëüòåðíàòèâíèх äæåðåë åíåðã³ї, à ñàìå: 
â³äíîâëюâàëüí³, íîâ³, íåòðàäèö³éí³ òîщî. Пåð-
шèé ì³æíàðîäíèé àêò ó ö³é ñфåð³ – Ðåзîëюö³ÿ  
ÅÊÎСÎÐ 1956 ð. [13] – ðîзä³ëÿâ óñ³ äæåðåëà åíåð-
ã³ї íà зâè÷àéí³ òà íîâ³.

У ïðàêòèö³ ЄС âèêîðèñòîâóюòüñÿ òåðì³íè 
«àëüòåðíàòèâí³ äæåðåëà» òà «â³äíîâëюâàëüí³ äæå-
ðåëà åíåðã³ї». Çàðàз äëÿ â³äìåæóâàííÿ â³äíîâëю-
âàëüíèх äæåðåë зàñòîñîâóюòüñÿ òåхí³÷í³ êðèòåð³ї, 
íàïðèêëàä, ÷àñ íà â³äíîâëåííÿ. Пðîòå â äåðåâèíè, 
щî âèзíàєòüñÿ â³äíîâëюâàëüíèì äæåðåëîì, ïåð³îä 
â³äíîâëåííÿ äîñèòü òðèâàëèé. ²з ö³єї æ ïðè÷èíè 
Єâðîïåéñüêèé êîì³òåò з³ ñòàíäàðòèзàö³ї ïðè ðîз-
ðîбëåíí³ ñòàíäàðò³â ó ãàëóз³ òâåðäîãî б³îïàëèâà, 
à òàêîæ Ì³æóðÿäîâà ãðóïà åêñïåðò³â з³ зì³íè 
êë³ìàòó äëÿ íàö³îíàëüíèх êàäàñòð³â ïàðíèêîâèх 
ãàз³â ó ðàìêàх Êîíâåíö³ї ÎÎÍ з³ зì³íè êë³ìàòó 
âèêëю÷èëè ïàëèâíèé òîðф ³з ïåðåë³êó â³äíîâëю-
âàëüíèх äæåðåë [14, ñ. 24].

Çàêîíîäàâñòâî Уêðàїíè âèêîðèñòîâóє òåðì³í 
«àëüòåðíàòèâí³ äæåðåëà åíåðã³ї». Íà íàшó äóìêó, 
öåé òåðì³í є äîñèòü âäàëèì, àäæå ñüîãîäí³ òà щå 
òðèâàëèé ÷àñ åíåðã³ÿ з öèх äæåðåë âèêîðèñòîâó-
âàòèìåòüñÿ ïàðàëåëüíî (àëüòåðíàòèâíî) з âóã³ë-
ëÿì, íàфòîю òà ãàзîì.

Íåìàє îäíîзíà÷íîãî ðîзóì³ííÿ â³äíîñíî òîãî, 
щî ñàìå â³äíîñèòè äî àëüòåðíàòèâíèх äæåðåë. Â ЄС 
ñïî÷àòêó äî àëüòåðíàòèâíèх äæåðåë â³äíîñèëè ñêðà-

ïëåííÿ ³ ãàзèф³êàö³ю òâåðäèх ïàëèâ, åêñïëóàòàö³ю 
ãåîòåðìàëüíèх ðîäîâèщ òà âèêîðèñòàííÿ ñîíÿ÷íîї 
åíåðã³ї (Ðåãëàìåíò 2039/82/ЄÅС «Íàäàííÿ ф³íàíñî-
âîї ï³äòðèìêè ïðîåêòàì, ñïðÿìîâàíèì íà âèêîðèñ-
òàííÿ àëüòåðíàòèâíèх äæåðåë åíåðã³ї» [13].

П³зí³шå â äîêóìåíòàх ñòàëè â³äìåæîâóâàòè 
ïðàâîâå ðåãóëюâàííÿ âèðîбëåííÿ, òðàíñïîðòó-
âàííÿ, âèêîðèñòàííÿ òà ñïîæèâàííÿ åëåêòðî-
åíåðã³ї з â³äíîâëюâàëüíèх äæåðåë â³ä â³äíîâëю-
âàëüíèх âèä³â ïàëèâà íà òðàíñïîðò³. Дèðåêòèâà 
2001/77/ЄС â³ä 27 âåðåñíÿ 2001 ð. «Сòèìóëю-
âàííÿ íàäхîäæåíü åëåêòðîåíåðã³ї, âèðîбëåíîї з 
â³äíîâëюâàëüíèх äæåðåë åíåðã³ї, íà âíóòð³шí³é 
ðèíîê åëåêòðîïîñòà÷àííÿ» â³äíîñèëà äî ïåðшèх 
â³òåð, ñîíöå, хâèë³ òà ³íш³ äæåðåëà ã³äðîåíåðã³ї, 
äæåðåëà ãåîòåðìàëüíîї åíåðã³ї òîщî.

Дèðåêòèâà 2009/28/ÅС ðîзãëÿäàє â³äíîâëю-
âàëüí³ äæåðåëà åíåðã³ї â êîìïëåêñ³ òà зàзíà÷àє, 
щî åíåðã³ÿ з â³äíîâëюâàëüíèх íå âèêîïàíèх äæå-
ðåë âêëю÷àє â³òðîâó, ñîíÿ÷íó, àåðîòåðì³÷íó, ãåî-
òåðìàëüíó òà îêåàí³÷íó åíåðã³ї, ã³äðîåíåðã³ю, б³î-
ìàñó, ãàз ³з îðãàí³÷íèх â³äхîä³â, ãàз ³з î÷èщåíèх 
ñò³÷íèх âîä òà б³îãàз. Пðè öüîìó ïîÿñíюєòüñÿ, 
щî àåðîòåðì³÷íà åíåðã³ÿ [13] îòðèìàíà ó âèãëÿä³ 
òåïëà â àòìîñфåðíîìó ïîâ³òð³, ãåîòåðìàëüíà – ó 
âèãëÿä³ òåïëà з-ï³ä ïîâåðхí³ Çåìë³, ã³äðîòåð-
ìàëüíà – ó âèãëÿä³ òåïëà ïîâåðхíåâèх âîä, б³î-
ìàñà – б³îëîã³÷íà ÷àñòêà ïðîäóêö³ї, â³äхîä³â ³ 
зàëèшê³â б³îëîã³÷íîãî ïîхîäæåííÿ â³ä ñ³ëüñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà, ó òîìó ÷èñë³ ðîñëèííèх ³ òâàðèí-
íèх ðå÷îâèí, ë³ñîâîãî ãîñïîäàðñòâà ³ ñóì³æíèх 
ãàëóзåé, ó òîìó ÷èñë³ ðèбàëüñòâà ³ àêâàêóëüòóðè, 
à òàêîæ б³îëîã³÷íîї ÷àñòèíè ïðîìèñëîâèх òà ïîбó-
òîâèх â³äхîä³â [15, ñ. 25–26].

У Сòàòóò³ Ì³æíàðîäíîãî àãåíòñòâà з â³äíîâëю-
âàëüíèх äæåðåë åíåðã³ї (IRENA) зàзíà÷åíî, щî 

Ðис. 2. Êласифікація видів енергії 
Розроблено автором
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òåðì³í «â³äíîâëюâàëüíà åíåðã³ÿ» ïåðåäбà÷àє âñ³ 
фîðìè åíåðã³ї, щî ïîñò³éíî âèðîбëÿюòüñÿ óñ³ìà 
â³äíîâëюâàëüíèìè äæåðåëàìè òà âêëю÷àє: б³î-
åíåðã³ю, ãåîòåðìàëüíó åíåðã³ю, ã³äðîåíåðã³ю, 
åíåðã³ю îêåàíó, ó òîìó ÷èñë³ åíåðã³ю ïðèëèâ³â 
òà â³äëèâ³â, хâèëüîâó òà òåïëîâó åíåðã³ю îêåàíó, 
ñîíÿ÷íó åíåðã³ю, åíåðã³ю â³òðó [16].

Ì³æíàðîäíå åíåðãåòè÷íå àãåíòñòâî (IEA) âèä³-
ëÿє òàê³ âèäè â³äíîâëюâàëüíèх äæåðåë: åíåðã³ÿ 
б³îìàñè, ãåîòåðìàëüíà åíåðã³ÿ, ã³äðîåíåðã³ÿ, åíåð-
ã³ÿ îêåàíó, ñîíÿ÷íà åíåðã³ÿ, åíåðã³ÿ â³òðó [13].

Àëüòåðíàòèâíèìè äæåðåëàìè åíåðã³ї, â³äïî-
â³äíî äî ñò. 1 Çàêîíó Уêðàїíè «Пðî àëüòåðíàòèâí³ 
äæåðåëà åíåðã³ї», âèзíàюòüñÿ â³äíîâëюâàí³ äæå-
ðåëà åíåðã³ї, äî ÿêèх íàëåæàòü: ñîíÿ÷íà, â³òðîâà, 
ãåîòåðìàëüíà, åíåðã³ÿ хâèëü òà ïðèïëèâ³â, ã³äðî-
åíåðã³ÿ, åíåðã³ÿ б³îìàñè, ãàзó з îðãàí³÷íèх â³äхî-
ä³â, ãàзó êàíàë³зàö³éíî-î÷èñíèх ñòàíö³é, б³îãàз³â 
òà âòîðèíí³ åíåðãåòè÷í³ ðåñóðñè, äî ÿêèх íàëå-
æàòü äîìåííèé òà êîêñ³âíèé ãàзè, ãàз ìåòàí äåãà-
зàö³ї âóã³ëüíèх ðîäîâèщ, ïåðåòâîðåííÿ ñêèäíîãî 
åíåðãîïîòåíö³àëó òåхíîëîã³÷íèх ïðîöåñ³â [13].

Îòæå, ìîæíà зàзíà÷èòè, щî бåзïåðå÷íî ñåðåä 
àëüòåðíàòèâíèх äæåðåë íàзâàí³ ñîíÿ÷íà, â³òðîâà, 
ãåîòåðìàëüíà, ã³äðîåíåðã³ÿ. Òàêîæ äåÿê³ àêòè äî 
òàêèх äæåðåë â³äíîñÿòü åíåðã³ю îêåàíó, ó òîìó 
÷èñë³ åíåðã³ю ïðèëèâ³â òà â³äëèâ³â, хâèëüîâó òà 
òåïëîâó åíåðã³ю îêåàíó, б³îåíåðã³ю, ãàз ³з îðãàí³÷-
íèх â³äхîä³â, ãàз êàíàë³зàö³éíî-î÷èñíèх ñòàíö³é, 
б³îãàзè òîщî.

Íà ì³æíàðîäíîìó òà íàö³îíàëüíîìó ð³âíÿх 
äåÿêèх êðàїí äóæå ÷àñòî зä³éñíюєòüñÿ ñïåö³-
àëüíå ïðàâîâå ðåãóëюâàííÿ щîäî б³îïàëèâà. 
Òàê, Дèðåêòèâà 2009/28/ЄС (Renewable Energy 
Directive – Дèðåêòèâà RED) ïåðåäбà÷àє îêðåì³ 
ö³ëüîâ³ ïîêàзíèêè äëÿ б³îïàëèâà. ²ñíóюòü îêðåìà 
Сòðàòåã³ÿ ЄС ³з б³îïàëèâà, à òàêîæ ì³æíàðîäí³ 
îðãàí³зàö³ї з б³îïàëèâà (Єâðîïåéñüêà òåхíîëîã³÷íà 
ïëàòфîðìà б³îïàëèâà, Єâðîïåéñüêà ïðîìèñëîâà 
³í³ö³àòèâà б³îåíåðã³ї). Â³äîêðåìëåííÿ öüîãî âèäó 
äæåðåë ïîâ’ÿзàíå з òèì, щî б³îïàëèâî ïåðåäóñ³ì 
є ïàëüíèì äëÿ òðàíñïîðòó; äîâîë³ ð³зíà ñèðîâèíà 
ìîæå âèñòóïàòè îñíîâîю äëÿ б³îìàñè, щî òÿãíå зà 
ñîбîю ð³зí³ â³äïîâ³äí³ ïðàâîâ³ íàñë³äêè, ïîâ’ÿзàí³ 
з âèêîðèñòàííÿì ö³єї ñèðîâèíè. Íàïðèêëàä, âèêî-
ðèñòàííÿ ÿê ñèðîâèíè ñïåö³àëüíî âèðîщåíèх 
ðîñëèí, ïðîäîâîëü÷èх êóëüòóð, òîðфó ³ äåðåâèíè 
ìàє ñï³ðíèé хàðàêòåð щîäî бåзïå÷íîñò³ âïëèâó íà 
íàâêîëèшíє ñåðåäîâèщå [15].

Âèä³ëÿюòü б³îïàëèâî I ïîêîë³ííÿ (б³îåòàíîë – 
³з öóêðîâîї òðîñòèíè òà зåðíîâèх, б³îäèзåëü – ³з 
ðîñëèííîãî ìàñëà (ðàïñ, ñîÿ, ñîíÿшíèê) òà æèð³â, 
б³îãàз (³з ìåòàíó, âóãëåêèñëîãî ãàзó òà àíàåðîбíîãî 
ðîзêëàäàííÿ ð³зíèх âèä³â â³äхîä³â ³ ñò³÷íèх âîä); 
II ïîêîë³ííÿ (³з íåïðîäîâîëü÷èх ðîñëèí ³ їхí³х 
÷àñòèí, íàïðèêëàä, öåëюëîзè); III ïîêîë³ííÿ (³з 
âîäîðîñòåé ÷è ñèíòåòè÷íèх ðå÷îâèí). Дëÿ зàñòî-
ñóâàííÿ ó ñòàíäàðòíèх äâèãóíàх âíóòð³шíüîãî 
зãîðÿííÿ б³îåòàíîë ï³äëÿãàє зì³шóâàííю з âóãëå-

öåâèì ïàëüíèì, à б³îäèзåëü ìîæå âèêîðèñòîâóâà-
òèñÿ бåзïîñåðåäíüî [13].

Îòæå, ñîíÿ÷íó, â³òðîâó, ìàëó ã³äðîåíåðãåòèêó, 
ãåîòåðìàëüíó åíåðã³ю, ïàëèâî з б³îìàñè I ïîêî-
ë³ííÿ ³ б³îãàз âèзíà÷àюòü ÿê òðàäèö³éí³ âèäè â³ä-
íîâëюâàëüíèх äæåðåë åíåðã³ї òà âèêîðèñòîâóюòü 
ó êîìåðö³éíèх ö³ëÿх. Åíåðã³ÿ ïðèïëèâó, ïàëèâî з 
б³îìàñè II òà III ïîêîë³íü, âîäåíü òà òåðìîÿäåðíèé 
ñèíòåз âèзíà÷àюòüñÿ ÿê íåòðàäèö³éí³ âèäè â³äíîâ-
ëюâàëüíèх äæåðåë åíåðã³ї. Їх ïîêè щî íå âèêîðèñ-
òîâóюòü ³з êîìåðö³éíîю ìåòîю.

Îäíàê âèêîðèñòàííÿ âîäíю є äóæå ïåðñïåêòèâ-
íèì íàïðÿìêîì óæå ñüîãîäí³, àäæå ìàє íèзêó ïåðå-
âàã: ïðàêòè÷íî íåâè÷åðïí³ зàïàñè; ìîæå âèäîбóâà-
òèñÿ з ìîðñüêîї âîäè [13], щî ðîбèòü íåìîæëèâèì 
ìîíîïîë³зàö³ю ïàëèâíèх ðåñóðñ³â îäí³єю àбî ãðó-
ïîю êðàїí; â³äñóòí³ñòü ïðîäóêò³â зãîðÿííÿ; ðàä³-
îàêòèâí³ â³äхîäè âèðîбëÿюòüñÿ з êîðîòêèì ïåð³-
îäîì íàï³âðîзïàäó; òåðìîÿäåðí³ ðåàêòîðè ìîæíà 
âñòàíîâëюâàòè äå зàâãîäíî, â ÿêèх зàâãîäíî ê³ëü-
êîñòÿх ³ бåз ñåðéîзíîї шêîäè äëÿ íàâêîëèшíüîãî 
ñåðåäîâèщà, їх ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè â êîñìîñ³. 
Îñíîâíèì ïîб³÷íèì åëåìåíòîì â³ä éîãî âèêîðèñ-
òàííÿ ïðè öüîìó бóäå âîäà.

Сó÷àñíà åíåðãåòèêà ó ö³ëîìó бàзóєòüñÿ íà 
äæåðåëàх åíåðã³ї, ÿê³, ìàю÷è îбìåæåí³ зàïàñè, є 
âè÷åðïíèìè ³ íå ìîæóòü ãàðàíòóâàòè ñò³éêèé ðîз-
âèòîê ñâ³òîâîї åíåðãåòèêè íà òðèâàëó ïåðñïåêòèâó, 
à їхíє âèêîðèñòàííÿ – îäèí ³з ãîëîâíèх фàêòîð³â, 
ÿêèé ïðèзâîäèòü äî ïîã³ðшåííÿ ñòàíó íàâêîëèш-
íüîãî ñåðåäîâèщà ³ éîãî êðèзè.

Âисновки. Сâ³òîâà ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íà êðèзà, 
щî âèíèêëà ñàìå ÷åðåз зàãðîзó âè÷åðïàííÿ òðàäè-
ö³éíèх ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèх ðåñóðñ³â, òàêèх ÿê 
íàфòà ³ ãàз, ñòàëà îñîбëèâî àêòóàëüíîю â îñòàíí³ 
ðîêè ³ ïåðåêîíëèâî ïîêàзàëà âàæëèâ³ñòü åíåðã³ї äëÿ 
зàбåзïå÷åííÿ íîðìàëüíîї æèòòєä³ÿëüíîñò³ ëюäèíè. 
Íàâ³òü äëÿ ïåðåñ³÷íîãî ãðîìàäÿíèíà ñòàëî î÷åâèä-
íèì, щî äîñòóïíèх äëÿ âèêîðèñòàííÿ äæåðåë íàфòè 
òà ãàзó зà ³ñíóю÷èх ìàñшòàб³â ñïîæèâàííÿ ìîæå 
âèñòà÷èòè íåíàäîâãî – íà äåê³ëüêà äåñÿòèë³òü. Íà 
íîâèé щàбåëü ï³äíÿòî ïèòàííÿ ïîшóê³â àëüòåðíà-
òèâíèх äæåðåë åíåðã³ї. Â³äïîâ³äíî, ïåðåä ëюäñòâîì 
ïîñòàëî зàâäàííÿ ïîäàëüшîãî àêòèâíîãî åêîíîì³÷-
íîãî òà ñîö³àëüíîãî ðîзâèòêó â óìîâàх, êîëè ÷àñòêà 
ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèх ðåñóðñ³â ïîñò³éíî зìåíшó-
єòüñÿ, à òðóäíîщ³ зðîñòàюòü, âêëю÷àю÷è ï³äâè-
щåííÿ ö³í, òåхí³÷í³ ïðîбëåìè, íåîбх³äí³ñòü äîâãî-
òåðì³íîâèх êàï³òàëîâêëàäåíü òîщî. 

Òàêèì ÷èíîì, бàãàòî êðàїí ñâ³òó îïèíÿюòüñÿ 
ïåðåä ïðîбëåìàìè îбìåæåíîñò³ òðàäèö³éíèх 
âè÷åðïíèх зàïàñ³â åíåðãåòè÷íèх ðåñóðñ³â, зì³íè 
ö³í íà âè÷åðïí³ âèäè ïàëèâíèх ðåñóðñ³â, зîêðåìà 
íà íàфòó, íåîбх³äíîñò³ âêëàäàòè зíà÷í³ ³íâåñòèö³ї 
â åíåðãîâèðîбíèöòâî, íåñòàб³ëüíîñò³ ïîë³òè÷íîї 
âëàäè, ïðèðîäíèх êàòàêë³зì³â òîщî. Òîìó ñó÷àñí³ 
äîñë³äíèêè íîâ³òí³х ñïîñîб³â îòðèìàííÿ åíåðã³ї 
ñхèëÿюòüñÿ äî б³ëüш ґðóíòîâíîãî àíàë³зó ñàìå 
â³äíîâëюâàíèх äæåðåë åíåðã³ї. 
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ФÓÍÊÖÈÎÍÈÐÂÎÀÍÈÅ ЭÍÅÐÃÅÒÈÊÈ Â ÑÎÂÐÅМÅÍÍÎМ МÈÐÅ

Ðезюме
Сòàòüÿ ïîñâÿщåíà èññëåäîâàíèю è ñïåöèфèêå ðàзâèòèÿ ìèðîâîé эíåðãåòèêè. Ðàññìîòðåíы ãëîбàëüíыå 
ïðîбëåìы фóíêöèîíèðîâàíèÿ эíåðãåòèêè â êîíòåêñòå ðàзâèòèÿ ìåæäóíàðîäíых эêîíîìè÷åñêèх îòíîшå-
íèé. Пðåäëîæåíы âîзìîæíыå íàïðàâëåíèÿ ðåшåíèÿ эíåðãåòè÷åñêîé ïðîбëåìы ÷åëîâå÷åñòâà.
Êлючевые слова: эíåðãåòèêà, эíåðãåòè÷åñêèé êðèзèñ, âîзîбíîâëÿåìыå èñòî÷íèêè эíåðãèè, эíåðãåòè÷åñêàÿ 
ïðîбëåìà, эíåðãåòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ.
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ENERGY FUNCTIONING IN THE MODERN WORLD

Summary
The article is devoted to research and the specifics of the global energy sector. We consider the global 
problems of energy in the context of international economic relations. There are given possible directions of 
solving the energy problems of mankind.
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