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Пðîâåäåíî àíàë³з ï³äхîä³â äî ìîäåëюâàííÿ ñêëàäíèх åêîíîì³÷íèх ñèñòåì. Ðîзãëÿíóòî ìîäåëюâàííÿ ñèñ-
òåìè ï³äãîòîâêè фàх³âö³â зã³äíî ñó÷àñíèх âèìîã ðèíê³â ïðàö³ з óðàхóâàííÿì ð³зíèх фàêòîð³â âïëèâó. 
Çðîбëåíî âèñíîâêè щîäî íåîбх³äíîñò³ ïëàíóâàííÿ фóíêö³îíóâàííÿ íàö³îíàëüíîї ñèñòåìè ï³äãîòîâêè 
фàх³âö³â, âèêîðèñòîâóю÷è â³äïîâ³äíó бàãàòîð³âíåâó ìîäåëü; âèêîðèñòàííÿ ³íфîðìàö³éíèх òåхíîëîã³é 
äëÿ ìîäåëюâàííÿ ñèñòåìè ï³äãîòîâêè фàх³âö³â ³ ïðèéíÿòòÿ â³äïîâ³äíèх óïðàâë³íñüêèх ð³шåíü.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñêëàäíà åêîíîì³÷íà ñèñòåìà, ñèñòåìà ï³äãîòîâêè фàх³âö³â, ìîäåëü ñêëàäíîї ñèñòåìè, 
ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü, ìîäåëü ïîäàííÿ зíàíü, åòàïè ìîäåëюâàííÿ, âèìîãè äî ìîäåëåé ñèñòåìè ï³äãîòîâêè 
фàх³âö³â, óïðàâë³íñüêå ð³шåííÿ, ðèíîê ïðàö³, îñâ³òíÿ ïîñëóãà, ðèíîê îñâ³òí³х ïîñëóã, ³íфîðìàö³éí³ òåх-
íîëîã³ї ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèх ð³шåíü.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Сó÷àñí³ âèìîãè äî ìîäå-
ëюâàííÿ ñêëàäíèх åêîíîì³÷íèх ñèñòåì, äî ÿêèх 
íàëåæèòü, зîêðåìà, ñèñòåìà ï³äãîòîâêè фàх³âö³â 
(СПФ) (íàïðèêëàä, фàх³âö³â âîäíîãî òðàíñïîðòó – 
ÂÒ), àíàë³з àñïåêò³â ìîäåëюâàííÿ СПФ íàäàюòü 
ìîæëèâ³ñòü îбґðóíòóâàííÿ бàãàòîð³âíåâîї ìîäåë³ 
СПФ (íà ïðèêëàä³ СПФ ÂÒ [10]). ²ñíóю÷³ ï³äхîäè 
äî ìîäåëюâàííÿ ñêëàäíèх ñèñòåì îбóìîâèëè àêòó-
àëüí³ñòü ïðîбëåì ìîäåëюâàííÿ ïðîöåñ³â ï³äãîòîâêè/
ïåðåï³äãîòîâêè фàх³âö³â, щî є êîíêóðåíòîñïðîìîæ-
íèìè íà âíóòð³шíüîìó òà ñâ³òîâîìó ðèíêàх ïðàö³. 
Ц³ ïðîбëåìè є íàñë³äêîì â³äñóòíîñò³ â³äïîâ³äíèх ä³é 
щîäî íàö³îíàëüíîї СПФ, щî ïðèзâåëî äî ïîÿâè ïðî-
бëåìè ïðàöåâëàшòóâàííÿ фàх³âö³â. Âñå б³ëüш àêòó-
àëüíèì ñòàє ïðèéíÿòòÿ â³äïîâ³äíèх ð³шåíü íà îñíîâ³ 
ìîäåë³ СПФ. Òîìó ïðîбëåìà ìîäåëюâàííÿ ñêëàäíîї 
åêîíîì³÷íîї ñèñòåìè, ÿêîю є СПФ, âèзíà÷åííÿ òåх-
íîëîã³ї ïðèéíÿòòÿ ð³шåíü щîäî âäîñêîíàëåííÿ СПФ 
íà îñíîâ³ â³äïîâ³äíîї ìîäåë³ є àêòóàëüíîю.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. Òåî-
ðåòè÷í³ îñíîâè ìîäåëюâàííÿ ñèñòåì бóëè â ïðà-
öÿх â³ò÷èзíÿíèх ³ зàðóб³æíèх â÷åíèх, à ñàìå: 
Э. Гàììà, Ð. Хåëìà, Ð. Дæîíñîíà, Дæ. Âëèññè-
äåñà À.À. Âàâèëîâà, À.À. Пåòðîâà, ².Г. Пîñïєëîâà, 
À.À. Шàíàí³íà, П.С. Êðàñíîщüîêîâà, ².À. Êðàññà, 
².Â. Лåâàíäîâñüêîї, ².С. Дìèòðåíêà, Î.Í. Êóзíåöî-
âîї, Í.С. Гðóäêèíîї, À.Â. Ìàñëîбîєâà, À.Г. Îë³é-
íèêà, Ì.Г. Шèшàєâà [1–9]. 

Âèä³ëåííÿ íåâèð³øåíèõ ðàí³øå ÷àñòèí çàãàëü-
íîї ïðîáëåìè. Íàö³îíàëüíà СПФ ïîòðåбóє âðàхó-
âàííÿ бàãàòüîх фàêòîð³â âïëèâó, щî ìàюòü бóòè 
âðàхîâàí³ ïðè її ìîäåëюâàíí³. Цå ïîòðåбóє фîðìó-
âàííÿ ñòðàòåã³é ðîзâèòêó СПФ, âèÿâëåííÿ îñíî-
âíèх ïðîбëåì, âèзíà÷åííÿ îñíîâíèх її åëåìåíò³â 
òà зâ’ÿзê³â ì³æ íèìè ïðè ìîäåëюâàíí³ СПФ äëÿ 
äîñÿãíåííÿ îñíîâíîї ìåòè – íàïîâíåííÿ ðèíê³â 
ïðàö³ ìîðÿê³â òà îñâ³òí³х ïîñëóã. Òîìó ïðîбëåìà 
ìîäåëюâàííÿ ñêëàäíîї åêîíîì³÷íîї ñèñòåìè, ÿêîю 
є СПФ, âèзíà÷åííÿ òåхíîëîã³ї ïðèéíÿòòÿ ð³шåíü 
щîäî ðîзâèòêó òà âäîñêîíàëåííю СПФ íà îñíîâ³ 
â³äïîâ³äíîї ìîäåë³ є àêòóàëüíîю.

Ìåòà ñòàòò³ ïîëÿãàє â àíàë³з³ äåÿêèх àñïåê-
ò³â ìîäåëюâàííÿ ñêëàäíèх åêîíîì³÷íèх ñèñòåì 

(зîêðåìà СПФ) òà ðîзðîбö³ ï³äхîä³â âèêîðèñòàííÿ 
ìîäåëåé ïðè ïðèéíÿòò³ ð³шåíü щîäî ðîзâèòêó 
òà âäîñêîíàëåííю СПФ íà îñíîâ³ бàãàòîð³âíåâîї 
ìîäåë³, îäíèì з ð³âí³â ÿêîї є ñèòóàö³éíî-ïðîäóê-
ö³éíà ìîäåëü [10]. 

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ. 
Ìîäåëюâàííÿ ñêëàäíîї åêîíîì³÷íîї ñèñòåìè, 
ÿêîю є СПФ, – öå зàñ³б її âèâ÷åííÿ (її êîìïîíåí-
ò³â, îб’єêò³â, ñóб’єêò³â, ïðîöåñ³â òîщî) шëÿхîì їх 
зàì³íè â³äïîâ³äíîю ìîäåëëю (íàïðèêëàä, ìàòåìà-
òè÷íîю), б³ëüш зðó÷íîю äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî 
äîñë³äæåííÿ зà äîïîìîãîю ПÊ. Ìîäåëü – îбðàз 
îб’єêòà óïðàâë³ííÿ, â ðîë³ ÿêîãî ìîæå бóòè СПФ 
з³ âñ³ìà її êîìïîíåíòàìè, îб’єêòàìè, ñóб’єêòàìè òà 
ïðîöåñàìè. Пðîöåñ ìîäåëюâàííÿ СПФ ïðåäñòàâ-
ëåíî íà ðèñ. 1.

Мàòåмàòèчíîю мîäåëëю СПФ є її ìîäåëü, 
ñêëàäåíà зà äîïîìîãîю ìàòåìàòè÷íèх ñèìâîë³â ³ 
îïåðàö³é (â³äíîшåíü). Ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü СПФ 
є зàñîбîì âèð³шåííÿ зàäà÷ îïòèì³зàö³ї îñâ³òíüîї 
ä³ÿëüíîñò³, зîêðåìà íàäàííÿ îñâ³òí³х ïîñëóã. Ц³í-
í³ñòü ìîäåë³ äëÿ åêîíîì³÷íîãî àíàë³зó òà îïòèì³-
зàö³ї óïðàâë³íñüêèх ð³шåíü щîäî СПФ – íàäàííÿ 
ìîæëèâîñò³ îö³íèòè ïëàíîâ³ зàâäàííÿ, âèзíà÷èòè 
зàбåзïå÷åííÿ (ìàòåð³àëüíî-òåхí³÷íå, êàäðîâå, 
íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íå, ф³íàíñîâå, ïðîãðàìíå) òà 
ðåñóðñè, îòðèìóâàòè îö³íêè ñòàíó ñèñòåìè, ðèíê³â 
ïðàö³ òîщî. Ìîäåëюâàííÿ СПФ íàäàє ìîæëèâ³ñòü 
îòðèìàòè ÷³òêå óÿâëåííÿ ïðî íåї, îхàðàêòåðèзó-
âàòè ³ ê³ëüê³ñíî îïèñàòè її âíóòð³шíю ñòðóêòóðó ³ 
зîâí³шí³ зâ’ÿзêè. 

Ìîäåëü СПФ – ñóêóïí³ñòü â³äíîшåíü, щî âèзíà-
÷àюòü хàðàêòåðèñòèêè фóíêö³îíóâàííÿ СПФ â 
зàëåæíîñò³ â³ä бàãàòüîх фàêòîð³â (ñòðóêòóðè СПФ, 
її êîìïîíåíò³â, îб’єêò³â, ñóб’єêò³â, ïðîöåñ³â, àëãî-
ðèòì³â ïîâåä³íêè, ïàðàìåòð³â фóíêö³îíóâàííÿ 
СПФ, ñòàí³â ñèñòåìè, âïëèâ³â зîâí³шíüîãî ñåðåä-
îâèщà, ïî÷àòêîâèх óìîâ ³ ÷àñó òîщî). 

Îñíîâíîю ìåòîю ìîäåëюâàííÿ СПФ є фîðìó-
ëюâàííÿ â³äïîâ³äíîї ïðîбëåìè ÷è ïðîбëåì. Ìîäåëü 
зàëåæèòü â³ä бàãàòüîх фàêòîð³â, щî ìîæóòü 
ïîñò³éíî зì³íюâàòèñÿ. Òîìó ìîäåëü, щî ðîзãëÿ-
äàєòüñÿ, є äèíàì³÷íîю, ïðè÷îìó äåÿê³ її ï³äìî-

äåë³ ìîæóòü бóòè àíàë³òè÷íèìè, à 
äåÿê³ – ñòîхàñòè÷íèìè. 

Ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü СПФ є 
íàбëèæåíèì ïðåäñòàâëåííÿì СПФ, 
âèðàæåíèì â ìàòåìàòè÷íèх òåðì³-
íàх, ³ збåð³ãàє ³ñòîòí³ âëàñòèâîñò³ 
îðèã³íàëó. Ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü 
â ê³ëüê³ñí³é фîðì³ зà äîïîìîãîю 
ìàòåìàòè÷íèх êîíñòðóêö³é îïè-
ñóє îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ ñèñòåìè, 
її ïàðàìåòðè, âíóòð³шí³ ³ зîâí³шí³ 
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зâ’ÿзêè, фàêòîðè âïëèâó òîщî. 
Ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü СПФ ìàє âèãëÿä ñèñòåìè 

фóíêö³îíàë³â Ф
i
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3
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t – êîîðäèíàòà ÷àñó. 
Пîбóäîâà ìàòåìàòè÷íîї ìîäåë³ СПФ ïîëÿãàє ó 

âèзíà÷åíí³ зâ’ÿзê³â ì³æ ïðîöåñàìè ñèñòåìè, ÿâè-
щàìè, âèêîðèñòàíí³ ìàòåìàòè÷íîãî àïàðàòó äëÿ 
ê³ëüê³ñíîãî ³ ÿê³ñíîãî âèðàзó зâ’ÿзê³â ì³æ ïðîöå-
ñàìè, ñóб’єêòàìè òà îб’єêòàìè ñèñòåìè, фàêòîðàìè 
âïëèâó íà ñèñòåìó. 

Пðè ïîбóäîâ³ ìîäåë³ СПФ ñë³ä âèÿâèòè âñ³ 
фàêòîðè âïëèâó íà ñèñòåìó (ñóòòєâ³ òà íåñóòòєâ³), 
âèêëю÷èòè íåñóòòєâ³, щîб ñïðîñòèòè ìîäåëü, збå-
ð³ãшè îñíîâí³ âëàñòèâîñò³ ñèñòåìè. Íà îñíîâ³ íàÿâ-
íèх äàíèх фîðìóєòüñÿ ã³ïîòåзà ïðî зâ’ÿзîê ì³æ 
âåëè÷èíàìè, щî âèðàæàюòü ê³íöåâèé ðåзóëüòàò, ³ 
фàêòîðàìè ìîäåë³. Цåé зâ’ÿзîê ìîæå âèðàæàòèñÿ 
ñèñòåìàìè â³äïîâ³äíèх ð³âíÿíü. Âèб³ð âèäó ð³â-
íÿíü зàëåæèòü â³ä ïîñòàâëåíèх зàäà÷ ìîäåëюâàííÿ 
òà зàäà÷ àíàë³зó é ïðîãíîзóâàííÿ фóíêö³îíóâàííÿ 
СПФ.

Îñíîâí³ âèìîãè äî ìîäåë³ СПФ: ïîâíîòà (íàäà-
єòüñÿ ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ íàбîðó îö³íîê ñèñ-
òåìè з íåîбх³äíîю òî÷í³ñòю ³ äîñòîâ³ðí³ñòю); ãíóч-
ê³ñòü (íàäàєòüñÿ ìîæëèâ³ñòü â³äòâîðåííÿ ð³зíèх 
ñèòóàö³é ïðè зì³í³ ñòðóêòóðè, àëãîðèòì³â ³ ïàðà-
ìåòð³â ñèñòåìè); м³í³м³çàц³я òåðì³í³â ðîзðîбêè òà 
ðåàë³зàö³ї; äåêîмïîçèц³я ñòðóêòóðè (íàäàєòüñÿ 
ìîæëèâ³ñòü зàì³íè, äîäàâàííÿ ³ âèêëю÷åííÿ ÷àñ-
òèí бåз ïåðåðîбêè âñ³єї ìîäåë³); ìîæëèâ³ñòü ðîбîòè 
з ³íфîðìàö³éíèìè бàзàìè; åфåêòèâíà êîìï’юòåðíà 
ðåàë³зàö³ÿ ³ êîìфîðòíèé ä³àëîã з ìîäåëëю òà ïðî-
ãðàìîю; ìîæëèâ³ñòü ïðîâåäåííÿ êîìï’юòåðíèх åêñ-
ïåðèìåíò³â.

Пðè ìîäåëюâàíí³ СПФ її хàðàêòåðèñòèêè âèзíà-
÷àюòüñÿ íà îñíîâ³ ïîбóäîâàíîї ìîäåë³ з óðàхóâàí-
íÿì íàÿâíîї ³íфîðìàö³ї ïðî СПФ. Пðè îòðèìàíí³ 
íîâîї ³íфîðìàö³ї ïðî СПФ її ìîäåëü ìîäèф³êóєòüñÿ. 
Цåé ïðîöåñ ïðîäîâæóєòüñÿ äî îòðèìàííÿ ìîäåë³, 
ÿêó ìîæíà ââàæàòè àäåêâàòíîю âèð³шåííю ïîñòàâ-
ëåíîї ïðîбëåìè äîñë³äæåííÿ ³ ïðîåêòóâàííÿ СПФ. 

Ìîäåëюâàííÿ СПФ зà äîïîìîãîю ПÊ ìîæíà 
âèêîðèñòîâóâàòè ïðè: äîñë³äжåíí³ СПФ äëÿ âèзíà-
÷åííÿ ÷óòëèâîñò³ äî зì³í ñòðóêòóðè, àëãîðèòì³â, 
ïàðàìåòð³â СПФ òà зîâí³шíüîãî ñåðåäîâèщà; ïðîåê-
òóâàíí³ СПФ äëÿ àíàë³зó òà ñèíòåзó ð³зíèх її âàð³-
àíò³â ³ âèбîðó îïòèìàëüíîãî; åêñïëóàòàö³ї СПФ äëÿ 
îòðèìàííÿ àíàë³òè÷íîї ³ ïðîãíîзíîї ³íфîðìàö³ї.

Îñíîâí³ åòàïè ìîäåëюâàííÿ СПФ: ïîбóäîâà 
êîíцåïòóàëüíîї мîäåë³ ñèñòåìè òà її фîðìàë³зà-
ö³ÿ (âèзíà÷åííÿ îñíîâíèх îб’єêò³â, ñóб’єêò³â, êîì-
ïîíåíò³â, ïðîöåñ³â òîщî); ïîбóäîâà óçàãàëüíåíîї 
мîäåë³ ñèñòåìè, щî ïåðåòâîðèòüñÿ â ³íфîðìàö³éíó 
(êîìï’юòåðíó) ìîäåëü; àëãîðèòм³çàц³я ìîäåë³ òà її 
êîìï’юòåðíà ðåàë³зàö³ÿ; îòðèмàííя òà ³íòåðïðå-
òàц³я ðåçóëüòàò³â ìîäåëюâàííÿ. 

Пðè ïîбóäîâ³ ìîäåë³ СПФ зà ïðèíöèïîì äåêîì-
ïîзèö³ї ìîæíà âèä³ëèòè òàê³ êîìïîíåíòè: ³м³òàц³я 
âïëèâ³â зîâí³шíüîãî ñåðåäîâèщà íà СПФ; мîäåëü 
СПФ; äîïîм³жíèé äëÿ êîìï’юòåðíîї ðåàë³зàö³ї 
³íшèх êîìïîíåíò³â òà îбðîбêè ðåзóëüòàò³â ìîäåëю-
âàííÿ. Ìîäåëюâàííÿ âñ³х ñêëàäíèх åêîíîì³÷íèх 
ñèñòåì, â òîìó ÷èñë³ é СПФ, зä³éñíюєòüñÿ шëÿхîì 
äåêîìïîзèö³ї ìîäåë³. 

Îñíîâí³ åòàïè ïîбóäîâè êîíöåïòóàëüíîї ìîäåë³ 
СПФ: ïîñòàíîâêà ïðîбëåмè мîäåëюâàííя СПФ 
(âèзíà÷åííÿ ïðîбëåìè ³ íåîбх³äíîñò³ її ìîäåëю-
âàííÿ, âèб³ð ìåòîäèêè ð³шåííÿ ïðîбëåìè, âèзíà-
÷åííÿ ìàñшòàбó ïðîбëåìè ³ ìîæëèâîñò³ її äåêîì-
ïîзèö³ї); àíàë³ç ïðîбëåмè мîäåëюâàííя СПФ 
(âèб³ð êðèòåð³їâ îö³íêè åфåêòèâíîñò³ ïðîöåñ³â 

СПФ, âèб³ð ìåòîä³â ³äåíòèф³êàö³ї, àíàë³з àëãîðèò-
ì³зàö³ї ìîäåë³, її ðåàë³зàö³ї íà ПÊ ³ îòðèìàííÿ òà 
³íòåðïðåòàö³ї ðåзóëüòàò³â ìîäåëюâàííÿ); âèçíà-
чåííя âèмîã äî ³íфîðмàц³ї ïðî СПФ, її зб³ð òà 
âèб³ð ìåòîä³â її îбðîбêè, âèçíàчåííя ïàðàмåòð³â 
³ çм³ííèх мîäåë³; âèñóâàííя ã³ïîòåç ³ ïðèéíяòòя 
ïðèïóщåíü; âñòàíîâëåííя çм³ñòó мîäåë³ (зàäà÷³ 
ìîäåëюâàííÿ, ñòðóêòóðè ñèñòåìè òà àëãîðèòì³â її 
ïîâåä³íêè, âïëèâó зîâí³шíüîãî ñåðåäîâèщà òîщî); 
îбґðóíòóâàííя êðèòåð³їâ îц³íêè åфåêòèâíîñò³ ñèñ-
òåìè; âèçíàчåííя ïðîцåäóð àïðîêñèмàц³ї; îïèñ êîí-
цåïòóàëüíîї мîäåë³ СПФ; ïåðåâ³ðêà äîñòîâ³ðíîñò³ 
êîíцåïòóàëüíîї мîäåë³ (îö³íêà äîñòîâ³ðíîñò³ âèх³ä-
íîї ³íфîðìàö³ї; ðîзãëÿä ïîñòàíîâêè зàäà÷³ ìîäå-
ëюâàííÿ; àíàë³з ïðèéíÿòèх àïðîêñèìàö³é; äîñë³-
äæåííÿ ã³ïîòåз ³ ïðèïóщåíü).

Пðè ðîзãëÿä³ СПФ ìîæíà âèÿâèòè, щî äëÿ íåї 
хàðàêòåðí³ òàê³ ñòàíè: çíàчóщ³, ïðèòàìàíí³ ïðî-
öåñàì фóíêö³îíóâàííÿ СПФ ò³ëüêè â äåÿê³ îñíî-
âí³ ìîìåíòè ÷àñó (íàäхîäæåííÿ âх³äíèх ÷è êåðóю-
÷èх âïëèâ³â, âïëèâ³â зîâí³шíüîãî ñåðåäîâèщà ³ ò. 
ï.); íåçíàчóщ³, â ÿêèх ïðîöåñè зíàхîäÿòüñÿ â ³íш³ 
ìîìåíòè ÷àñó.

Àëãîðèòì³зàö³ÿ ìîäåëюâàííÿ СПФ ïîëÿãàє, 
зîêðåìà, â: ïîбóäîâ³ ëîã³÷íîї ñхåìè ìîäåë³ (зà 
ïðèíöèïîì äåêîìïîзèö³ї); îòðèìàíí³ ìàòåìàòè÷-
íèх â³äíîшåíü ó àíàë³òè÷íîìó âèãëÿä³; ïåðåâ³ðö³ 
äîñòîâ³ðíîñò³ ìîäåë³ СПФ; âèбîð³ зàñîб³â ìîäåëю-
âàííÿ; ïëàíóâàíí³ ðîб³ò з ïðîãðàìóâàííÿ; ìîæëè-
âîñò³ ìîäèф³êàö³ї òà òåñòóâàííÿ ïðîãðàìè; îö³íö³ 
âèòðàò ðåñóðñ³â ПÊ; ïðåäñòàâëåíí³ âх³äíèх ³ âèх³ä-
íèх äàíèх; âåðèф³êàö³ї òà ïåðåâ³ðö³ äîñòîâ³ðíîñò³ 
ïðîãðàìè. 

Пðè îòðèìàíí³ òà ³íòåðïðåòàö³ї ðåзóëüòàò³â 
ìîäåëюâàííÿ СПФ âèêîðèñòîâóюòü ïðîñò³ êðèòåð³ї 
îö³íêè, íàïðèêëàä, ³ìîâ³ðí³ñòü ïåâíîãî ñòàíó ñèñ-
òåìè â зàäàíèé ìîìåíò ÷àñó; îб÷èñëююòüñÿ ð³зí³ 
ñòàòèñòè÷í³ хàðàêòåðèñòèêè ðîзïîä³ëó êðèòåð³ю 
îö³íêè. 

Ìîäåëü СПФ є àäåêâàòíîю ³ â³äîбðàæàє îñíî-
âí³ åëåìåíòè СПФ ³ зâ’ÿзêè ì³æ íèìè. Îñíîâíèì 
ïðè ïîбóäîâ³ ìîäåë³ є: àíàë³з зàêîíîì³ðíîñòåé, 
ïðèòàìàííèх СПФ, òà åìï³ðè÷íèх äàíèх ïðî її 
ñòðóêòóðó é îñîбëèâîñò³. Íà îñíîâ³ òàêîãî àíàë³зó 
фîðìóюòüñÿ ð³зí³ ï³äìîäåë³ бàãàòîð³âíåâîї ìîäåë³ 
СПФ; âèзíà÷àюòüñÿ ìåòîäè ðîзâ’ÿзàííÿ ïðîбëåì 
СПФ; ïðîâîäèòüñÿ àíàë³з îòðèìàíèх ðåзóëüòàò³â. 

Бóäóю÷è ìîäåëü СПФ, ñë³ä ñïî÷àòêó ñфîðìóëю-
âàòè ìåòó òà âèзíà÷èòè êðèòåð³ї ïîð³âíÿííÿ âàð³-
àíò³â âèð³шåííÿ îêðåìèх ïðîбëåì СПФ. Òàêèìè 
êðèòåð³ÿìè, зîêðåìà, ìîæóòü бóòè: ìàêñèì³зàö³ÿ 
åфåêòó îñâ³òíüîї ïîñëóãè ïðè îбìåæåíí³ âèòðàò; 
ìàêñèì³зàö³ÿ ïðèбóòêó ï³äïðèєìñòâà СПФ зà óìîâ 
збåðåæåííÿ ð³âíÿ ÿêîñò³ îñâ³òíüîї ïîñëóãè; зíè-
æåííÿ ñîб³âàðòîñò³ îñâ³òíüîї ïîñëóãè зà óìîâ збå-
ðåæåííÿ її ð³âíÿ ÿêîñò³; зðîñòàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ 
ïðàö³, åфåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â. 

Сêëàäí³ñòü ìîäåëюâàííÿ СПФ òà âèзíà÷åííÿ 
ìåòè фóíêö³îíóâàííÿ СПФ ïîëÿãàє â òîìó, щî 
êð³ì ñóòî åêîíîì³÷íèх ïîêàзíèê³â (ïðèбóòêó, 
âèòðàò òîщî) ñë³ä âðàхîâóâàòè é ñîö³àëüí³ àñïåêòè 
фóíêö³îíóâàííÿ СПФ (зàéíÿò³ñòü íàñåëåííÿ, ïðà-
öåâëàшòóâàííÿ, зíÿòòÿ ñîö³àëüíîї òà åêîíîì³÷íîї 
íàïðóãè òîщî).

Íàïðèêëàä, ð³âíÿííÿ ö³ëüîâîї фóíêö³ї ³ ñèñòåìà 
îбìåæåíü ïî îïòèì³зàö³ї ïðèбóòêó ï³äïðèєìñòâà 
СПФ бóäå ìàòè íàñòóïíèé âèãëÿä:
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ð³àëüíèé ïðèбóòîê j-îї îñâ³òíüîї ïîñëóãè, Ð
j2
 – 

íåìàòåð³àëüíèé (ñîö³àëüíèé, ãóìàí³òàðíèé) 
ïðèбóòîê j-îї îñâ³òíüîї ïîñëóãè, х

j 
– ê³ëüê³ñòü 

íàäàíèх îñâ³òí³х ïîñëóã j-ãî âèäó; à
ij
 – íîðìà 

âèòðàòè i-ãî ðåñóðñó (³íфîðìàö³éíîãî, ìàòåð³-
àëüíî-òåхí³÷íîãî, ïðîãðàìíîãî, ìåòîäè÷íîãî òà 
êàäðîâîãî) íà íàäàííÿ îäèíèö³ j-ãî âèäó îñâ³ò-
íüîї ïîñëóãè; ω

j
 – зàïàñè ðåñóðñ³â íà íàäàííÿ 

j-ãî âèäó îñâ³òíüîї ïîñëóãè.
Íåхàé êîìïîíåíò СПФ ñòàâèòüñÿ ó â³äïîâ³ä-

í³ñòü äî äåÿêîãî ï³äïðèєìñòâà СПФ, ÿêèé íàäàє n 
âèä³â îñâ³òí³х ïîñëóã. Пåðåäбà÷àєòüñÿ, щî ïðîöåñ 
ï³äãîòîâêè/ïåðåï³äãîòîâêè фàх³âö³â â³äïðàöüî-
âàíèé, à ïîïèò íàñåëåííÿ íà ö³ îñâ³òí³ ïîñëóãè 
âèâ÷åíèé. Òðåбà âèзíà÷èòè ð³÷íèé îбñÿã îñâ³òí³х 
ïîñëóã з óðàхóâàííÿì òîãî, щî öåé îбñÿã ïîâèíåí 
зàбåзïå÷èòè ÿê âíóòð³шí³é, òàê ³ зîâí³шí³é ðèíêè 
ïðàö³. 

Сêëàäåìî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ö³єї зàäà÷³, щî 
бóäå â³äîбðàæåíà ñèñòåìîю ë³í³éíèх ð³âíÿíü. Çà 
її óìîâ â³äîìî: âèäè îñâ³òí³х ïîñëóã, ïîïèò íà 
íèх ³ ïðîöåñ ï³äãîòîâêè/ïåðåï³äãîòîâêè фàх³â-
ö³â (íàäàííÿ îñâ³òí³х ïîñëóã); ïîòð³бíî зíàéòè 
îбñÿãè êîæíîãî âèäó îñâ³òí³х ïîñëóã. Ââåäåìî 
ïîзíà÷åííÿ: c

i
 – ïîïèò íà i-ó îñâ³òíю ïîñëóãó  

(i = 1,...,n), a
ij
 – ê³ëüê³ñòü i-îї îñâ³òíüîї ïîñëóãè, 

íåîбх³äíîї äëÿ íàäàííÿ îäèíèö³ j-îї îñâ³òíüîї 
ïîñëóãè зà îбðàíîю òåхíîëîã³єю (i = 1,...,n;  
j = 1,...,n); х

i
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Пîшèðюю÷è öå ì³ðêóâàííÿ íà âñ³ âèäè îñâ³ò-
í³х ïîñëóã, ïðèхîäèìî äî шóêàíîї ìîäåë³, ÿêà 
ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìîю ë³í³éíèх ð³âíÿíü:
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Ðîзâ’ÿзóю÷è öю ñèñòåìó з n ë³í³éíèх ð³â-

íÿíü щîäî х
1
, ..., х

n
, зíàéäåìî íåîбх³äíèé âåê-

òîð íàäàííÿ îñâ³òí³х ïîñëóã. Цю ìîäåëü ìîæíà 
представити	в	векторній	формі:	х	–	А	•	х	=	с,	де	
À – êâàäðàòíà ìàòðèöÿ (n x n), щî íàзèâàєòüñÿ 
òåхíîëîã³÷íîю ìàòðèöåю, åëåìåíòàìè ÿêîї є a

ij 
– 

êîåф³ö³єíòè ñèñòåìè ð³âíÿíü.
Яêщî ïðîìîäåëюâàòè ïðîбëåìó âèзíà÷åííÿ 

ê³ëüêîñò³ ï³äïðèєìñòâ СПФ ÂÒ, íåîбх³äíèх äëÿ 
зàбåзïå÷åííÿ ïîòðåб ðèíêó, âèêîðèñòîâóю÷è 
åìï³ðè÷í³ ñòàòèñòè÷í³ äàí³ ïðî ê³ëüê³ñòü íàâ÷àëü-
íèх зàêëàä³â (äåðæàâíîї фîðìè âëàñíîñò³) зà ìîð-
ñüêèì ñïåö³àëüíîñòÿìè â Уêðàїí³ (òàбë. 1), òî 
â³äïîâ³äíà ë³í³éíà ìîäåëü ìîæå ìàòè íàñòóïíèé 
âèãëÿä:

Y	=	0,3696	•	х	+	10,217.

Сïðîãíîзóâàòè íåîбх³äíó ê³ëüê³ñòü ï³äïðè-
єìñòâ СПФ ÂÒ äåðæàâíîї фîðìè âëàñíîñò³ íà 
2016 ð., ìàю÷è â³äïîâ³äíó ìàòåìàòè÷íó фîðìóëó, 
íåâàæêî. Çîêðåìà, зã³äíî ö³єї ìîäåë³, öÿ ê³ëüê³ñòü 
ïîâèííà ñÿãàòè 20. Â ðîзãëÿíóò³é ë³í³éíèé ìîäåë³ 
íå âðàхîâóєòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü фàêòîð³â âïëèâó 
íà СПФ, òîìó öÿ ìîäåëü є зàíàäòî ñïðîщåíîю. 
Дëÿ âðàхóâàííÿ âñ³х ñóòòєâèх фàêòîð³â âïëèâó 
ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè бàãàòîð³âíåâó ìîäåëü, òîä³ 
ðîзãëÿíóòà ë³í³éíà ìîäåëü бóäå â³äîбðàæàòè ëèшå 
îäèí з àñïåêò³â фóíêö³îíóâàííÿ СПФ [10]. 

Îäíèì з åòàï³â ìîäåëюâàííÿ ïðîöåñ³â â СПФ 
є âèб³ð ìàòåìàòè÷íîãî ìåòîäó äëÿ ðîзâ’ÿзàííÿ 
зàäà÷³. Íàéêðàщîю ìîäåëëю є íå íàéñêëàäí³шà, 
à òà, щî äîзâîëÿє îòðèìàòè íàéб³ëüш ðàö³îíàëüíå 
ð³шåííÿ ³ íàéб³ëüш òî÷í³ åêîíîì³÷í³ îö³íêè ïðî-
öåñ³â, ÿê³ â³äбóâàюòüñÿ â СПФ. 

Êðèòåð³єì äîñòîâ³ðíîñò³ òà ÿêîñò³ ìîäåë³ є â³ä-
ïîâ³äí³ñòü îòðèìàíèх ðåзóëüòàò³â ðåàëüíèì óìî-
âàì, åêîíîì³÷íà зì³ñòîâí³ñòü îòðèìàíèх îö³íîê. 
Яêщî ðåзóëüòàòè íå â³äïîâ³äàюòü öèì óìîâàì, òî 
ñë³ä ïðîâåñòè àíàë³з ïðè÷èí íåâ³äïîâ³äíîñò³. П³ñëÿ 
àíàë³зó ïðè÷èí íåâ³äïîâ³äíîñò³ ìîäåëü ìîäèф³êó-
єòüñÿ ³ ðîзâ’ÿзàííÿ зàäà÷³ ïðîäîâæóєòüñÿ.

Пðè ïîбóäîâ³ бàãàòîð³âíåâîї ñèòóàö³éíî-ïðî-
äóêö³éíîї ìîäåë³ СПФ ââîäÿòüñÿ ïîзíà÷åííÿ 
åëåìåíò³â СПФ ³, âðàхîâóю÷è âзàєìîзâ’ÿзêè ì³æ 
öèìè åëåìåíòàìè, ñêëàäàєòüñÿ їхíє â³äîбðàæåííÿ 
â³äïîâ³äíèìè â³äíîшåííÿìè (â òîìó ÷èñë³ é ìàòå-
ìàòè÷íèìè ð³âíÿííÿìè). 

Пðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêîãî ð³шåííÿ â СПФ 
бàзóєòüñÿ íà äàíèх, îòðèìàíèх ï³ä ÷àñ ïðîâå-
äåííÿ â³äïîâ³äíîãî åêñïåðèìåíòó. Íàÿâí³ñòü 
ìîäåë³ äîзâîëÿє îòðèìóâàòè òàê³ äàí³, íå ïðîâî-
äÿ÷è äîðîãèх бàãàòîðàзîâèх åêñïåðèìåíò³â, бî öå 
ìîæíà зðîбèòè íà ìîäåë³, ÿêó ìîæíà ìîäèф³êó-
âàòè òà зì³íюâàòè зã³äíî ïðîбëåì, щî ðîзãëÿäà-
юòüñÿ, бàãàòî ðàз³â. Òàêîæ фîðìàë³зàö³ÿ íàäàє 
ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè фîðìàëüíèé îïèñ ðåàëüíîї 
зàäà÷³/ïðîбëåìè СПФ, щî äîзâîëÿє ñêîðèñòàòèñÿ 
óí³âåðñàëüíèì àïàðàòîì фîðìàëüíîãî ïðåäñòàâ-
ëåííÿ ñèñòåì (ìàòåìàòè÷íèì, ó âèãëÿä³ ìîäåëåé 
ïîäàííÿ зíàíü òîщî). Ìàòåìàòè÷íå ïðåäñòàâëåííÿ 
äîзâîëÿє ïðîâîäèòè ê³ëüê³ñíèé àíàë³з ìîäåë³ òà 
ïðîãíîзóâàííÿ ïîâåä³íêè СПФ (÷è її îêðåìèх åëå-
ìåíò³â) â ð³зíèх óìîâàх. Âèêîðèñòîâóю÷è ìåòîäè 
ïðèéíÿòòÿ ð³шåíü íà îñíîâ³ ìîäåë³ ïîäàííÿ зíàíü, 
ìîæíà íàäàâàòè ðåêîìåíäàö³ї щîäî âèбîðó îïòè-
ìàëüíèх âàð³àíò³â âèð³шåííÿ ïðîбëåìè ñòîñîâíî 
фóíêö³îíóâàííÿ СПФ â ö³ëîìó ÷è її åëåìåíò³â íà 
â³äïîâ³äíîìó ð³âí³. 

Сêëàäí³ñòü åêîíîì³÷íèх ñèñòåì, äî ÿêèх íàëå-
æèòü СПФ, óíåìîæëèâëює âèêîðèñòàííÿ óí³âåð-
ñàëüíèх ìåòîä³â ìîäåëюâàííÿ ìîäåëåé öèх ñèñ-
òåì. Ìîæíà ãîâîðèòè ëèшå ïðî äåÿê³ ïðèíöèïè òà 
âèìîãè äî òàêèх ìîäåëåé, зîêðåìà: àäåêâàòí³ñòü, 
îб’єêòèâí³ñòü, ïðîñòîòà, ïîâíîòà, äîñòîâ³ðí³ñòü, 
óí³âåðñàëüí³ñòü. 

Ðîзðîбêà ìîäåë³ – ñêëàäíèé ïðîöåñ, щî âèìà-
ãàє âåëèêèх ðîзóìîâèх ³ ÷àñîâèх âèòðàò. Дëÿ åêî-
íîì³ї öèх ðåñóðñ³â êîðèñíî зâåðòàòèñÿ äî ³ñíóю-

Òàбëèöÿ 1
Ñòàòèñòè÷í³ äàí³ ïðî ï³äãîòîâêó çà ìîðñüêèìè ñïåö³àëüíîñòÿìè

Ð³ê 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Ê³ëüê³ñòü íàâ÷àëüíèх зàêëàä³â 11 11 12 12 12 12 13

Ð³ê 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Ê³ëüê³ñòü íàâ÷àëüíèх зàêëàä³â 13 13 13 14 14 15 15

Ð³ê 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ê³ëüê³ñòü íàâ÷àëüíèх зàêëàä³â 15 17 17 18 18 18 18

Ð³ê 2011 2012

Ê³ëüê³ñòü íàâ÷àëüíèх зàêëàä³â 18 18
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÷îãî «бàíêó» ìîäåëåé äëÿ ïåðåâ³ðêè ïðèäàòíîñò³ 
їх äî íîâîї зàäà÷³. 

Дëÿ ïîбóäîâè àäåêâàòíîї äîñòîâ³ðíîї ìîäåë³ 
СПФ íåîбх³äíî âèâ÷èòè ïðåäìåòíó îбëàñòü, 
з³бðàòè ³ ïðîàíàë³зóâàòè âåëèêèé îбñÿã ³íфîðìà-
ö³ї, âèзíà÷èòè ö³ë³, зàñîбè їх äîñÿãíåííÿ, îñíî-
âí³ фàêòîðè âïëèâó íà СПФ (ÿê âíóòð³шí³, òàê ³ 
зîâí³шí³).

Îñíîâíèìè åëåìåíòàìè ñêëàäíîї åêîíîì³÷íîї 
ñèñòåìè, ÿêîю є СПФ, є îñâ³òí³ ïîñëóãè) òà â³ä-
ïîâ³äí³ ó÷àñíèêè – ï³äïðèєìñòâà СПФ, îб’єêòè 
ï³äãîòîâêè/ïåðåï³äãîòîâêè (êóðñàíòè, ñòóäåíòè 
òîщî). 

Пðèéíÿòòÿ ð³шåííÿ íà îñíîâ³ бàãàòîð³âíåâîї 
ìîäåë³ СПФ äîзâîëÿє зíàéòè íàéêðàщ³ âàð³àíòè 
óïðàâë³íñüêèх ð³шåíü щîäî âäîñêîíàëåííÿ СПФ.

Пðèéíÿòòÿ ð³шåííÿ ïåðåäбà÷àє: ï³äãîòîâêó 
(åêîíîì³÷íèé àíàë³з ñòàíó СПФ ÷è її ï³äïðè-
єìñòâ, âèÿâëåííÿ ïðîбëåì); óхâàëåííя (ðîзðîбêó 
òà îö³íêó âàð³àíò³â ð³шåíü; âèб³ð êðèòåð³їâ îïòè-
ìàëüíîãî ð³шåííÿ; âèб³ð ³ ïðèéíÿòòÿ ð³шåííÿ); 
ðåàë³çàц³ю (äîâåäåííÿ ð³шåííÿ äî âèêîíàâö³â; 
êîíòðîëü éîãî âèêîíàííÿ òà îö³íêà ðåзóëüòàò³â 
âèêîíàííÿ; íåîбх³äí³ êîðåêòèâè). 

Мîäåëюâàííя є ìåòîäîì âèð³шåííÿ ïðîбëåì 
ðîзâèòêó òà âäîñêîíàëåííÿ СПФ. Âîíî íàäàє ìîæ-
ëèâ³ñòü зìîäåëюâàòè ñèòóàö³ю ³ äîñë³äèòè її ðîзâè-
òîê ï³ä âïëèâîì ð³зíèх ÷èííèê³â òà фàêòîð³â. Дëÿ 
ïðèéíÿòòÿ â³äïîâ³äíîãî ð³шåííÿ ïðîïîíóєòüñÿ 
âèêîðèñòàííÿ бàãàòîð³âíåâîї ñèòóàö³éíî-ïðîäóê-
ö³éíîї ìîäåë³, ÿêà âðàхîâóє фàêòîðè âïëèâó íà 
СПФ [10]. ÑÏÔ = <ñèñòåìà ï³äãîòîâêè фàх³âö³â>. 
ÑÏÔÎÓÔ

Çàã
 = ÑÏÔÎÓÔ

ç 
U ÑÏÔÎÓÔ

â 
U ÑÏÔÎÓÔ

âã 
U ÑÏÔÎ-

ÓÔ
âï
, äå ÑÏÔÎÓÔ

Çàã
 – зàãàëüíà бàãàòîð³âíåâà ìîäåëü 

îðãàí³зàö³ї, óïðàâë³ííÿ òà фóíêö³îíóâàííÿ СПФ, 
ÑÏÔÎÓÔ

ç
 – ìîäåëü зîâí³шí³х фàêòîð³â âïëèâó, 

ÑÏÔÎÓÔ
â
 – ìîäåëü âíóòð³шí³х фàêòîð³â âïëèâó; 

ÑÏÔÎÓÔ
âã
 – ìîäåëü ãàëóзåâèх фàêòîð³â âïëèâó, 

ÑÏÔÎÓÔ
âï 

– ìîäåëü âíóòð³шí³х фàêòîð³â âïëèâó íà 
ï³äïðèєìñòâ³ СПФ. Â ñâîю ÷åðãó, êîæíà з âêàзà-
íèх ìîäåëåé ïðåäñòàâëÿєòüñÿ (íà îñíîâ³ ïðèíöèïó 
äåêîìïîзèö³ї) ñóêóïí³ñòю ìîäåëåé íèæ÷îãî ð³âíÿ. 
Òàêèì ÷èíîì, âðàхîâóю÷è âèщåâêàзàí³ ãðóïè 
фàêòîð³â, ìîäåëü СПФ ìàòèìå âèãëÿä:

ÑÏÔÎÓÔ
Çàã

 = ÑÏÔÎÓÔ
ïïф

 U ÑÏÔÎÓÔ
äф

 U ÑÏÔÎÓÔ
ïï

 U 
ÑÏÔÎÓÔ

äîï
 U ÑÏÔÎÓÔ

ãð
 U ÑÏÔÎÓÔ

ñóñö
 U ÑÏÔÎÓÔ

ïðö
 U 

ÑÏÔÎÓÔ
êê
 U ÑÏÔÎÓÔ

ÿí³
 U ÑÏÔÎÓÔ

äà
 U ÑÏÔÎÓÔ

áç,

äå âèêîðèñòàí³ òàê³ ìîäåë³ фàêòîð³â âïëèâó: 
ÑÏÔÎÓÔ

ïïф
 (ÑÏÔÎÓÔ

ïï
) – ïîïèòó òà ïðîïîзèö³é 

фàх³âö³â íà ðèíêàх ïðàö³ (îñâ³òí³х ïîñëóã, щî 
íàäàюòüñÿ ï³äïðèєìñòâàìè СПФ); ÑÏÔÎÓÔ

äф
 (ÑÏÔÎ-

ÓÔ
äîï

) –äèíàì³êè ïîïèòó/ïðîïîзèö³é фàх³âö³â 
íà ðèíêàх ïðàö³ (îñâ³òí³х ïîñëóã, щî íàäàюòüñÿ 
ï³äïðèєìñòâàìè СПФ); ÑÏÔÎÓÔ

ãð
 (ÑÏÔÎÓÔ

ñóñö
) – 

 ãðîшîâîї ñфåðè (ñóñï³ëüíîї ö³íè) íà ðîзâèòîê òà 
фóíêö³îíóâàííÿ СПФ; ÑÏÔÎÓÔ

ïðö 
– ñóñï³ëüíî-äåð-

æàâíîї ïîë³òèêè ðåãóëюâàííÿ ö³íè; ÑÏÔÎÓÔ
êê 

– 
êîíêóðåíö³ї òà êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ïîñëóã 
òà ñóб’єêò³â СПФ; ÑÏÔÎÓÔ

ÿí³
 – ÿêîñò³ òà íîâèзíè 

îñâ³òí³х ïîñëóã òà ³ííîâàö³é; ÑÏÔÎÓÔ
äà
 – äèíàì³÷-

íîñò³ СПФ òà її àäåêâàòíîñò³ âèìîãàì ñóñï³ëüñòâà; 
ÑÏÔÎÓÔ

áç
 – äèíàì³÷íîñò³ íîâîãî зàбåзïå÷åííÿ ï³ä-

ïðèєìñòâ СПФ.
Êîæíà ï³äìîäåëü ìîäåë³ ÑÏÔ ìàє âèãëÿä: 

ÑÏÔÎÓÔ
 
= {< SÎÓÔ, PÎÓÔ >}, 

äå < SÎÓÔ, PÎÓÔ > – ïðîäóêö³ÿ, щî â³äîбðàæàє 
ïåðåòâîðåííÿ (зì³íó, ðîзâèòîê, ðåãðåñ³ю, ñòàб³ëü-
í³ñòü) СПФ; SÎÓÔ – ìíîæèíà ñèòóàö³é, щî âèíèêà-
юòü â СПФ; PÎÓÔ– ìíîæèíà ä³é â СПФ. 

Âèñíîâêè. Ðîзãëÿíóâшè ð³зí³ àñïåêòè ìîäå-
ëюâàííÿ СПФ, ìîæíà ñêàзàòè, щî âîíè íàäàюòü 
ìîæëèâ³ñòü àíàë³зóâàòè òà ïðîãíîзóâàòè ðîзâè-
òîê ³ âäîñêîíàëåííÿ СПФ. Дëÿ зàбåзïå÷åííÿ íîð-
ìàëüíîї ðîбîòè â³äïîâ³äíèх ãàëóзåé åêîíîì³÷íîї 
ä³ÿëüíîñò³ ñë³ä, зîêðåìà, ïðèä³ëÿòè óâàãó ñòðàòå-
ã³÷íîìó ïëàíóâàííю фóíêö³îíóâàííÿ СПФ, âèзíà-
÷àòè ê³ëüê³ñòü êîðèñòóâà÷³â ï³äïðèєìñòâ СПФ ð³з-
íèх ð³âí³â òà ñïåö³àë³зàö³é â³äïîâ³äíî äî âèìîã 
ðèíêó ïðàö³. Сë³ä òàêîæ ñфîðìóâàòè íàö³îíàëüí³ 
ðèíêè ïðàö³ òà îñâ³òí³х ïîñëóã. Òàêîæ ñë³ä ñòâî-
ðèòè òåхíîëîã³ю óïðàâë³ííÿ бàãàòîð³âíåâîю СПФ 
з ï³äïðèєìñòâàìè ð³зíîãî ð³âíÿ, ð³зíèх фîðì âëàñ-
íîñò³ òà äæåðåë ф³íàíñóâàííÿ.

Лèшå íàëåæíèé ð³âåíü óïðàâë³íñüêèх ð³шåíü, 
щî ïðèéìàюòüñÿ íà îñíîâ³ бàãàòîð³âíåâîї ìîäåë³ 
СПФ, ÿêà âðàхîâóє ð³зíîìàí³òí³ фàêòîðè âïëèâó, 
ìîæå зàäîâîëüíèòè ïîòðåбó ãàëóзåé åêîíîì³êè ó 
êîíêóðåíòîñïðîìîæíèх фàх³âöÿх. 
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Ðåçþìå
Пðîâåäåí àíàëèз ïîäхîäîâ ê ìîäåëèðîâàíèю ñëîæíых эêîíîìè÷åñêèх ñèñòåì. Ðàññìîòðåíî ìîäåëèðîâà-
íèå ñèñòåìы ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ñîãëàñíî ñîâðåìåííыì òðåбîâàíèÿì ðыíêîâ òðóäà ñ ó÷åòîì ðàзíых 
фàêòîðîâ âëèÿíèÿ. Сäåëàíы âыâîäы î íåîбхîäèìîñòè ïëàíèðîâàíèÿ фóíêöèîíèðîâàíèÿ íàöèîíàëüíîé 
ñèñòåìы ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ, èñïîëüзóÿ ñîîòâåòñòâóющóю ìíîãîóðîâíåâóю ìîäåëü, èñïîëüзîâàíèè 
èíфîðìàöèîííых òåхíîëîãèé äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñèñòåìы ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ è ïðèíÿòèÿ ñîîòâåò-
ñòâóющèх óïðàâëåí÷åñêèх ðåшåíèé
Êëþ÷åâыå ñëîâà: ñëîæíàÿ эêîíîìè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ñèñòåìà ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ, ìîäåëü ñëîæíîé 
ñèñòåìы, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, ìîäåëü ïðåäñòàâëåíèÿ зíàíèé, эòàïы ìîäåëèðîâàíèÿ, òðåбîâàíèÿ ê 
ìîäåëÿì ñèñòåìы ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ, óïðàâëåí÷åñêîå ðåшåíèå, ðыíîê òðóäà, îбðàзîâàòåëüíàÿ 
óñëóãà, ðыíîê îбðàзîâàòåëüíых óñëóã, èíфîðìàöèîííыå òåхíîëîãèè ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèх ðåшåíèé.
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Summary
The analysis of approaches to modeling complex economic systems was made. Modeling training system 
considered according to the requirements of modern labor markets, taking into account various factors 
influence. The conclusions regarding: planning the need of a national system of training, using the 
appropriate tiered model; using the information technology for simulation training system and the adoption 
of appropriate management decisions were made.
Keywords: complex economic system; system, enterprise training system, a model of a complex system, 
mathematical model, model of knowledge representation, stages of the modeling, requirements for the model 
of the system of training, management decision, labor market, educational services, market of educational 
services, information technology management decision-making.


