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У ñòàòò³ зàïðîïîíîâàíî âèêîðèñòàííÿ âèðîбíè÷èх фóíêö³é äëÿ àíàë³зó âèòðàò ï³äïðèєìñòâà. Íà îñíîâ³ 
ñó÷àñíîãî ïðîãðàìíîãî зàбåзïå÷åííÿ ïîбóäîâàí³ åêîíîìåòðè÷í³ ìîäåë³ âèðîбíè÷èх фóíêö³é, ìîäåë³ ðîз-
ðàхóíêó ñåðåäí³х òà ãðàíè÷íèх ïðîäóêòèâíîñòåé âèòðàò, ìîäåë³ ïðîãíîзóâàííÿ âèòðàò ï³äïðèєìñòâà. 
Сфîðìîâàíî àëãîðèòì ðîзðîбêè ðåêîìåíäàö³é щîäî зíèæåííÿ âèòðàò äîñë³äæóâàíîãî ï³äïðèєìñòâà, íà 
îñíîâ³ ÿêîãî ðîзðàхîâàíî ïðîãíîзíèé åфåêò â³ä їх âïðîâàäæåííÿ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñîб³âàðò³ñòü, âèðîбíè÷à фóíêö³ÿ, ìîäåëü, ïðîäóêòèâí³ñòü, ïðîãíîзóâàííÿ, åфåêò.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. У ñó÷àñíèх óìîâàх ðîз-
âèòêó åêîíîì³êè âñå б³ëüшå зðîñòàє ðîëü âèòðàò 
ï³äïðèєìñòâà – ÿê íåâ³ä’єìíîї ñêëàäîâîї âèðîб-
íè÷îãî öèêëó òà ïðîöåñó, щî âèìàãàє ïîâíîãî 
ïåðåîñìèñëåííÿ òåîð³ї âèðîбíèöòâà, ïî÷èíàю÷è 
з âх³äíèх ðåñóðñ³â òà зàê³í÷óю÷è ãîòîâèì ïðî-
äóêòîì äëÿ ïðîäàæó. Âèзíà÷åííÿ âèòðàò – öå 
íåâ³ä’єìíà óìîâà óñï³хó бóäü-ÿêîãî ï³äïðèєìñòâà, 
òîìó щî â³ä їх îб’єìó зàëåæèòü ðîзì³ð ïðèбóòêó 
ñàìîãî ï³äïðèєìñòâà. Íåñòàб³ëüí³ñòü зîâí³шíüîãî 
ñåðåäîâèщà, â ÿêîìó ðîзâèâàєòüñÿ ï³äïðèєìñòâî, 
íå ñïðèÿє åêîíîì³÷íîìó òà åêîíîìíîìó âèêîðèñ-
òàííю âèðîбíè÷èх ðåñóðñ³â. У ðåзóëüòàò³ зðîñòàє 
їх ñïîæèâàííÿ, щî íåãàòèâíî â³äîбðàæàєòüñÿ íà 
ïðèбóòêîâîñò³ âèðîбíèöòâà, êîíêóðåíòîñïðîìîæ-
íîñò³ ñàìîї ïðîäóêö³ї, âèíèêíåíí³ ïðîбëåì ïî-
êðèòòÿ âèòðàò. У зâ’ÿзêó з öèì äîñë³äæåííÿ ìå-
òîä³â зìåíшåííÿ âèòðàò âèðîбíèöòâà â³ò÷èзíÿíèх 
ï³äïðèєìñòâ íàбóâàє ïåâíîãî зíà÷åííÿ.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. Пè-
òàííÿìè ïðî äîñë³äæåííÿ ð³зíèх ï³äхîä³â з³ зíè-
æåííÿ âèòðàò ïðèñâÿ÷åíî ïåâíèé ïåðåë³ê ïðàöü 
зàðóб³æíèх òà â³ò÷èзíÿíèх â÷åíèх-åêîíîì³ñò³â: 
². Àíñîффà, Â. Âàñèëüєâà, Л. Д³êàíü, Å. Дèхò-

ëà, Â. Ìàëüêîâà, Д. Ìîðð³ñà, П. Îðëîâà, Â. Сî-
ïêî, Â. Сòðàæåâà, Л. Уêðàїíñüêîї, À. Фàбðè÷-
íîâà, Д. Хàéìàíà, À. Шåðåìåòà, Ê. Шèì Дæåÿ, 
Г. Шìàëåíà, À. Яêîâëєâà òà ³í. [2-4; 12-13]. Îäíàê 
âèâ÷åííÿ òà àíàë³з ö³єї ïðîбëåìè äàє ìîæëèâ³ñòü 
зðîбèòè íàñòóïíèé âèñíîâîê: фîðìóâàííÿ êîíöåï-
òóàëüíèх òà ìåòîäè÷íèх ï³äхîä³â äî ðîзâ’ÿзàííÿ 
зàâäàíü з³ зíèæåííÿ âèòðàò âèðîбíèöòâà íåäî-
ñòàòíüî ðîзðîбëåí³ ÿê â íàóêîâîìó, òàê ³ â îðãàí³-
зàö³éíî-ïðàêòè÷íîìó íàïðÿìêàх. 

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Íàðàз³ є îб’єêòèâíà 
íåîбх³äí³ñòü ïîäàëüшîãî ïîãëèбëåííÿ òåîðåòè÷-
íèх äîñë³äæåíü ³ ìåòîäè÷íèх ðîзðîбîê, ñïðÿìî-
âàíèх íà зíèæåííÿ âèòðàò âèðîбíèöòâà â ïåð³îä 
òðàíñфîðìàö³éíîї åêîíîì³êè. Ç ðîзâèòêîì åêî-
íîì³êî-ìàòåìàòè÷íèх ìåòîä³â òà ³íфîðìàö³éíèх 
òåхíîëîã³é â íàш ÷àñ òàê³ äîñë³äæåííÿ íàбóâàюòü 
б³ëüшîãî ðîзâèòêó, ðîзшèðююòüñÿ ìîæëèâîñò³ äî-
ñë³äæóâàííÿ ö³єї âàæëèâîї åêîíîì³÷íîї ïðîбëåìè. 
Îòæå, ìåòà äàíîї ñòàòò³ – äîñë³äæåííÿ ³ ðîзðîбêà 
ïðîïîзèö³é щîäî зíèæåííÿ ð³âíÿ âèðîбíè÷èх âè-
òðàò íà ïðèêëàä³ êîíêðåòíîãî ï³äïðèєìñòâà з âè-
êîðèñòàííÿì ñó÷àñíèх åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íèх 
ìåòîä³â, ìîäåëåé òà ³íфîðìàö³éíèх òåхíîëîã³é. 
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Ðåçþìå
Îбãðóíòîâàíî зàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ïðîãíîзóâàííÿ фàêòîð³â, щî âïëèâàюòü íà фóíêö³îíóâàííÿ бóä³âåëüíîãî 
ï³äïðèєìñòâà â êîíòåêñò³ ñòàëîãî åêîíîì³÷íîãî зðîñòàííÿ. Âèêîíàíî ïðîãíîзíèé ìîäåëüíèé ðîзðàхóíîê 
îäíîãî з êëю÷îâèх ÷èííèê³â âïëèâó з óðàхóâàííÿì зì³íè â ÷àñ³. Âèêîðèñòàííÿ äàíîãî ï³äхîäó äîзâîëÿє 
îñîб³, щî ïðèéìàє ð³шåííÿ, îïåðóâàòè àïð³îðíèìè äàíèìè зíàíü äëÿ ï³äâèщåííÿ àäåêâàòíîñò³ ïðîãíîз-
íèх îö³íîê ñòàíó бóä³âåëüíîãî êîìïëåêñó ðåã³îíó òà ïëàíóâàòè ä³ÿëüí³ñòü бóä³âåëüíèх ï³äïðèєìñòâ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: фàêòîðè âïëèâó, ÷àñîâèé ðÿä, âëàñòèâîñò³ îб’єêòà. 
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METHODOLOGY FOR DETERMINING KEY INFLUENCERS FUNCTIONING 
OF CONSTRUCTION COMPANIES

Summary
Application of the method of predicting factors affecting the functioning of the building company in the 
context of sustainable economic growth. Done predictive model calculation one of the key factors influencing 
the changing time. Using this approach allows the person who decides to operate according to apriori 
knowledge to improve the adequacy of predictive assessments of the building complex area and plan the 
activities of construction companies.
Key words: influencing factors, the time series properties of the object.
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Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó.  Сóб’єêòîì äîñë³-
äæåííÿ ó ñòàòò³ âèñòóïàє êîìóíàëüíå ï³äïðèєìñòâî 
«Пàâëîãðàäòåïëîåíåðãî», щî ðîзòàшîâàíå â ì³ñò³ 
Пàâëîãðàä Дí³ïðîïåòðîâñüêîї îбëàñò³. Дëÿ âèÿâ-
ëåííÿ шëÿх³â зíèæåííÿ âèðîбíè÷èх âèòðàò íà ÊП 
«Пàâëîãðàäòåïëîåíåðãî» зàïðîïîíîâàíî íàñòóïíèé 
àëãîðèòì âèÿâëåííÿ äàíèх зàхîä³â (ðèñ. 1).

Àíàë³з äàíèх ïðî ä³ÿëüí³ñòü ÊП «Пàâëîãðàäòå-
ïëîåíåðãî» äîзâîëèâ зä³éñíèòè îö³íêó åêîíîì³÷-
íèх, ф³íàíñîâèх ïîêàзíèê³â òà ïîêàзíèê³â âèòðàò 
äàíîãî ñóб’єêòó ãîñïîäàðюâàííÿ. 

Пðîâåäåíèé àíàë³з ïîêàзàâ ïåðåâèщåííÿ ñîб³âàð-
òîñò³ ïîñëóã òåïëîïîñòà÷àííÿ íàä ÷èñòèì äîхîäîì â³ä 
ðåàë³зàö³ї, щî ïîÿñíюєòüñÿ ÿê âèñîêèì ð³âíåì âè-
òðàò íà âèðîбëåííÿ òåïëîâîї åíåðã³ї, òàê ³ зàòðèìêà-
ìè ó ñïëàò³ зà ïîñëóãè òåïëîïîñòà÷àííÿ íàñåëåííю. 
Чåðåз öå ï³äïðèєìñòâî ó 2011-2012 ðð. ìàëî збèòêè, 
³ ò³ëüêè ó 2013 ð. îòðèìàëî ÷èñòèé ïðèбóòîê (ðèñ. 2).

Пîêàзíèêè ñêëàäó ïðÿìèх âèòðàò ï³ä-
ïðèєìñòâà ñâ³ä÷àòü ïðî òå, щî ìàéæå 
70% ïðÿìèх âèòðàò ñêëàäàє ïàëèâî, 13% 
åëåêòðîåíåðã³ÿ, 10% – îïëàòà ïðàö³. 

Пðîâåäåíèé àíàë³з òåîðåòè÷íèх òà 
ïðàêòè÷íèх зàхîä³â щîäî зíèæåííÿ âè-
òðàò [2-4] äîзâîëèâ âèÿâèòè ïåâí³ íåäîë³-
êè óïðàâë³ííÿ âèòðàòàìè íà ÊП «Пàâëî-
ãðàäòåïëîåíåðãî» òà ä³éòè âèñíîâêó ïðî 
íåîбх³äí³ñòü óäîñêîíàëåííÿ ³ñíóю÷èх òà 
ïîшóêó íîâèх шëÿх³â зíèæåííÿ âèòðàò 
äîñë³äæóâàíîãî ï³äïðèєìñòâà íà îñíîâ³ 
ñó÷àñíèх ìåòîä³â åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷-
íîãî ìîäåëюâàííÿ.

Îäíèì ³з ³íñòðóìåíò³â, щî äîзâîëÿє 
ïðîâîäèòè àíàë³òè÷í³ ðîзðàхóíêè, âè-
зíà÷àòè åфåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ òà 
ìàíåâðåí³ñòü ðåñóðñ³â, äîö³ëüí³ñòü їх 
äîäàòêîâîãî âèêîðèñòàííÿ, ïëàíóâàòè 

Ðèñ. 1. Àëãîðèòì ðîçðîáêè ðåêîìåíäàö³é щîäî çíèæåííÿ 
âèòðàò ÊÏ «Ïàâëîãðàäòåïëîåíåðãî»
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Òàбëèöÿ 1
Âèõ³äí³ äàí³ äëÿ ïîáóäîâè âèðîáíè÷èõ фóíêö³é Êîááà-Äóãëàñà

Ïîêàçíèêè Âèðó÷êà â³ä 
ðåàë³çàö³ї

Âèðîá³òêà 
òåïëîâîї åíåðã³ї Ñ/â Çàã. âèð. 

âèòðàòè
Ïðÿì³ 

âèòðàòè ×èñ. ïåðñîí.

Îäèíèöÿ âèì³ðó òèñ. ãðí. òèñ. Ãêàë. òèñ. ãðí. òèñ. ãðí. òèñ. ãðí. ÷îë.

Ð³ê Ì³ñÿöü Пåð. Y1 Y2 K1 K2 K3 L

2
0
1
2

ñ³÷åíü 1 23641,1 82,236 16591,8 906,5 15685,3 523

ëюòèé 2 23641,1 72,443 14931,2 878,2 14053 523

бåðåзåíü 3 23641,1 62,629 13686 988,2 12697,8 523

êâ³òåíü 4 3433 21,862 6390,2 916,5 5473,7 523

òðàâåíü 5 3433 0 2141,1 939 1202,1 523

÷åðâåíü 6 3433 0 2366,5 945,6 1420,9 523

ëèïåíü 7 0 0 2487 948,8 1538,2 523

ñåðïåíü 8 0 0 2472,7 949,8 1522,9 523

âåðåñåíü 9 0 0 2341,3 977,3 1364 523

æîâòåíü 10 18708,4 23,585 6563 930,2 5632,8 523

ëèñòîïàä 11 18708,4 55,328 12392,6 939,2 11453,4 523

ãðóäåíü 12 18708,4 74,454 15717,5 999,1 14718,4 523

2
0
1
3

ñ³÷åíü 13 21638 78,487 18719,6 987,8 17731,8 509

ëюòèé 14 21638 69,143 16798,3 951,3 15847 509

бåðåзåíü 15 21638 59,797 15338 1052,1 14285,9 509

êâ³òåíü 16 3046,73 20,887 7046,6 1028,3 6018,3 509

òðàâåíü 17 3046,73 0 2451,9 1078,7 1373,2 509

÷åðâåíü 18 3046,73 0 2522,1 1056 1466,1 509

ëèïåíü 19 0 0 2637,1 1026 1611,1 509

ñåðïåíü 20 0 0 2689,1 1044,5 1644,6 509

âåðåñåíü 21 0 0 2440,1 1040,5 1399,6 509

æîâòåíü 22 16938 22,530 7221,2 995,8 6225,4 509

ëèñòîïàä 23 16938 52,842 13788,9 996,6 12792,3 509

ãðóäåíü 24 16938 71,067 17458,7 1053,6 16405,1 509

 

Ðèñ. 2. Äèíàì³êà åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â
ÊÏ «Ïàâëîãðàäòåïëîåíåðãî» çà 2011–2013 ðð., 

òèñ. ãðí.
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îбñÿã ïðîäóêö³ї, є âèðîбíè÷³ фóíêö³ї. Âèêîðèñ-
òàííÿ âèðîбíè÷èх фóíêö³é äîзâîëÿє âèð³шóâàòè 
íàñòóïí³ зàâäàííÿ: îö³íюâàòè â³ääà÷ó ðåñóðñ³â 
ó âèðîбíè÷îìó ïðîöåñ³; ïðîãíîзóâàòè åêîíîì³÷-
íå зðîñòàííÿ; ðîзðîбëÿòè âàð³àíòè ïëàíó ðîзâè-
òêó âèðîбíèöòâà; îïòèì³зóâàòè фóíêö³îíóâàííÿ 
ñèñòåìè зà äàíèì êðèòåð³єì òà îбìåæåíèìè ðå-
ñóðñàìè. Âèðîбíè÷à фóíêö³ÿ – öå åêîíîìåòðè÷íà 
ìîäåëü, ÿêà ê³ëüê³ñíî îïèñóє зâ’ÿзîê îñíîâíèх 
ðåзóëüòàòèâíèх ïîêàзíèê³â âèðîбíè÷î-ãîñïîäàð-
ñüêîї ä³ÿëüíîñò³ з фàêòîðàìè, щî âèзíà÷àюòü ö³ 
ïîêàзíèêè. Дî îñíîâíèх ïîêàзíèê³â ìîæíà â³äíå-
ñòè äîх³ä, ïðèбóòîê, ðåíòàбåëüí³ñòü, ñîб³âàðò³ñòü 
òà ³í. Яê ïðàâèëî, зàñòîñîâóюòü ïðîñò³ фóíêö³ї з 
îäí³єю àбî ê³ëüêîìà зì³ííèìè: ë³í³éí³, êâàäðàòè÷-
í³, ñòåïåíåâ³, ïîêàзíèêîâ³, ã³ïåðбîë³÷í³ [1, ñ. 14]. 
П³ñëÿ ïðîâåäåíîãî àíàë³зó îñîбëèâîñòåé âèðîб-
íè÷èх фóíêö³é òà їх зàñòîñóâàííÿ äëÿ ïîбóäîâè 
ìîäåëåé âèêîðèñòàєìî âèðîбíè÷ó фóíêö³ю Êîббà-
Дóãëàñà, îñê³ëüêè îб’єêòîì äîñë³äæåííÿ âèñòóïàє 
ï³äïðèєìñòâî êîìóíàëüíîї ñфåðè, щî хàðàêòåðè-
зóєòüñÿ ñòàб³ëüí³ñòю фóíêö³îíóâàííÿ. Âèðîбíè÷à 
фóíêö³ÿ Êîббà-Дóãëàñà äëÿ îö³íêè åфåêòèâíîñò³ 
âèêîðèñòàííÿ âèòðàò ÊП «Пàâëîãðàäòåïëîåíåðãî» 
ìàòèìå íàñòóïíèé зàãàëüíèé âèãëÿä:

21
0

aa LKaY = ,                    (1)

äå K – фàêòîðè âèòðàò êàï³òàëó ï³äïðèєìñòâà; L – 
фàêòîðè âèòðàò ïðàö³; Y – ïîêàзíèêè ðåзóëüòàò³â 
ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèєìñòâà [11].

Âèх³äíèìè äàíèìè äëÿ ïîбóäîâè âèðîбíè÷èх 
фóíêö³é ñëóãóâàëè зíà÷åííÿ ïîêàзíèê³â зà ïåð³îä з 
2012 ð. ïî 2013 ð. У ïîì³ñÿ÷íîìó ðîзð³з³ (òàбë. 1).

Пîбóäóєìî ìàòðèöю ïàðíèх êîðåëÿö³é (ðèñ. 4) 
äëÿ äîñë³äæåííÿ зâ’ÿзêó ì³æ íàâåäåíèìè ïîêàз-
íèêàìè. Дëÿ öüîãî âèêîðèñòàєìî ïàêåò ïðèêëàä-
íèх ïðîãðàì Statistica 7.0 òà äàí³ òàбë. 1.

Çíà÷åííÿ êîåф³ö³єíòó ïàðíîї êîðåëÿö³ї, б³ëü-
шå í³æ 0,65, ì³æ ïîêàзíèêàìè ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðè-
єìñòâà ñâ³ä÷àòü ïðî ò³ñíèé âзàєìíèé зâ’ÿзîê ì³æ 
íèìè. Òàê, з ðèñ. 4 ìîæíà зðîбèòè âèñíîâîê, щî 
íà ðåзóëüòóю÷³ ïîêàзíèêè Y1 òà Y2 (âèðó÷êà â³ä 
ðåàë³зàö³ї òà âèðîб³òîê òåïëîâîї åíåðã³ї â³äïîâ³ä-
íî) ñóòòєâî âïëèâàюòü íàñòóïí³ фàêòîðè âèðîб-
íèöòâà: K1 (ñîб³âàðò³ñòü) òà K3 (ïðÿì³ âèòðàòè). 
Ðîзðàхîâàí³ ïîêàзíèêè êîðåëÿö³ї äîâîäÿòü ìîæ-
ëèâ³ñòü ïîбóäîâè âèðîбíè÷îї фóíêö³ї.

 

Correlations (Spreadsheet1)
Marked correlations are significant at p < ,05000
N=14 (Casewise deletion of missing data)

Variable LnY1 LnY2 LnK1 LnK2 LnK3 LnL
LnY1
LnY2
LnK1
LnK2
LnK3
LnL

1,00 0,72 0,68 -0,09 0,69 0,08
0,72 1,00 0,98 -0,01 0,98 0,04
0,68 0,98 1,00 0,13 1,00 -0,14

-0,09 -0,01 0,13 1,00 0,12 -0,69
0,69 0,98 1,00 0,12 1,00 -0,13
0,08 0,04 -0,14 -0,69 -0,13 1,00

Ðèñ. 4. Ìàòðèöÿ ïàðíèõ êîðåëÿö³é 
ì³æ ïîêàçíèêàìè ä³ÿëüíîñò³ ÊÏ 

«Ïàâëîãðàäòåïëîåíåðãî»

Пîбóäîâà íåë³í³éíîї åêîíîìåòðè÷íîї ìîäå-
ë³, щî â³äïîâ³äàє зàãàëüíîìó âèãëÿäó âèðîбíè-
÷îї фóíêö³ї Êîббà-Дóãëàñà, íå äàëà ïîзèòèâíèх 
ðåзóëüòàò³â, óñ³ êîåф³ö³єíòè ÿêîñò³ ìîäåë³ бóëè 
íèзüêèìè òà ñòàòèñòè÷íî íåñóòòєâèìè. Òîìó з íå-
ë³í³éíîї åêîíîìåòðè÷íîї ìîäåë³ бóëî зä³éñíåíî ïå-
ðåх³ä äî ìíîæèííîї ë³í³éíîї åêîíîìåòðè÷íîї ìî-
äåë³, äå â ÿêîñò³ зàëåæíîї òà íåзàëåæíèх зì³ííèх 
âèñòóïàюòü ëîãàðèфìè âèх³äíèх зì³ííèх. Пîбó-
äîâà ìíîæèííîї ë³í³éíîї ðåãðåñ³ї зä³éñíюєòüñÿ зà 
ñòàíäàðòíèì àëãîðèòìîì, íàâåäåíèì ó [9-11].

Дëÿ ïîбóäîâè ìíîæèííîї ë³í³éíîї ðåãðåñ³ї âè-
êîðèñòàєìî ПП Statistica 7.0. Сïî÷àòêó ïîбóäóєìî 

зàëåæí³ñòü ì³æ фàêòîðàìè Y2, K3, L. Òîä³ зàãàëü-
íèé âèãëÿä ìîäåë³ бóäå íàñòóïíèé:
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Îñíîâí³ êðèòåð³ї îö³íêè ìîäåë³ òà îòðèìàí³ 

ñòàòèñòè÷í³ îö³íêè ïàðàìåòð³â ìîäåë³ íàâåäåí³ íà 
ðèñ. 4.

Regression Summary for Dependent Variable: LnY2 (Spreadsheet
R= ,99965376 R?= ,99930764 Adjusted R?= ,99918175
F(2,11)=7938,3 p<,00000 Std.Error of estimate: ,01529

N=14
Beta Std.Err.

of Beta
B Std.Err.

of B
t(11) p-level

Intercept
LnK3
LnL

-49,2308 1,910796 -25,7646 0,000000
1,007229 0,008002 1,2211 0,009701 125,8756 0,000000
0,176080 0,008002 6,6829 0,303699 22,0051 0,000000  

Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàòè ïîáóäîâè ìîäåë³ Y2’K3, L)

Яê бà÷èìî з ðèñ. 5, ñòàòèñòè÷í³ îö³íêè ïà-
ðàìåòð³â äîð³âíююòü À

0
 = -49,23, a

1
 = 1,007,  

a
2
 = 0,176. Òîìó ð³âíÿííÿ ìîäåë³ ìîæíà зàïèñàòè 

ó âèãëÿä³:
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Сòàòèñòè÷íà зíà÷óщ³ñòü îö³íîê ïàðàìåòð³â 

ìîäåë³ ïåðåâ³ðÿєòüñÿ зà äîïîìîãîю êðèòåð³ю 
Сò’юäåíòà’t- êðèòåð³ю) [9]. Îòðèìàí³ зíà÷åííÿ 
êðèòåð³ю Сò’юäåíòà äëÿ ïàðàìåòð³â äîñë³äæóâà-
íîї ìîäåë³ äîð³âíююòü: t

1
 = -25,76; t

2
 = 125,87;  

t
3
 = 22,005. Пîð³âíюєìî їх з òàбëè÷íèì зíà÷åííÿì 

t
êð
 = 2,2. Îñê³ëüêè îòðèìàí³ зíà÷åííÿ зà ìîäóëåì 

ïåðåâèщóюòü òàбëè÷íå, òî ðîбèìî âèñíîâîê, щî 
îòðèìàí³ îö³íêè ïàðàìåòð³â є ñòàòèñòè÷íî зíà÷ó-
щèìè.

Îö³íêà àäåêâàòíîñò³ ìîäåë³, òîбòî â³äïîâ³äíîñò³ 
ïîбóäîâàíîї зàëåæíîñò³ ðåàëüíèì ïðîöåñàì, зä³é-
ñíюєòüñÿ зà äîïîìîãîю ñêîðåãîâàíîãî êîåф³ö³єíòà 
äåòåðì³íàö³ї [10]. Çíà÷åííÿ ñêîðèãîâàíîãî êîåф³-
ö³єíòà äåòåðì³íàö³ї, ð³âíå 9993,02 =R , ñâ³ä÷èòü ïðî 
âèñîêó ÿê³ñòü ïîбóäîâàíîї ìîäåë³ (äëÿ ÿê³ñíîї ìî-
äåë³ íåîбх³äíî, щî êîåф³ö³єíò äåòåðì³íàö³ї ïåðå-
âèщóâàâ 0,75). 

Сóòòєâ³ñòü âïëèâó íà ðåзóëüòóю÷ó зì³ííó 
âñ³єї ñóêóïíîñò³ íåзàëåæíèх зì³ííèх äîñë³äè-
ìî з àíàë³зó êðèòåð³ю Ф³шåðà. Дëÿ îòðèìàíîї 
ìîäåë³ êðèòåð³é Ф³шåðà ñêëàäàє F = 7938,325, 
éîãî ïîòð³бíî ïîð³âíÿòè з òàбëè÷íèì зíà÷åííÿì  
F

êð
 = 19,45. Ðîзðàхîâàíå зíà÷åííÿ б³ëüшå òàбëè÷-

íîãî, òîìó ðîбèìî âèñíîâîê ïðî ñòàòèñòè÷íó зíà-
÷èì³ñòü ìîäåë³ â ö³ëîìó.

Пåðåâ³ðèìî ïîбóäîâàíó ìîäåëü íà àâòîêîðå-
ëÿö³ю зàëèшê³â зà êðèòåð³єì Дàðб³íà-Уîòñîíà 
[7]. Êîðåëÿö³ÿ ìîæå з’ÿâèòèñÿ ÷åðåз òå, щî íå 
âñ³ âàæëèâ³ фàêòîðè ââåäåí³ â ìîäåëü, зà íåâ³-
ðíî îбðàíîї фîðìè зâ’ÿзêó’ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³ї). 
Ââåäåííÿ зì³ííèх з ëàãîì òåæ ìîæå ïðèзâåñòè 
äî àâòîêîðåëÿö³ї зàëèшê³â. Îòðèìàíå зíà÷åííÿ 
êðèòåð³ю Дàðб³íà-Уîòñîíà d = 2/17, òîбòî ðî-
бèìî âèñíîâîê ïðî â³äñóòí³ñòü àâòîêîðåëÿö³ї зà-
ëèшê³â ìîäåë³.

Òàêèì ÷èíîì, àíàë³з ïîêàзíèê³â ÿêîñò³ ïîбóäî-
âàíîї ìîäåë³ ñâ³ä÷èòü ïðî її âèñîêó ÿê³ñòü òà òî÷-
í³ñòü â³äîбðàæåííÿ ðåàëüíèх ïðîöåñ³â. 

Пåðåхîäÿ÷è äî ñòåïåíåâîї фîðìè фóíêö³é Êîб-
бà-Дóãëàñà, îòðèìàєìî íàñòóïíó íåë³í³éíó åêîíî-
ìåòðè÷íó ìîäåëü:
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Îòæå, íà îñíîâ³ ïîбóäîâàíîї ìîäåë³ ìîæíà 

зä³éñíюâàòè ïîäàëüшèé àíàë³з âèòðàò ï³äïðèєì-
ñòâà òà âèêîðèñòîâóâàòè її äëÿ ïðîãíîзóâàííÿ їх 
åфåêòèâíîñò³.

Àíàëîã³÷íî ïîбóäóєìî âèðîбíè÷ó фóíêö³ю, щî 
îïèñóє зàëåæí³ñòü ì³æ фàêòîðàìè Y

2
, K1, L. Çà-

ãàëüíèé âèãëÿä ìîäåë³ бóäå íàñòóïíèé:
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Íà ðèñ. 6 зîбðàæåí³ ðåзóëüòàòè ïîбóäîâè ìî-
äåë³.

 

Regression Summary for Dependent Variable: LnY2 (Spreadsheet1)
R= ,99951790 R?= ,99903603 Adjusted R?= ,99886077
F(2,11)=5700,1 p<,00000 Std.Error of estimate: ,01804

N=14
Beta Std.Err.

of Beta
B Std.Err.

of B
t(11) p-level

Intercept
LnK1
LnL

-53,0661 2,261285 -23,4672 0,000000
1,008532 0,009455 1,3495 0,012651 106,6640 0,000000
0,186698 0,009455 7,0859 0,358863 19,7455 0,000000

Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàòè ïîáóäîâè ë³í³éíîї 
åêîíîìåòðè÷íîї ìîäåë³ Y2’K1, L)

Яê бà÷èìî з ðèñ. 6, ñòàòèñòè÷í³ îö³íêè ïàðà-
ìåòð³â äîð³âíююòü À
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0,186. Ð³âíÿííÿ ìîäåë³ ìîæíà зàïèñàòè ó âèãëÿä³:
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Îòðèìàí³ зíà÷åííÿ êðèòåð³ю Сò’юäåíòà äëÿ 

ïàðàìåòð³â äîñë³äæóâàíîї ìîäåë³ äîð³âíююòü:  
t
1 
=-23,46, t

2
 = 106,66, t

3
 =19,74. Îñê³ëüêè îòðèìà-

í³ зíà÷åííÿ зà ìîäóëåì ïåðåâèщóюòü òàбëè÷íå, òî 
ðîбèìî âèñíîâîê, щî îòðèìàí³ îö³íêè ïàðàìåòð³â 
є ñòàòèñòè÷íî зíà÷óщèìè. Çíà÷åííÿ ñêîðèãîâà-
íîãî êîåф³ö³єíòà äåòåðì³íàö³ї, ð³âíå 999036,02 =R , 
щî ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêó ÿê³ñòü ïîбóäîâàíîї ìîäåë³. 
Дëÿ îòðèìàíîї ìîäåë³ êðèòåð³é Ф³шåðà ñêëàäàє  
F =5700,1, щî б³ëüшå òàбëè÷íîãî, òîìó ðîбèìî âè-
ñíîâîê ïðî ñòàòèñòè÷íó зíà÷èì³ñòü ìîäåë³ â ö³ëî-
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Çà ðåзóëüòàòàìè ïîбóäîâè ìîäåëåé ìîæíà ïðî-
âåñòè àíàë³з хàðàêòåðèñòèê âèðîбíè÷èх фóíêö³é 
òà зðîбèòè îбґðóíòîâàí³ âèñíîâêè щîäî åфåêòèâ-
íîñò³ âèêîðèñòàííÿ âèòðàò ïðàö³ òà êàï³òàëó íà 
ï³äïðèєìñòâ³.
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Îòðèìàí³ зíà÷åííÿ ñåðåäíüîї ïðîäóêòèâíîñò³ 
ïîð³âíÿєìî з ðåàëüíèìè äàíèìè 

LaKaAY lnlnln 23102 ×+×+=

LKY ln176,0ln007,123,49ln 32 ×+×+−=

9993,02 =R

176,0007,1
32 0016,0 LKY ×=

LaKaAY lnlnln 21102 ×+×+=

LKY ln186,0ln008,107,53ln 12 ×+×+−=

186,0008,1
12 0011,0 LKY ×=

176,0007,1
3

1
2 0016,0 LKY ×= ,   186,0008,1

1
2

2 0011,0 LKY ×=

( ) 1176,0007,1
3

1
21 0016,0 −×== LK
L

YLA

( ) 1186,0008,1
1

2
22 0011,0 −×== LK
L

YLA

( )
L
YLA 2=

( ) 176,01007,1
3

3

1
21

3 0016,0 LK
K
YKA −×==

( ) 186,01008,1
1

1

2
22

1 0011,0 LK
K
YKA −×==

( ) 824.0007,1
3

1
21 00028,0 −×=

∂
∂

= LK
L

YLM

( ) 814.0008,1
1

2
22 0002,0 −×=

∂
∂

= LK
L

YLM

( ) 176,0007,0
3

3

1
21

3 0016,0 LK
K
YKM ×=
∂
∂

=

( ) 186,0008,0
1

1

2
22

1 0011,0 LK
K
YKM ×=
∂
∂

=

176.0 007,1
3

1
21

0016,0 K
YL
×

=

 ó òàбë. 2. 

Яê бà÷èìî, äëÿ ïîбóäîâàíèх ìîäåëåé ïîêàз-
íèêè ïðîäóêòèâíîñò³ ïî òðóäîâèì ðåñóðñàì äåщî 
â³äð³зíÿюòüñÿ. Çà ïîêàзíèêîì ñåðåäíüîї â³äíîñíîї 
ïîхèбêè íàéбëèæ÷å äî ðåàëüíèх äàíèх âèÿâèâñÿ 
ïîêàзíèê ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³, ðîзðàхîâàíèé зà 
ìîäåëëю 2 ïîхèбêà ñêëàëà 4,4%, à ïîхèбêà зà ìî-
äåëëю 1 ñêëàëà 17,6%. Çâ³äñè ðîбèìî âèñíîâîê, 
щî äëÿ ïðîãíîзóâàííÿ ïîêàзíèê³â ïðîäóêòèâíîñò³ 
âèòðà÷åíèх ðåñóðñ³â ïðàö³ íà ÊП «Пàëîãðàäòåïëî-
åíåðãî» ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè ìîäåëü 2. Пðîãíîз-
í³ зíà÷åííÿ ïîêàзíèê³â ïðîäóêòèâíîñò³ äîзâîëÿòü 
ï³äïðèєìñòâó ðàö³îíàëüíî ïëàíóâàòè âèòðàòè ðå-
ñóðñ³â ó ìàéбóòí³х ïåð³îäàх.

Àíàëîã³÷íî ïðîàíàë³зóєìî ïîêàзíèêè ïðîäóê-
òèâíîñò³ âèòðàò âèðîбíè÷èх фîíä³â. Ðîзðàхóєìî 
ñåðåäíю фîíäîâ³ääà÷ó зà äîïîìîãîю фîðìóë:
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Ðåзóëüòàòè àíàë³зó зâåäåíî â òàбë. 3.
Яê бà÷èìî, зà ïîêàзíèêîì ñåðåäíüîї â³äíîñ-

Òàбëèöÿ 2
Ïîêàçíèêè ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³

№ 
ïåð³îäó

Ìîäåëüí³ çíà÷åííÿ Ðåàëüí³ 
çíà÷åííÿ

Â³äõèëåííÿ

‘+/-) ‘%)

A’L)1 A’L)2 A’L) A’L)-A’L)1 A’L)-A’L)2 ‘A’L)-A’L)1)/ 
/A’L)

‘A’L)-’L)2)/ 
/A’L)

1 0,155 0,121 0,157 0,003 0,036 0,017 0,232

2 0,138 0,109 0,139 0,000 0,030 0,001 0,216

… … … … … … … …

23 0,129 0,103 0,104 -0,025 0,001 -0,239 0,013

24 0,165 0,130 0,140 -0,026 0,010 -0,184 0,069

Сåðåäíє 0,120 0,096 0,106 -0,014 0,010 -0,176 0,044

Òàбëèöÿ 3
Ïîêàçíèêè ñåðåäíüîї фîíäîâ³ääà÷³

Ìîäåëüí³ çíà÷åííÿ Ðåàëüí³ çíà÷åííÿ
Â³äõèëåííÿ

+/- % +/- %

№ ïåð. A(K3)1 A(K1)2 A(K1) A(K3) A(K1)2-
A(K1)

A(K1)2-A(K1))/
/A’K1)

A’K3)1-
A’K3)

A(K3)1-A(K3))/
/A(K3)

1 0,0052 0,00381 0,0050 0,0052 -0,0011 -0,2315 -0,0001 -0,0174

2 0,0051 0,00381 0,0049 0,0052 -0,0010 -0,2156 0,0000 -0,0014

… … … … … … … … …

23 0,0051 0,00378 0,0038 0,0041 0,0000 -0,0126 0,0010 0,2394

24 0,0051 0,00379 0,0041 0,0043 -0,0003 -0,0686 0,0008 0,1839

Сåðåäíє 0,0051 0,00379 0,0041 0,0044 -0,0003 -0,0437 0,0007 0,1761
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íîї ïîхèбêè íàéбëèæ÷å äî ðåàëüíèх äàíèх, ÿê ³ 
ó ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó, âèÿâèâñÿ ïîêàзíèê ïðî-
äóêòèâíîñò³ âèòðàò, ðîзðàхîâàíèé зà ìîäåëëю 2 
ïîхèбêà ñêëàëà 4,37%, à ïîхèбêà зà ìîäåëëю 1 
ñêëàëà 17,6%. Çâ³äñè ðîбèìî âèñíîâîê, щî äëÿ 
ïðîãíîзóâàííÿ ïîêàзíèê³â ïðîäóêòèâíîñò³ âèòðàò, 
ÿê³ фîðìóюòü ñîб³âàðò³ñòü òåïëîâîї åíåðã³ї íà ÊП 
«Пàâëîãðàäòåïëîåíåðãî» ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè 
ìîäåëü 2.

Пðîãíîзí³ зíà÷åííÿ ïîêàзíèê³â ïðîäóêòèâíîñ-
ò³ äîзâîëÿòü ï³äïðèєìñòâó ðàö³îíàëüíî ïëàíóâàòè 
âèòðàòè ðåñóðñ³â ó ìàéбóòí³х ïåð³îäàх.

Пîðÿä ³з ñåðåäí³ìè ïîêàзíèêàìè ïðè àíàë³з³ 
âèðîбíè÷èх фóíêö³é ³ñòîòíó ðîëü â³ä³ãðàюòü ãðà-
íè÷í³ âåëè÷èíè. Ðîзðàхóєìî зà ïîбóäîâàíèìè ìî-
äåëÿìè ãðàíè÷íó ïðîäóêòèâí³ñòü ïðàö³ òà ãðàíè÷-
íó ïðîäóêòèâí³ñòü âèòðàò.
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;            (13)
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;            (14)
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.            (15)

Ðåзóëüòàòè àíàë³зó зâåäåíî â òàбë. 4.
Гðàíè÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü ïðàö³ ïîêàзóє, ñê³ëü-

êè äîäàòêîâèх îäèíèöü ïðîäóêö³ї ïðèíîñèòü äî-
äàòêîâà îäèíèöÿ âèòðà÷åíîї ïðàö³. Îòæå, зà ðå-
зóëüòàòàìè ìîäåëюâàííÿ зà ìîäåëëю 1 äîäàòêîâà 
îäèíèöÿ âèòðà÷åíîї ïðàö³ äîзâîëèòü îòðèìàòè 
0,017 òèñ. Гêàë. зà ì³ñÿöü, à зà ìîäåëëю 2 –  
0,012 òèñ. Гêàë. Â³äхèëåííÿ ñòàíîâèòü â ñåðåäíüîìó 
0,005 òèñ. Гêàë. Гðàíè÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü âèòðàò зà 
ìîäåëÿìè âèðîбíè÷èх фóíêö³é ñêëàäàє: äëÿ ïîêàз-
íèêà ñîб³âàðòîñò³ – 0,003 òèñ. Гêàë. íà îäíó ò-èñÿ÷ó 
äîäàòêîâî зàòðà÷åíèх êîшò³â, à äëÿ ïîêàзíèêà ïðÿ-
ìèх âèòðàò – 0,005 òèñ. Гêàë. íà òèñÿ÷ó äîäàòêîâèх 
ïðÿìèх âèòðàò. Яê бà÷èìî, ï³äïðèєìñòâó ñë³ä зîñå-
ðåäèòè ñâîї зóñèëëÿ íà ñêîðî÷åíí³ íåïðÿìèх âèòðàò 
ó ñîб³âàðòîñò³ ïðîäóêö³ї, òîìó щî їх åфåêòèâí³ñòü 
íèæ÷à ïîð³âíÿíî з ïðÿìèìè âèòðàòàìè.

Âèðîбíè÷à фóíêö³ÿ äîзâîëÿє ðîзðàхóâàòè ïî-
òðåбó â îäíîìó з ðåñóðñ³â ïðè зàäàíèх îбñÿз³ âè-
ðîбíèöòâà ³ âåëè÷èíîю ³íшîãî ðåñóðñó. Ç зàãàëü-
íîãî âèãëÿäó ìîäåëåé âèðàзèìî ïîòðåбó â ðåñóðñàх 
ïðàö³ ÷åðåз ñîб³âàðò³ñòü òà ïðÿì³ âèòðàòè:
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= ,             (16)
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.                (17)

Яêщî зàäàí³ ðåñóðñè ïðàö³ òà îбñÿã òåïëîâîї 
åíåðã³ї, òî ïîòðåбà ó âèðîбíè÷èх фîíäàх ñòàíî-
âèòü:
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,                 (18)
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2
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.                 (19)

Âðàхîâóю÷è òî÷í³ñòü òà âèñîêó ÿê³ñòü ïîбóäî-
âàíèх åêîíîìåòðè÷íèх ìîäåëåé, ó òàêîìó âèãëÿä³ 
âèðàзè äëÿ âèзíà÷åííÿ ïîòðåбè ó ðåñóðñàх ìîæóòü 
бóòè âèêîðèñòàí³ ï³äïðèєìñòâîì ó ïðîöåñ³ ïëàíó-
âàííÿ ñâîєї ä³ÿëüíîñò³ òà ïðîãíîзóâàííÿ íàñë³ä-
ê³â ïðèéíÿòòÿ óïðàâë³íñüêèх ð³шåíü щîäî îбñÿãó 
âèòðàò, ïðîãðàìè âèðîбëåííÿ òåïëîâîї åíåðã³ї òà 
ðåãóëюâàííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïðàö³âíèê³â.

П³ñëÿ ïðîâåäåííÿ àíàë³зó ä³ÿëüíîñò³ ÊП «Пàâ-
ëîãðàäòåïëîåíåðãî» зàïðîïîíîâàíî âèêîíàòè íà-
ñòóïí³ ðåêîìåíäàö³ї щîäî ï³äâèщåííÿ åфåêòèâíîñ-
ò³ фóíêö³îíóâàííÿ äàíîãî ï³äïðèєìñòâà зà ñòàòòåю 
«Âòðàòè â ìåðåæ³», щî ó ² êâàðòàë³ 2013 ðîêó ñêëà-
ëè 29,952 òèñ. Гêàë, à ó IV – 19,682 òèñ. Гêàë. 
Âðàхîâóю÷è òàê³ ñóòòєâ³ âòðàòè, зà äàíîю ñòàòòåю 
«Âòðàòè â ìåðåæ³» ï³äïðèєìñòâó ðåêîìåíäóюòüñÿ 
íàñòóïí³ зàхîäè: зàì³íèòè ³ñíóю÷³ ïîâåðхíåâ³ òå-
ïëîìàã³ñòðàë³ íîâ³òí³ìè åíåðãîзбåð³ãàю÷èìè òðó-
бàìè àбî ïðîâåñòè òåïëî³зîëÿö³ю òðóб ñó÷àñíèìè 
åíåðãîзбåð³ãàю÷èìè ìàòåð³àëàìè. Дëÿ âèêîíàííÿ 
ïåðшîãî ïóíêòó ðåêîìåíäàö³é зàïðîïîíîâàíî âèêî-
ðèñòàòè òåïëî³зîëüîâàí³ òðóбè ППУ. Çàñòîñóâàííÿ 
ï³íîïîë³óðåòàí³â äëÿ òåïëî³зîëÿö³ї òðóбîïðîâîä³â 
òåïëî- ³ âîäîïîñòà÷àííÿ ïðîäèêòîâàíî òàêèìè óí³-
êàëüíèìè ÿêîñòÿìè ï³íîïîë³óðåòàí³â: íàéìåíшèé 
êîåф³ö³єíò òåïëîïðîâ³äíîñò³; äîâãîâ³÷í³ñòü (íå ìåí-
шå 30 ðîê³â); âèñîêà òåхíîëîã³÷í³ñòü ïåðåðîбêè; 
íàä³éíèé àíòèêîðîз³éíèé зàхèñò òðóбîïðîâîä³â; 
зäàòí³ñòü äî àêóñòè÷íîї ³зîëÿö³ї; ïðîñòîòà ìîíòà-
æó; íåîбх³äí³ñòü ì³í³ìàëüíîãî зåìëåâ³äâåäåííÿ; 
³ñòîòíå зíèæåííÿ òðóäîâèх âèòðàò íà ï³äãîòîâ-
÷³ ðîбîòè ³ ìîíòàæ òåïëîìåðåæ; зàхèñò ïîâåðхí³ 
ñòàëåâîї òðóбè â³ä ґðóíòîâîї âîëîãè, бëóêàю÷èх 
ñòðóì³â, àòìîñфåðíèх îïàä³â ³ ñîíÿ÷íèх ïðîìåí³â; 
íèзüêà òåïëîïðîâ³äí³ñòü ñêîðî÷óє âòðàòè òåïëà â 
2,5-3 ðàзè; зб³ëüшåííÿ òåìï³â бóä³âíèöòâà.

Íà îñíîâ³ ïîбóäîâàíîї âèðîбíè÷îї фóíêö³ї Êîббà- 
Дóãëàñà, фîðìóëà (4), ðîзðàхóєìî ïðîãíîзíèé 
åфåêò â³ä âïðîâàäæåííÿ зàхîä³â зà íàñòóïíèìè 
фîðìóëàìè:
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.                     (21)

П³äñòàâèìî âèðàз (21) â фîðìóëó (20), îòðèìà-
єìî:
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.         (22)
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.                   (23)

Îб÷èñëèìî òà ñïðîñòèìî âèðàз (23):
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,  (24)
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Òàбëèöÿ 4
Ïîêàçíèêè ãðàíè÷íîї ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³ òà âèòðàò

№ ïåð³îäó Ãðàíè÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü 
ïðàö³

Ãðàíè÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü 
âèòðàò Â³äõèëåííÿ

M(L)1 M(L)2 M(K1) M(K3) M(L)1-M(L)2 M(K1)-M(K3)

1 0,0221 0,0160 0,0033 0,0045 0,0062 -0,0012

2 0,0198 0,0143 0,0033 0,0045 0,0055 -0,0012

… … … … … … …

23 0,0176 0,0127 0,0033 0,0045 0,0049 -0,0012

24 0,0226 0,0163 0,0033 0,0045 0,0063 -0,0012

Сåðåäíє зíà÷åííÿ 0,017 0,012 0,003 0,005 0,005 -0,0012
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Çà фîðìóëîю (25) ðîзðàхóєìî ïðîãíîзíèé 
åфåêò â³ä âïðîâàäæåííÿ зàхîä³â. Ðåзóëüòàòè åêî-
íîì³÷íîãî îбґðóíòóâàííÿ зàхîä³â щîäî зíèæåííÿ 
âòðàò â ìåðåæ³ зâåäåíî â òàбë. 5.

П³ñëÿ âïðîâàäæåííÿ âèщå âêàзàíèх ðåêîìåí-
äàö³é, à ñàìå – зàì³íè ³ñíóю÷èх ïîâåðхíåâèх 
òåïëîìàã³ñòðàëåé íîâ³òí³ìè åíåðãîзбåð³ãàю÷èìè 
òðóбàìè, âòðàòè â ìåðåæ³ зìåíшàòüñÿ íà 33-40%, 
щî äàñòü зìîãó зìåíшèòè ð³âåíü ïðÿìèх âèòðàò 
ï³äïðèєìñòâà, à â³äïîâ³äíî ³ зìåíшèòè âèðîбíè÷³ 
âèòðàòè (ñîб³âàðò³ñòü). Òàêîæ âïðîâàäæåííÿ äà-
íèх ðåêîìåíäàö³é äîзâîëèòü зìåíшèòè é îбñÿã 
âèãîòîâëåííÿ òåïëîâîї åíåðã³ї.

Îòæå, ó ñòàòò³ бóëî âзÿòî зà ìåòó ðîзðîбêó 
ïðîïîзèö³é щîäî зíèæåííÿ ð³âíÿ âèðîбíè÷èх 
âèòðàò ÊП «Пàâëîãðàäòåïëîåíåðãî». Çàäëÿ äî-

ñÿãíåííÿ ìåòè бóëî зä³éñíåíî îбґðóíòóâàííÿ 
ïðîïîзèö³é щîäî зìåíшåííÿ âèðîбíè÷èх âèòðàò 
íà ï³äïðèєìñòâ³, à ñàìå: зàïðîïîíîâàíî âèêîðèñ-
òàííÿ âèðîбíè÷èх фóíêö³é äëÿ àíàë³зó âèòðàò 
ï³äïðèєìñòâà; ïîбóäîâàí³ åêîíîìåòðè÷í³ ìîäåë³ 
âèðîбíè÷èх фóíêö³é Êîббà-Дóãëàñà íà îñíîâ³ зà-
ñòîñóâàííÿ ñó÷àñíîãî ïðîãðàìíîãî зàбåзïå÷åííÿ; 
ñфîðìîâàíî àëãîðèòì ðîзðîбêè ðåêîìåíäàö³é 
щîäî зíèæåííÿ âèòðàò ÊП «Пàâëîãðàäòåïëîåíåð-
ãî»; ïîбóäîâàíî ìîäåë³ ðîзðàхóíêó ñåðåäí³х òà 
ãðàíè÷íèх ïðîäóêòèâíîñòåé âèòðàò, ìîäåë³ ïðî-
ãíîзóâàííÿ ð³âíÿ âèòðàò ï³äïðèєìñòâà; зàïðîïî-
íîâàíî ðÿä ðåêîìåíäàö³ї щîäî ñêîðî÷åííÿ âèòðàò 
äîñë³äæóâàíîãî ï³äïðèєìñòâà òà íà îñíîâ³ ïîбó-
äîâàíèх âèðîбíè÷èх фóíêö³é ðîзðàхîâàíî ïðî-
ãíîзíèé åфåêò â³ä їх âïðîâàäæåííÿ.

Òàбëèöÿ 5
Ïðîãíîçíèé åфåêò â³ä âïðîâàäæåííÿ ðåêîìåíäàö³é

Åêîíîì³ÿ 
(%) Êâàðòàë Âòðàòè â ìåðåæ³ 

(òèñ. Гêàë.)
П³ñëÿ âïðîâàäæåííÿ 

(òèñ. Гêàë.)
 Сêîðî÷åííÿ âèòðàò 

ΔÊ3 (òèñ. ãðí.)
Çìåíшåííÿ îбñÿãó òåïëîâîї 

åíåðã³ї ΔY2 (òèñ. Гêàë.)

40%
1 29,952 17,971 45,783 11,823

4 19,682 11,809 30,085 7,769

33%
1 29,952 20,068 37,771 9,754

4 19,682 13,187 24,820 6,409
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Â ³íфîðìàö³éíîìó ñóñï³ëü-
ñòâ³ б³ëüш³ñòü ìåíåäæåð³â ïðàãíóòü ïåðåéòè äî åëåê-
òðîííîãî äîêóìåíòîîб³ãó. Їхíє бàæàííÿ зóìîâëåíî 
òèì, щî ñòàòèñòèêà íàâîäèòü âðàæàю÷ó åфåêòèâí³ñòü 
фóíêö³îíóâàííÿ åëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîб³ãó â ïî-
ð³âíÿíí³ з ïàïåðîâèì. Òàê, ³íòåãðàòîðè ïðîãðàìíèх 
êîìïëåêñ³â ñòîñîâíî óïðàâë³ííÿ åëåêòðîííèì äîêó-
ìåíòîîб³ãîì зàзíà÷àюòü ðÿä ïîзèòèâíèх òåíäåíö³é, 
щî ñïîñòåð³ãàòèìóòüñÿ ï³ñëÿ âïðîâàäæåííÿ: зìåí-
шåííÿ âèòðàò ðåñóðñ³â (ÿê ф³íàíñîâèх, òðóäîâèх, òàê 
³ ÷àñó), íîâèé ð³âåíü ÿêîñò³ б³зíåñ-ïðîöåñ³â. 

Пðîòå âåëèêà ÷àñòêà ïðîåêò³â з âïðîâàäæåííÿ 
ñèñòåì åëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîб³ãó є íåâäàëèìè: 
àбî íå ðåàë³зóєòüñÿ, àбî æ âïðîâàäæåíå ð³шåííÿ 
íå âèïðàâäàëî î÷³êóâàíü. Îäí³єю з ïðè÷èí є òå, щî 
êåð³âíèêè êîìïàí³é, â ÿêèх âïðîâàäæóюòü äàí³ 
ñèñòåìè, íå ïðèä³ëÿюòü äîñòàòíüî óâàãè òåîðåòè÷-
íèì îñíîâàì äîêóìåíòîîб³ãó – òàê, òîï-ìåíåäæåðè 
ìàюòü хèбíå óÿâëåííÿ ñòîñîâíî фóíêö³îíàëó ñèñ-
òåì åëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîб³ãó, îòîòîæíююòü 
ñèñòåìè ð³зíîãî ïðèзíà÷åííÿ.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. Çà 
îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ åêñïåðòè â ãàëóз³ åëåêòðî-
ííîãî äîêóìåíòîîб³ãó ïðîâåëè зíà÷íèé ðÿä äîñë³-
äæåíü. Чèñëåííó ê³ëüê³ñòü êîðèñíîї ³íфîðìàö³ї 
бóëî ðîзì³щåíî íà ²íòåðíåò ïðîñòîðàх (äëÿ ïðè-
êëàäó òàê³ ðåñóðñè, ÿê http://www.pcweek.ru/, 
www.docflow.ua, http://ecm-journal.ru, http://
www.documentmedia.com) ÿê ðîзðîбíèêàìè ñèñ-
òåì åëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîб³ãó, òàê ³ ìåíåäæå-
ðàìè, êåð³âíèêàìè êîìïàí³é, ÿê³ âïðîâàäæóâàëè 
åëåêòðîííèé äîêóìåíòîîб³ã òà ä³ëèëèñü âëàñíèì 
äîñâ³äîì. Чèìàëî íàóêîâèх äîñë³äæåíü ïðîâî-
äèëèñü з ìåòîю óäîñêîíàëèòè ÿê âïðîâàäæåííÿ 
ñèñòåì åëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîб³ãó, òàê ³ ñàì³ 
ñèñòåìè. Òàê³ â³ò÷èзíÿí³ íàóêîâö³, ÿê Ì.Ю. Êðó-
êîâñüêèé, Ò.Г. Б³ëîâà, Í.Ò. Çàäîðîæíà ïðèä³ëèëè 
зíà÷íó óâàãó òåхí³÷íîìó àñïåêòó ñèñòåì åëåêòðî-
ííîãî äîêóìåíòîîб³ãó. С.Â. Бåзñîíîâ âïåðшå íà â³-
ò÷èзíÿíîìó ðèíêó зàïðîïîíóâàâ ìîäåë³ îïòèì³зà-
ö³ї åëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîб³ãó. 

Âèä³ëåííÿ íå âèð³øåíèõ ðàí³øå ÷àñòèí çà-
ãàëüíîї ïðîáëåìè. Íåзâàæàю÷è íà âåëèêèé îбñÿã 
äîñë³äæåíü â ãàëóз³ äîêóìåíòîîб³ãó, бàãàòî ïðîåê-
ò³â з âïðîâàäæåííÿ äàíèх ñèñòåì є ïðîâàëüíèìè. 
² îäí³єю, бàзîâîю, ïðè÷èíîю öèх íåâäà÷ є â³äñóò-
í³ñòü єäèíîãî ïîíÿò³éíîãî àïàðàòà â äàí³é ãàëó-
з³, îòîòîæíåííÿ ð³зíèх зà ïðèзíà÷åííÿì ñèñòåì, 
хèбí³ î÷³êóâàííÿ â³ä ñèñòåìè, ґðóíòóю÷èñü íà íå-
³ñíóю÷îìó фóíêö³îíàë³. 

Ìåòà ñòàòò³. Гîëîâíîю ìåòîю ö³єї ðîбîòè є äî-
ñë³äèòè ïîíÿò³éíèé àïàðàò ñèñòåì åëåêòðîííîãî 
äîêóìåíòîîб³ãó.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó.  Щî òàêå äîêó-
ìåíòîîб³ã? Сòàâëÿ÷è òàêå ïèòàííÿ фàх³âöÿì ïðî-
ф³ëüíèх ï³äðîзä³ë³â, îòðèìóєш äîñèòü òèïîâó 
â³äïîâ³äü: äîêóìåíòîîб³ã – öå ä³ÿëüí³ñòü з îðãàí³-
зàö³ї ðóхó äîêóìåíò³â íà ï³äïðèєìñòâ³ з ìîìåíòó 
їх ñòâîðåííÿ àбî îòðèìàííÿ äî зàâåðшåííÿ âè-
êîíàííÿ (â³äïðàâêè зîâí³ àбî зäà÷³ â àðх³â) [1]. 
Â³äïîâ³äü, бåзóìîâíî, â³ðíà, ïðîòå àбñîëюòíî íå 
äàє óÿâëåííÿ ïðî ñóòí³ñòü äîêóìåíòîîб³ãó òà ò³єї 
ðîë³, ÿêó äîêóìåíòîîб³ã âèêîíóє â îðãàí³зàö³ї. Яê 
íàñë³äîê, íå ìîæíà âèзíà÷èòè í³ ðîзâ’ÿзóâàí³ їì 
зàäà÷³, í³ âèêîíóâàí³ фóíêö³ї.

Дîêóìåíòîîб³ã – öå, ïåðш зà âñå, ìåхàí³зì ï³ä-
òðèìêè ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ îðãàí³зàö³єю.

У êëàñè÷íîìó ïîäàíí³ äîêóìåíòîîб³ã є òèìè 
³íфîðìàö³éíèìè ïîòîêàìè, ÿêèìè, з îäíîãî 
бîêó, îðãàí³зàö³ÿ âзàєìîä³є з íàâêîëèшí³ì ñå-
ðåäîâèщåì (äåðæàâîю, ñóñï³ëüñòâîì, ãðîìàäÿ-
íàìè, ³íшèìè ãîñïîäàðюю÷èìè ñóб’єêòàìè), з 
³íшîãî, зà äîïîìîãîю äîêóìåíòîîб³ãó îðãàí³зà-
ö³ÿ ÿê єäèíà öåíòðàë³зîâàíà ñóòí³ñòü зä³éñíює 
âíóòð³шíю âзàєìîä³ÿ ì³æ її âèêîíàâ÷èìè îð-
ãàíàìè, ñòðóêòóðíèìè ï³äðîзä³ëàìè, îêðåìèìè 
ïðàö³âíèêàìè.

Åëåêòðîííèé äîêóìåíòîîб³ã (îб³ã åëåêòðîííèх 
äîêóìåíò³â) – ñóêóïí³ñòü ïðîöåñ³â ñòâîðåííÿ, îб-
ðîбëåííÿ, ïðàâëåííÿ, ïåðåäàâàííÿ, îäåðæàííÿ, 
збåð³ãàííÿ, âèêîðèñòàííÿ òà зíèщåííÿ åëåêòðî-
ííèх äîêóìåíò³â, ÿê³ âèêîíóюòüñÿ ³з зàñòîñóâàí-
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STUDY WAYS OF REDUCING COSTS ENTERPRISE USING PRODUCTION FUNCTIONS

Summary
The article suggests the use of production functions for analyzing costs. Based on modern software built 
econometric models of production functions, the model calculation of average and marginal productivity 
costs, forecasting models costs. Formed algorithm to develop recommendations to reduce costs researched the 
company, which is calculated based on predicted effect of their implementation.
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