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Работа посвящена вопросам обеспечения безопасности машиностроительной продукции на предприятиях 
в условиях конкуренции, выполнения требований технических регламентов и стандартов в области без-
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Постановка проблемы. Вопросы конкуренто-
способности продукции на мировом рынке стано-
вятся все актуальнее. Многие предприятия вы-
ходят на новый уровень качества производства. 
Однако зачастую вопросам безопасности уделяется 
не самое центральное место. В связи с принятием 
технических регламентов некоторые предприятия 
стремятся к сознанию специализированных си-
стем управления безопасностью продукции, кото-
рые будет гарантировать выполнение требований 
технических регламентов и тем самым высокий 
уровень безопасности продукции, что приведет к 
появлению дополнительных конкурентных преи-
муществ, который помогут расширить сферу вли-
яния на отечественном и международном рынке.

Анализ последних исследований и публика-
ций. Предлагаемая система направлена на обеспе-
чение гарантий того, что требования в области без-
опасности продукции будут выполнены. 

Создание на предприятиях машиностроения 
системы менеджмента безопасности продукции 
(СМБП) обусловлено необходимостью выполне-
ния требований технических регламентов. При 
создании СМБП учитывается и тот факт, что в со-
временных условиях развития экономики целесо-
образно использовать интегрированные системы 
управления предприятием. В этой связи, СМБП 
разрабатывается с возможностью интеграции с 
СМК или иными системами управления предпри-
ятием. Обеспечение безопасности продукции на-
чинается с выявления требований нормативных 
документов и заинтересованных сторон. Это бу-
дет являться входом системы. На выходе заинте-
ресованные стороны будут получать продукцию 
требуемого уровня безопасности. Как известно, 
желаемый результат достигается эффективнее, 
когда деятельностью и соответствующими ресур-
сами управляют как процессами (деятельность 
руководства, основные процессы, вспомогатель-
ные процессы, измерение, анализ, улучшение). 
Система менеджмента безопасности продукции 
(СМБП) вместе с системой промышленной без-
опасности (СПБ), системой безопасности труда 
(СБТ) и системой менеджмента качества могут 
быть объединены в единую интегрированную си-
стемы управления предприятием. Такие системы 
внедряются на ряде предприятий Брянского ре-
гиона [1-4].

Формулирование целей статьи (постановка за-
дачи). Целью работы является проведение анали-
за конструкции ленточного конвейера на наличие 
потенциально опасных элементов в рамках функ-
ционирование системы менеджмента безопасности 
продукции.

Изложение основного материала исследова-
ния. В соответствии с требования технического 
регламента конвейер с подвесной лентой попадают 

в перечень машин и оборудования, подлежащих 
обязательной сертификации.

Конвейер с распределенным приводом имеет 
несколько конструктивных исполнений. В общем 
случае конвейер с распределенным приводом 
включает опорную металлоконструкцию, на кото-
рой закреплены направляющие качения и стой-
ки токоподвода. Одним из ключевых элементов 
и в тоже время наиболее подверженных выходу 
из строя является приводная подвеска, (рис. 1), 
которая состоит из металлоконструкции 1, узел 
крепления к ленте 2, три роликовых узла 3 с их 
креплениями 4, приводной узел, включающий мо-
тор-редуктора 7 с крепежом 6 и приводной ролик 
5, закрепленный на выходном валу, мотор-редук-
тора. [5-7] 

Рис. 1. Трехмерная модель приводной подвески: 
1 – металлоконструкция; 2 – узел крепления к 

ленте; 3 – роликовый узел; 4 – элементы крепления 
роликового узла; 5 – приводной ролик; 6 – 

крепление мотор-редуктора; 7 – мотор-редуктор.

Одной из особенностей предлагаемой системы 
менеджмента безопасности продукции является 
оценка риска. Разработанная методика приведена 
в работах автора с апробацией. Для каждой причи-
ны дефекта и соответствующего последствия опре-
деляем уровень характеристик риска (ПЧР), оце-
нивание которого осуществляется в соответствии с 
методикой. Для каждой причины определяем ха-
рактеристики уровня по двум категориям с при-
своением балла (1-10): – реализуемость (Р); – по-
следствия (П); ПЧР – приоритетное число рисков. 

При оценивании риска осуществляется сравне-
ние уровня риска с допустимыми критериями и 
установление первоначальных приоритетов в це-
лях обработки риска. 
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Оценивание уровня риска должно осущест-
вляться с применением матрицы риска (таблица 1). 
В матрице используется следующая классифика-
ция риска: 1-16 – незначительная величина риска; 
17-32 – малая величина риска; 33-48 – средняя 
величина риска; 49-64 – высокая величина риска; 
65-100 – катастрофическая величина риска.

Применение методологии DFMEA анализа, ре-
зультаты которого приведены в таблице 2, позво-
ляет заранее, еще на этапе проектирования, пред-
угадать возможные дефекты и устранить их.

По результатам проведенного анализа можно 
сделать вывод о том, что наиболее критичная си-
туация возникает из-за возможных трещин в ро-
ликах, вызванных перегруженностью ленты (по 

описанной [1, 4] методике высокая вероятность).
Также ряд элементов имеет средний уровень 

потенциальной опасности:
– износ элемента крепления ленты вследствие 

перегрузки последней;
– трещины в роликах вследствие перегрева;
– перекос ролика в направляющих вследствие 

перегрузки ленты;
– отключение мотор-редуктора вследствие за-

клинивания или блокировки.
Выводы. Применение такого метода на этапе 

проектирования позволяет сократить издержки 
и гарантировать высокий уровень безопасности 
продукции, что является особенно важным, когда 
речь идет о человеческой жизни.

Таблица 1

Таблица 2
Результат FMEAанализа конструкции приводной подвески конвейера

Дефект/несоот-
ветствие Причина Последствие П Р КЧР

Металлоконструкция

Трещина
Вибрация.

Износ Выход конвейера из строя

4 4 16

4 4 16

Выгибание
2 4 8

2 3 6

Узел крепления к ленте

Износ элемента 
крепления

Перегрузка ленты
Выход конвейера из строя

6 8 48

Неплавность движения 6 5 30

Роликовый узел

Трещина Перегрев

Выход из строя
Опасность поражения персонала

8 6 48

Перекос ролика 
в направляющих

Перегрузка ленты

8 8 64

3 3 9

6 8 48

Деформация 4 6 24

4 8 32

Приводной ролик
(такие же дефекты и последствия, как и для роликового узла)

Отсутствие вра-
щения

Неисправность крепления 
с мотор-редуктором Выход из строя 4 8 32

Мотор-редуктор

Отключение

Заклинивание

Выход из строя

5 8 40

Перегрев 6 5 30

Блокирование 7 6 42
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SAFETY MANAGEMENT STRUCTURES MACHINE ENGINEERING PRODUCTS

Summary
The work is devoted to the issues of safety of machinery enterprises in the conditions of competition. 
Fulfillment of requirements of technical regulations and standards in the field of product safety.
Key words: quality, safety, conveyors, technical regulations.


